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DESCRIPCION

Meétodo de preparacion de cierres de contacto que
tienen porciones con diferentes propiedades.
Antecedentes de la invencion

La presente invencién se refiere a un método de
preparacion de cierres, en particular cierres de tipo
gancho y bucle.

Las series de elementos de cierre macho moldea-
dos, por ejemplo, ganchos, a menudo se forman in-
tegralmente con una base con forma de lamina, pa-
ra proporcionar un componente de cierre con forma
de 1amina. Este componente puede encajarse después
con un componente similar de elementos de cierre
hembra para formar un cierre de “gancho y bucle”.
Es deseable que los elementos de cierre tengan una
buena firmeza y resistencia, para proporcionar un en-
ganchado fuerte durante el uso repetido del cierre. Por
otro lado, es deseable que la base con forma de lIdmina
sea relativamente blanda y flexible, por ejemplo, para
permitir a la base flexionarse con un articulo tejido al
que estd unido y para evitar que los bordes del compo-
nente con forma de ldmina provoquen incomodidad a
un usuario.

El documento WO-A-98/32349 describe miem-
bros de cierre con forma de ldmina de resina sintética
y métodos y maquinas para su fabricacioén. La Patente
de Estados Unidos 4.230.752 describe un producto de
césped artificial con fibras de pelo que tiene un mé-
dulo de elasticidad definido. Las fibras o el producto
hecho a partir de las mismas pueden exponerse a ra-
diacién por ionizacién para promover la reticulacién
y aumentar la resistencia a un cigarro encendido.
Sumario de la invencién

La invencién presenta un método de preparacién
de un producto de cierre de contacto mejorado, forma-
do continuamente con diferentes porciones que tienen
diferentes propiedades del material.

La invencién puede proporcionar un cierre que tie-
ne tanto regiones relativamente duras y duraderas co-
mo regiones relativamente blandas, mds flexibles. En
la presente invencién, dicho producto de cierre se pro-
duce formando, a partir de un polimero reticulable,
una pluralidad de elementos de cierre moldeados in-
tegrales con una base con forma de 1dmina, y regio-
nes reticuladas selectivamente del polimero para for-
mar las regiones duras, duraderas. Las regiones que
no estan reticuladas o que estdn reticuladas en un gra-
do menor que la primera regién permanecen relativa-
mente blandas y flexibles.

La invencién presenta un cierre que incluye un
miembro base con forma de 1dmina, y, que se extiende
hacia fuera, e integral con, el miembro base, una plu-
ralidad de elementos de cierre moldeados. Al menos
una porcién del cierre incluye un polimero reticula-
ble, y una primera porcién del cierre estd reticulada
y una segunda porcién del cierre no estd reticulada
o estd reticulada en un grado menor que la primera
porcién. Los elementos de cierre tienen un mdédulo
de flexién que es al menos el 25% mayor que el del
miembro base.

Las realizaciones preferidas incluyen una o més
de las siguientes caracteristicas. Al menos algunos de
los elementos de cierre estdn reticulados. El miem-
bro base no estd reticulado. El miembro base tiene
un médulo de flexién de menos de aproximadamente
5.500 bar (80,000 libras) por pulgada cuadrada (psi),
mas preferiblemente de 690 a 4.100 bar (de 10,000 a
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60,000 psi), y los elementos de cierre tienen un mo-
dulo de flexién mayor de 80,000 psi (5.500 bar), méas
preferiblemente de 5.500 a 8.300 bar (de 80,000 a
120,000 psi). Los elementos de cierre tienen un mé-
dulo de flexién que es al menos el 50% mayor que el
del miembro base. La base tiene un espesor de me-
nos de 0,38 milimetros (0,015 pulgadas), mas preferi-
blemente de aproximadamente 0,025 a 0,13 milime-
tros (de 0,001 a 0,005 pulgadas). El polimero reti-
culable se selecciona entre el grupo compuesto por
policloruro de vinilo (PVC), polifluoruro de vinilide-
no (PVDF), poli(etilentereftalato) (PET), poliacrila-
tos, poliamidas, elastomeros termopldsticos, y mez-
clas de los mismos. Al menos algunos de los elemen-
tos de cierre son elementos de cierre macho, por ejem-
plo, ganchos. Los ganchos estan reticulados.

La invencién presenta un método de preparacién
de un cierre que incluye (a) formar un cierre que com-
prende un miembro base con forma de ldmina y una
pluralidad de elementos de cierre moldeados que se
extienden hacia fuera desde, y que son integrales con,
dicho miembro base con forma de lamina, estando
formada al menos una porcién del cierre a partir de
un polimero reticulable; y (b) reticular el polimero re-
ticulable de una manera tal que una primera porcién
del cierre estd reticulada mientras que una segunda
porcién del cierre permanece sin reticular o esté reti-
culada en un menor grado que la primera porcion.

Las realizaciones preferidas incluyen una o mas
de las siguientes caracteristicas. La etapa (b) se realiza
usando radiacién por rayo de electrones. El polimero
reticulable es un elastémero termopléstico que puede
aumentar al menos el 25% en el médulo de flexién
después de completarse sustancialmente la reticula-
cion. El cierre estd formado totalmente por un elasto-
mero termoplastico. Los elementos de cierre son gan-
chos. Los ganchos se reticulan durante la etapa (b). Al
menos una porcion de la base no se reticula durante la
etapa (b).

La presente invencién puede proporcionar un
cierre que tiene tanto regiones relativamente duras,
duraderas como regiones relativamente mas blandas
y flexibles. Se ha descubierto que dicho cierre pue-
de proporcionarse formando, a partir de un polime-
ro reticulable, una pluralidad de elementos de cierre
moldeados integralmente con una base con forma de
ldmina, y regiones reticuladas selectivamente del po-
limero para formar las regiones duras, duraderas. Las
regiones que no estdn reticuladas permanecen relati-
vamente blandas y flexibles.

Ventajosamente, las regiones duras y blandas pue-
den colocarse como se desee para adaptarse a una
aplicacién particular. Por lo tanto, en ciertos casos en
los que se desea que los elementos de cierre sean re-
lativamente fuertes y duraderos, aunque la base sea
blanda y flexible, los elementos de cierre estdn reticu-
lados a un grado deseado mientras que la base no esta
reticulada o estd reticulada en un menor grado que la
reticulacion de los elementos de cierre. Como alterna-
tiva, los elementos de cierre pueden formarse a partir
de un primer polimero, relativamente duro, y la base a
partir de un segundo polimero, relativamente blando.

Ciertos aspectos de la invencién permiten también
la formacién de productos de cierre que tienen bases
relativamente extensibles (es decir, de goma o elasti-
cas) y elementos de cierre relativamente duros o ri-
gidos. Dichos productos son titiles, por ejemplo, en
cierres para paiiales, donde la elasticidad de la base
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puede ayudar a mantener una fuerza de cizalla de en-
ganche sobre los elementos de cierre.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion re-
sultardn evidentes a partir de los dibujos, la siguiente
descripcion, y las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista lateral de seccién transver-
sal de un cierre de acuerdo con una realizacién de la
invencion.

La Fig. 2 es una vista en forma de diagrama de un
proceso para preparar el cierre de la Fig. 1. La Fig.
2A es una vista en forma de diagrama ampliada de la
porcidn del proceso de la Fig. 2 mostrada en el cuadro
A.

La Fig. 3 es una vista en forma de diagrama de un
proceso alternativo para preparar el cierre de la Fig. 1.
Descripcion de las realizaciones

Haciendo referencia a la Fig. 1, el cierre 10 inclu-
ye una pluralidad de ganchos 12 que son integrales
con, y que se extienden desde, una base con forma de
lamina 14. Los ganchos y la base se forman a partir
del mismo polimero reticulable. Los ganchos 12 estdn
reticulados, mientras que la base 14 no estd reticulada
o0 estd reticulada en un menor grado que los ganchos.
Como resultado, los ganchos son fuertes y duraderos,
mientras que la base es blanda y flexible.

La base deberia ser suficientemente fuerte para re-
sistir su uso pretendido sin desgarrarse o estropearse
de otra manera, siendo al mismo tiempo relativamente
fina y flexible, para dar un buen “drapeado”. Preferi-
blemente, la base es menor de 0,005 pulgadas (0,13
milimetros) de espesor, mds preferiblemente de apro-
ximadamente 0,001 a 0,003 pulgadas (0,025 a 0,076
milimetros) de espesor.

Los ganchos tienen un médulo de flexién signi-
ficativamente mayor que la base, preferiblemente al
menos el 25% mayor y mds preferiblemente al menos
el 50% mayor.

La Fig. 2 ilustra un proceso adecuado para formar
el cierre mostrado en la Fig. 1. Como se muestra en la
Fig. 2, un polimero reticulable 16 se extruye mediante
la extrusora 18 sobre un rodillo 19 que tiene cavidades
formadoras de ganchos 20 (por ejemplo, como se des-
cribe en la Patente de Estados Unidos N° 4.872.243,
cuya descripcion se incorpora a este documento), for-
mando ganchos 21 que se extienden desde una base
22. Obsérvese que esta etapa se muestra simplemen-
te como un ejemplo, y puede sustituirse por cualquier
método de moldeo de ganchos deseado en base, por
ejemplo, a los procesos descritos en las Patentes de
Estados Unidos N° 4.894.060, 4.794.028 y 5.441.687,
cuyas descripciones se incorporan como referencia a
este documento.

La base que soporta el gancho 22 pasa después a
una estacion de reticulacién A, mostrada con mayor
detalle en la Fig. 2A. En la estacion de reticulacion A,
la base 22 pasa a través de un bafio de un fluido pro-
tector inerte 24, por ejemplo, una solucién de sales
de metales pesados tales como bario, o un bafio refri-
gerado de mercurio liquido, mientras los ganchos 21
permanecen por encima de la superficie 26 del fluido.
Aunque la base 22 estd en el bafio, los ganchos se ex-
ponen a radiacién (fechas E), por ejemplo, radiacién
por rayo de electrones, provocando que los ganchos
se reticulen o se reticulen parcialmente. Si se desea
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que la base de los ganchos permanezca flexible, los
ganchos pueden sumergirse parcialmente en el bafio
junto con la base.

En la Fig. 3 se muestra un proceso alternativo. En
este proceso, el bafio de fluido protector se omite, y
en lugar de ello la base que soporta el gancho 22 pasa
a través de una serie de rodillos 28, 30, 32. La dispo-
sicién de los rodillos provoca que la base 22 se do-
ble alrededor de los rodillos 28 y 32, formando dreas
dobladas. Los rayos de electrones E1, E2, que apun-
tan en la direccién de la maquina (en el plano de la
pagina, en la Fig. 3), se dirigen después a las areas
dobladas. Por lo tanto, los rayos de electrones reticu-
laran los ganchos sin afectar significativamente a la
base. Si se desea, pueden proporcionarse mas rodillos
aguas abajo del rodillo 32, en una disposicién similar,
para proporcionar més dreas dobladas a las que puede
dirigirse la radiacioén.

Los polimeros que son adecuados para usar en es-
ta realizacién de la invencién son aquellos que pue-
den moldearse para formar elementos de cierre y pos-
teriormente pueden reticularse selectivamente, como
se ha descrito anteriormente. Los polimeros adecua-
dos incluyen policloruro de vinilo (PVC), polifluoruro
de vinilideno (PVDF), poli(etilentereftalato) (PET),
poliacrilatos, poliamidas, elastémeros termopldsticos,
por ejemplo, elastomeros HYTREL y elastémeros
PEBAX, y mezclas de los mismos. Los elastome-
ros termoplasticos basados en poliéster, por ejemplo,
elastomeros HYTREL, y elastomeros termoplasticos
basados en poliéter/poliamida, por ejemplo, elastome-
ros PEBAX, son los preferidos. Muchos de estos po-
limeros requerirdn agentes de reticulaciéon adecuados
para reticularse cuando se exponen a radiacién. Los
agentes de reticulacion adecuados los conocen bien
los especialistas en la técnica. Los polimeros adecua-
dos que contienen agentes de reticulaciéon de rayo de
electrones incluyen elastémeros termopldasticos dis-
ponibles en Zylon Corp., Monsey, NY 10952, con el
nombre comercial “ZYLON EBXL TPE”. El polime-
ro reticulable puede incluir también aditivos tales co-
mo cargas, estabilizadores, aceleradores, y similares,
como se conoce bien.

La reticulacién puede realizarse usando diversas
técnicas, por ejemplo, rayo de electrones o radiacién
ultravioleta, calor, o cualquier otra técnica deseada
adecuada para el polimero seleccionado. Las condi-
ciones de reticulacion se seleccionan basdndose en el
polimero usado y en las propiedades deseadas.

Otras realizaciones estan dentro de las reivindica-
ciones. Por ejemplo, aunque la Fig. 1 muestra ele-
mentos de cierre con forma gancho que pueden en-
gancharse mediante un bucle, los elementos de cierre
pueden ser de cualquier forma deseada (por ejem-
plo, campanas, bucles, ganchos multidireccionales, o
puas). El cierre de contacto puede incluir también
otras estructuras elevadas tales como venas, crestas,
o formaciones de detencién de desgarros, que prefe-
riblemente se reticulardn selectivamente con los ele-
mentos de cierre.

Ademads, aunque el cierre de contacto mostrado en
la Fig. 1 incluye una base no reticulada y elementos
de cierre reticulados, para otras aplicaciones son otras
las regiones del cierre que estdn reticuladas y no reti-
culadas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de preparacién de un cierre de con-
tacto, comprendiendo el método:

(a) formar una porcién de base con forma de lami-
na (14, 22) a partir de un polimero reticulable;

(b) formar una pluralidad de elementos de cierre
moldeados (12, 21) que se extienden hacia fuera des-
de, y son integrales con, dicha porciéon de base con
forma de lamina, estando formados los elementos de
cierre moldeados a partir de dicho polimero reticula-
ble, y

(c) reticular selectivamente una primera porcion
del polimero reticulable dejando una primera porcién
del polimero reticulable menos reticulada que dicha
primera porcion,
en el que los elementos de cierre tienen un médulo
de flexién que es al menos el 25% mayor que el del
miembro base.

2. El método de la reivindicacién 1 en el que la
etapa (c) se realiza con radiacion por rayo de electro-
nes.

3. El método de la reivindicacién 1 en el que dicho
polimero comprende un elastémero termoplastico.

4. El método de la reivindicacién 1 en el que el
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cierre de contacto comprende ademds un polimero no
reticulable.

5. El método de la reivindicacién 4 en el que sus-
tancialmente todo el polimero reticulable estd reticu-
lado.

6. El método de la reivindicacién 4 que compren-
de ademads coextruir dichos polimero reticulables y no
reticulables para formar una lamina de polimero fun-
dido, y, en la etapa (a), formar dicho cierre de contacto
a partir de dicha lamina.

7. El método de la reivindicacién 1 en el que dicho
cierre de contacto estd formado totalmente por un po-
limero reticulable, y una porcién del polimero reticu-
lable que corresponde a la primera porcién se reticula
selectivamente en la etapa (b).

8. El método de la reivindicacién 1 en el que di-
chos elementos de cierre (12, 21) tienen forma de gan-
cho.

9. El método de la reivindicacién 8 en el que di-
chos elementos de cierre con forma de gancho (12,
21) se reticulan durante la etapa (b).

10. El método de la reivindicaciéon 9 en el que al
menos parte de dicha porcién de base (14, 22) no se
reticula durante la etapa (b).
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