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Zatizeni pro davkovani rozstfikané kapaliny
do hornich cest dychacich zahrnuje elektro-
hydrodynamicky rostfikovaci prvek a prvek
pro dodavéani kapaliny do rozstfikovaciho
prvku. Ustroji pro rostfikovéni kapaliny obsa-
huje rozstiikovaci misto (12), které je opatre-
no vldkny vystupujicimi z koncového povrchu
nebo hrany, pfitemz hrana nebo povrch
sest4vaji v podstaté z vlaken.
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Vynalez se tyka davkovac1ho (dlspencnlho) zarlzen&mpro—lur-'
rozstrikovani kapaliny a pouziti takového zatizeni, obzvlasté

v mediciné.

Dosavadni stav techniky

7namé nosni spreje se obvykle pripravuji rozstrikanim
kapicek pomoc1 mechanickych prostfedku. Postriky takto
prlpravene obsahuji kapic¢ky se Sirokym rozmez1m prumeru, co
vyznamné snizuje presné dosazeni c1le, a proto presnost
davkovani. Nerovnomérna povaha postriku muze také vést

k velikému plytvani lécivem.

o

Jsou znama dispenéni-zafizeni, kterda pripravuji jemne
| rozdéleny postrik z kapicek kapaliny elektrostatickymi
prostredky (vlastné jde o-"elektrohydrodynamlcke" prostfedf
ky). Kapiéky postrlku v takovych zarizenich se vytvareji ’
- aplikaci elektrostatického pole na kapalinu v rozstrikovaci
hlavé nebo na rozstrikovaci hrané. Potencial elektrického
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pole Jje dostateédné vysoky, aby se dosahlo rozstfikani
kapaliny z* rozstfikovaci hlavyMWVytvorene kapicky jsou
elektricky nabité a tak jsou chraneny pred koagula01 jejich

vza] emnym odrazenim. .

Britsky patent &. 1 569 707 popisuje elektrohydro--
dynamickeé. rozstr1kovac1 zarizeni v podstaté pro pouziti pri
rozstrikovani ve znacném mnozstvi. Podstatnou slozkou

- rozsttikovaciho zafizeni z‘britskeho~patentufcr,,m569”7oj,jem,,;,;




"sniZeni vyskytu korondrniho vyboje a dovoluje, aby se pouzilo

elektroda se zesilovacim polem, uloZend v sousedstvi rozst¥i-

kovaci hlavy. Elektroda se zesilovacim polem je urcéena ke

L1

nizZsi sily elektrického pole, ktera se ma pouzit béhem

vytvareni postriku.

Americky patent &. 4 801 086 pbpisuje elektrohydro-
dynamické rozstrfikovaci zarizeni, které vytvari vétsSi podet

rozstfikovanych proudi.

Britsky patent &. 2 018 627B uvadi elektrohydrodyna-
mické rozstrfikovaci zarizeni, ve kterém kapidky postfiku jsou
uplné nebo c¢astecné zbaveny naboje prostfednictvim uzeméné
elektrody, ktera ma ostrou nebo bodovou hranu a je umisténa
ve sméru proudu za rozstrikovaci hlavou. Postrikové zarizeni
2 britského patentu ¢. 2 018 627B neobsahuje elektrodu se
Zesilujicim polem, jako je popsdna v britském patentu &.

1 569 707.

Evropsky patent &. 0 234 842 popisuje inhalator, ktery
pouziva elektrohydrodynamickou technologii rozstrfikovani. Pri
pouziti se postfik nabitych kapidek zbavuje naboie pFed
inhalaci pomoci ostré, vybijeci elektrody, ktera nese
obraceny naboj neZ kapiéky post¥iku a je umisténa ve sméru ;
proudu za rozstfikovaci hlavou. Kapiéky jsou natolik zbaveny ' '
elektrického naboje, Ze se miZe docilit ukladani kapicek

_ V. dolni é&asti respirac¢niho traktu a zejména se._vyhne jejich R,

ukladani v ustech a hrtanu nebo hltanu uZivatele.

Pavodci tohoto vyndlezu nyni zjistili, ze technolégie
elektrohydrodynamického postfiku se miZe pouzit k dodavani
nabitych nebo ¢astecné nabitych kapalnych kapidek mono-
disperznich postriku, zvlasté postriku lééiva, do horniho




respiraéniho traktu a obzvlasté do nosni sliznice, uéinnym

a velmi Fiditelnym zpusobem.

Podstata vyndlezu

Je zde navrzeno zafizeni pro davkovani rozstrikané
kapaliny do horniho respiraéniho traktu, které zahrnuje
elektrohydrodynamicky rozstfikovaci prvek a prvek pro

dodavani kapaliny do rozstrikovaciho prvku.

Elektrohydrodynamickeé rozsttikovaci prvky mohou byt
_libovolné obvyklé elektrohydrodynamické rozstfikovaci prvky,
;fnapfiklad takové, jako jsou popsany Vv pop;sech vyse zminénych

~ patenti.

Uéelné rozstrikovaci prvek zahrnuje rozstrikovaci
misto, obvykle povrch nebo hranu, a prvek pro elektricke
nabijeni kapaliny Vv uvedenim misté na napéti, které skyta
rozstFikani kapaliny, pficemi napéti je obvykle fadové 1 az
20 kV.

Jednozprovedeni vyhodného rozstfikovaciho mista Jje
opatfeno vlakny, které vystupuji z koncového povrchu nebo
hrany, pfiéémé hrana nebo povrch jsou sestaveny Vv podstaté

2z vlaken.

' povrch nebo hrana jsou obvykle opatfeny koncovym

povrchem 2 porézniho svazku vlaken.

Vyhodny povrch nebo hrana jsou opatreny kuzelovym nebo .

podobnym tvarem.

,Vlakng_j§95”g¢e}q§w§pojena dohromadyvpojivonm




prostredkem, za vzniku svazku, tfebaZe to neni podstatné. Tak
se dostane svazek, ktery v podstaté udrzuje svaj tvar
a poskytuje vhodny povrch nebo hranu, aby se umoZnilo

rozstrikovani kapaliny.

Vhodnym pojivovym prostredkem je polymer nebo prysky-
Fice s pojivovymi vlastnostmi.

Svazek je uéelné tvarovan do tvaru ty@inky kruhového
prurezu, vyhodné m& na svém konci kuZelovy tvar, co poskytuje

misto pro rozstfikovani.

V1ldkna jsou obvykle usporadana koaxidlné ve svazku
a jsou tak ulozena, :Ze kapalina protéka mezi interstitidlnimi
prostory, které jsou vymezeny vlakny v uvedeném mistu pro

rozstrikovani.

D& se predpokladat, Ze se rozstrikovaci mista,
zhotovena z vlaken, mohou pouZivat's libovolnym typem elek-~
trohydrodynamického zarizeni, jako se zafizenimi zminénymi ve
vyse uvedenych patentovych prihlaskach a které jsou také
uvedeny v mezindrodnich patentovych prihlaskach, které bYly
zverfejnény pod &isly PCT/GB93/02443 a PCT/GB93/02634. Proto
dal3i znak tohoto vyndlezu skytd zarizeni pro rozstrikovani
kapaliny, které zahrnuje elektrohydrodynanické misto pro
rozstrikovani, prvek pro doddvani kapaliny do mista pro
rozstrikovani a prvek k elektrickémuAnabijeni mista na
napéti, které je dostatec¢né k rozstrikovani pouzité kapaliny,
'a které spociva v tom, Ze misto pro roZStfikovéni je opatreno
vlakny vystupujicimi z koncového povrchu nebo hrany, priéemz

hrana nebo povrch sestavaji v podstaté z vlaken.

Vhodna vlakna jsou z keramického materidlu, skla nebo
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polymeru, jako je polyester nebo nylon. Vhodné svazky vlaken
jsou typu obvykle pouzivanych v pérech s hrotem z vlakna,
jako je napriklad erobekvfirmy Hewlett Packard, produkéni
cislo T17847T.

Vlakna mohou zde byt libovolné délky nebo tloustky, za
predpokladu, Ze jsou schopna dovolit rozstrikovani kapaliny.

Obvykle je misto pro rozstfikovani z vlaken umisténo ve

vodivém nebo polovodivém nosném prvku.

Dalsi vyhodné misto nebo hrana pro rozstfikovani jsou
tvoreny tenkou kapilarni trubici nebo Stérbinou, ktera je
vytvorena dvéma paralelneé umisténymi deskami nebo koncentric-

kyml valci.

Prvkem pro dodavani kapalneého prostfedku do rozstri-
kovaciho prvku muze byt jakykoli vhodny prvek, ktery dodava

. mechanicky nebo elektricky kapalinu, jako je cerpadlo pro

1njekcn1 stfikadku nebo elektricky pohanéné cerpadlo, jak Jje

popsano v evropskem patentu ¢. 0 029 301.

Vyhodné je rozstfikovaci prvek uzplsoben k tomu, aby
dodaval kapiéky kapaliny, ktereé maji stfedni prumér 10 um
nebo vice, takZe se dale zajisti, Ze kapicky nevstoupi do
dolniho respiraéniho taktu. KapicCky s rozmezim pruméru od 10
do 500 pm jsou obzvlasté vyhodné, zejména s rozmezim od 10 do
200 pm. '

Pro danou kapalinu se prumér nabitych kapicek Géelnéd

. Fidi upravou pouzitého napéti pro rozstfikovani a rychlostl

prutoku kapaliny, které se stanovi za pou21t1 obvyklych

experimentalnich postupu.




Kapaliny, které maji viskozitu v rozmezi od 1 do 500
mPa.s a mérny odpor v rozmezi od 102 dorlo8 l.m, se mohou

rozstrikovat zarizenim podle tohoto vynalezu.

Zarizeni podle tohoto vynalezu mﬁée_bjt upraveno pro
libovolnou formu ztélesnéni, ktera davkuje rozstrikovanou .
kapalinu do horniho respiraéniho traktu, jak pro léka¥ské,

tak nelékarské pouziti.

S vyhodou je zarizeni urceno pro formu nosniho

postriku.

Vhodné nelékarské pouZiti zahrnuje davkovani parfému

- 'nebo aromatické latky.

Jiné vhodné nelékarské pouZiti zahrnuje davkovani

biocidu nebo insekticidu.

Mezi vhodné kapaliny se zahrnuji léc¢ivé prostredky
v kapalné formé nebo kapalné kosmetické prostredky, jako

jsou aromatické nebo parfémové prostredky.

Vyhodnou kapalinou je 1lé¢ivy prostfedek v kapalné '

forme.

Léc¢iva vhodnd pro davkovani zarizenim zahrnuji lééiva,
kterad se pouzivaji-pro oSetfovani chorob horniho-respiraéniho-
traktu vcéetné onemocnéni nosni sliznice, obzvlasté prekrveni
a chorob horniho respiracéniho traktu, které jsou spojeny se
sennou rymou. Mezi léc¢iva vhodnd pro davkovani zafizenim se
take zahrnuji léciva, ktera se pouzivaji pro osetrovani

laryngitidy.
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gvlastni lé&iva zahrnuji latky snizujici pfekrveni
nosni sliznice, jako oxymetazolin, X xylometazolin, fenylefrin,
propylhexadrln, nefazolin a tetrahydrozolin, stejné jako
jejich vhodné soli, jako Jsou hydrochloridy a prostredky
s jejich obsahem, uzpusobené pro podavanl do horniho

respiraéniho traktu.

Jak je popsano vyse, jsou znama elektrohydrodynamicka
rozstfikovaci zafizeni, ktera produkuji vétii pocet
rozstfikovanych proudu. AvSak nejsou znama takova zarizeni,
ktera by se dala pouzivat pro podavani kapalnych prostfedku.
Proto se zde dava k dispozici elektohydrodynamlcke dispenéni

zarizeni pro kapalné prostredky, které zahrnuje misici

'trYskh, jako je popsana Vv US patentu ¢&. 4 801 086.

Tak indukovanim turbulence elektrickym polem se dvé
nebo vétsi podet slozek miZze michat v okamZiku dodavky To Je
zékladnim pozadavkem pro slozky, které by mohly reagovat

. pPELlis brzy, pokud by se predem smichaly. Prilisé brzkou

reakci pred aplikaci se mohou ztratit zamyslené vliastnosti
nebo naprlklad smés muze natollk zvysit svou viskozitu, Z2e se
stane nerozstrikovatelnou. Takove okamzité smlchanl,

usnadnene v misté a dobé aplikace smési, nebylo drlve mozne

Vyhodne zarizeni podle tohoto vynalezu, obzvlastsé
pokud je ve formé urcéené pro ‘nosni postrtik, také zahrnuje
prvek pro castecné elektrické nabiti rozstifikované kapaliny
tak, zZe vysledny naboj na rozstrlkovane kapaliné usnadnuje
dodavani rozstrikané kapaliny do horni casti resplracnlho ‘
traktu. Prostredky pro céastecné nabijeni rozstfikovane
kapaliny jsou bézﬁeho provedenl, jako je popsano v britském

patentu &. 2 018 627B.




Pokud se 2zde pouZiva vyrazu "lééivo", tento vyraz

zahrnuje specidlni léc¢iva, farmaceuticka léc&iva a veterinarni _ e

leciva.
! &
JestliZe se zde pouZiva vyrazu "horni respiraéni

trakt", bez zvlastniho vymezeni se pod tento vyraz zahrnuje

nosni sliznice.

V popise tohoto vyndlezu se pouzivaji vyrazy
"rozstrikovaci misto" a "misto pro rozstfikovani", které jsou

si navzajem rovnocenné.

Kapalné lécebné prostredky pro pouziti v zarizeni
podle tohoto vyndlezu se mohou pripravovat obvyklymi postupy,
- jJako jsou uvedeny v US lékopise, v Evropském lékopise, 2.
vyd., Martindale The Extra Pharmacopoeia, 29. vyd.,
Pharmaceutical Press a ve veterinarnim lékopise.

Kapalné kosmetické prostredky k pouziti v zarizeni
podle tohoto vynadlezu se mohou pripravovat obvyklymi zplsoby,
napfiklad Jak uvadi Harry v Cosmeticology, 9. vyd. /1982/,.
George Goodwin, Londyn.. : |

Priklady grovedeni}gygélezu

Zvlastni popis zarizeni a zplisobu podle tohoto vynalezu

1. Rozstrikovaci mista

Obr. 1 znazorrnuje tenkosténnou kapildrni trubici 1,
thtovenou z vodivého, polovodivého nebo elektricky
izolujiciho materidlu, ktera je elektricky pripojena ke




zdroji stejnosmérného proudu o vysokém napéti, bud pfimo nebo
pres kapalinu. Jedina tryska 3 Je vytvorena z hrotu 2
kapaliny, pricemz jak tryska, tak hrot vznikaji ptirozené,
podle napéti a rychlosti prutoku pro danou kapalinu. Obr. 2
ukazuje vodivy, polovodivy nebo izolujici vélec 1, ktery mizZe
mit vétsi prumér neZ Jje znazornén na obr. 1. Tato tryska ma
vnit#ni &len 4, ktery je ptiblizZné souosy s vnéjsi trubici,
vytvarejici valec 1. Oobr. 3 znazornuje drazkovou trysku,
vytvorenou mezi dvéma paralelné uspofédanfmi deskami 2, ktereée
maji vodivé, polovodivé nebo izolujici hrany, jeé'jsou
elektricky pripojeny ke zdroji»stejnosméfného proudu

o vysokém napéti, a z této drazkové trysky vystupuje kapqiiné
vytvarejici hroty a trYsky;,pokud se zdroj napéti a rychlost
prutoku kapaliny Vv podstate upravi podle typu kapaliny, ktera
je rozstfikovana. Pro danou velikost trysky (a tak velikost
kapiéek) a pro danou kapalinu tato tryska mizZe umoznit, aby
se dosahlo vyssi rychlosti pritoku, nez pokdd by se pouzilo

takového usporadani, ve které jé~jediny hrot a tryska.

Obr. 7 znézbrﬁuje misto nebo trysku 12 pro rozstfiko-
vani, zhotovenou 2z vlaken tvaru hrotu, které obsahuje porézhi
- gvazek vlaken spojenych pryskyrtici, které maji zahroceny
konec 13. Svazek se udrZuje VvV elektricky vodivé nebo
polovodivé patce 14, ktera také obsahuje vybranou &ast 13
vytvarejici zasobnik pro kapalinu. Kapalina vytéka z vybrané
¢asti 15, vytvéfeiici zasobnik, k patce 16 svazku_zahrocen?qh

vlaken a potom protéké svazkem na zahrocénY'kbnec>;;;.

Svazek je pripojen ke zdroji vysokého napétl pres
vodivou nebo polovodivou patku 14 nebo svazek muze byt uzemén
pres patku v pritomnosti sousediciho zdroje vysokeého napéti,

takse se na zahroceném konci 13 vytvari vysoke elektricke

Py

rrpole.WPokud_seﬂnapétiﬁgp@}kgje‘na kapalinu na zahroceném
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konci 13, formuje se do elektrohydrodynamické‘trysky, ktera
Se nasledné rozpada a tak skyta postrik z nabitych kapicéek.

2. Induktor toku

F

Pfiklad takového zarizeni je ilustrdvén na obr. 4,
ktery ukazuje pr&tdkovy induktor proudu iond, ve kterém
vysoko napétova elektroda 5 ukoncuje existenci paru nosicéu
nédboje v kapaliné a tak pary opacné polarity neutralizuje na -
elektrodé a ponechava velkou skupinu monionizovanych nosica
naboje o podobné polarité, jejlchz proud lel Z vysoko
napetove elektrody coulombickou silou, a tak pohybuije
kapalinou ve sméru pomocné elektrody 6 pomoci viskézniho
unaseni. Tento &erpaci prvek vyzaduje, aby vysoko napétova
elektroda 5 byla schopna u¢inné vstrikovat nosice naboje
o podobné polarité do kapaliny, pfiléhajici k vysoko napétové
elektrodé 5. To se miZe ucinné provadét za pouziti vodivého
nebo polovodivého povrchu tvaru hrany, udrZovaného pri
dostatec¢né vysokém napéti, k preruseni lekce vazanych nabi-
tych nosiéd nebo k ionizaci kapaliny. Obvykle je mozné pouze
urcit silu celého pole, jak pro vytvareni jednopolarniho
nosice naboje, tak pro &erpani kapaliny, pokud ma kapalina
dostatedny mérny odpor. Obvykle mérny odpor. odpovidajici
napriklad 10 (popripadé 8) f.m bude zpuisobovat Gerpani o .
nékolika mililitrd za minutu, s hlavou az do jednoho metru,
Pfi napéti od 10 do 20 kV a stejnosmérném proudu pouze
nékolika mA. Vodivéjsi kapaliny se budou odvadét rovnomérnéji
a budou- vyZadovat slabéjsi elektrické pole. Tak vysoce vodivé
kapaliny, jako napriklad vodovodni voda, nemusi snadno
ustavit pouzZitelny unaseci tlak.

3. MiSeni reaktivnich kapalin
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Maximalizaci turbulentniho pohybu se mohou michat dvé
kapaliny nebo jejich vétsi pocet poté co se vynori 2z trysky,
a tyto kapaliny se mohou zavadét na hrot 2, ktery tvori
zakladnu kazdé kapalinové trysky 3. obr. 5 ukazuje trysku
vytvorenou tremi paralelné usporadanymi deskami, které
vytvareji dvé stérbinove mezery 7, kterymi se zavadéji dvé
kapaliny, a a b, pro vytvofeni toku, a nasledné nastava |
michani na hrotu 2 kapaliny, ktera vytvari kuéelo?ity'tvar
pro kazdou trysku, V souladu s vitivym proudem, ktery se muze
vyvolavat, jak je znazornéno. Toto michéni sé maZe maximali-
zovat za pouziti kapalného prostredku, ktery ma nejnizsi

. moZnou viskozitu pro kazdou kapélinu, maximalni napéti na
strysce, optimalni rychlost prﬁtdku a také stupen asymetrie
jednotlivych rychlosti pratoku sloZek kapaliny. |

Jiné usporadani michani z obr. 5 je zZznazornéno
v prurezu na obr. 6, ve kterém dva souose usporadané valce
8, 9 tvori dva prutokoveé kanaly 10, 11. Toto usporadani ma
. vyhody a muzZe vyvolavat vétsi stupefi michani v nékterych
pripadech, napfiklad pokud je vyznamna nerovnost v prutoko-

vych rychlostech kapalin 2 a b.
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1. Zarizeni pro davkovani rozstfikané kapaliny do -9 o

t 1 m, Ze zahrnuje elektrohydrodynamicky rozstfikovaci prvek
a prvek pro dodavani kapaliny do rozstrikovaciho prvku.

2. Zarizeni podle ndaroku 1, vy znacuijici
S e t i'm, Ze rozstfikovaci prvek zahrnuje rozstrikovaci
misto a prvek pro elektrické nabijeni kapaliny v uvedenim
misté na napéti, které poskytuje rozstrikani kapaliny.

3. Zarizeni podle ndroku 2, vy znacéuijici
s e t 1 m, Ze rozstfikovaci misto je tvofeno tenkou
kapilarni trubici nebo Stérbinou, kteria je vymezena dvéma

paralelné umisténymi deskami nebo koncentrickymi valci.

4. Zarizeni podle naroku 2 nebo 3, vy znacdcuiji-
c i s e t im, Ze rozstrikovaci misto je opatrfeno
koncovym povrchem ze svazku vldken, kde vlakna jsou uloZena
tak, Ze kapalina protéka po celé délce vlidken a mezi inter-
stitialnimi prostory, které jsou vymezeny vliakny v uvedeném

koncovém povrchu.

5. Zarizeni podle nékterého z ndroki 1 aZ 4, v y -
Znacuijici s e t 1 m, Ze vladkna jsou vladkny

keramickymi- nebo z polymeru. === -:= ==

6. Zarizeni podle nékterého z ndroki 1 az 5, vy-
znac¢ujici se tim, Ze je uzplsobeno k ziskavani
kapicek kapaliny, které maji stfedni prumér 10 um nebo vice,
takZe se dale zajisti, Ze kapicky nevstoupi do dolniho

B
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respiraéniho taktu.

7. Zarlzenl podle nektereho z naroka 1 az 6, v Yy -~

znacuijici s e t im, 2e je uzpusobeno k ziskavani
kapiéek kapaliny, které maji prumérné strednl prumér v

v

rozmezi od 10 do 500 pm.

8. Zarlzenl podle nektereho z naroka 1 az 7, vy-

znac¢uijic i s e t i m, Ze je ve forme nosnlho

postriku.

- 9. Zarizeni podle nékterého z naroki 1 az 8, vy -
znac¢cujici s e t'im, Z2e je uzpusobeno pro .-

davkovani biocidu nebo insekticidu.

10. Zarizeni podle nékterého z narokia 1 az 9, v y -
znacéuijici s e t i m, Ze je uzpusobeno pro

davkovanl parfému nebo aromatické latky.

11. Zar12en1 pro rozstrlkovanl kapaliny, zahrnujici
elektrohydrodynamicke rozstr1kovac1 misto, prvek pro dodavanl
- kapaliny do rozstfikovaciho mista a- prvek pro elektrlcke
nabljenl rozstrikovaciho mlsta na elektricke napetl dostatec-

-

'né k rozstrikovani ‘pouzité kapaliny, vy zna dujici

s e t im, 2e rozstfikovaci misto je opatreno vlakny
vystupu]1c1m1 z koncového povrchu nebo hrany, prlcemz hrana

nebo povrch sestavajiv-podstaté z - -vlaken.
1§;ﬁZafizeni poale naroku 11, vy znadcuijic i

s e t i m, Ze vlakna’ jsou vlakny z keramického materlalu,

skla nebo 2z polymeru jako je polyester nebo . nylon.
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