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DESCRIPCION

Método de codificacion de video y medio de grabacion legible por ordenador que almacena un flujo de bits generado
al realizar este método

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a una tecnologia de codificacion y decodificacion de imagenes para codificar y
decodificar una imagen estableciendo un parametro de cuantificacion de un bloque de objeto de codificacion.

[Antecedentes de la técnica]

La demanda de una imagen de alta resolucion y alta calidad tal como una imagen de alta definicién (HD) y una
imagen de ultra alta definiciéon (UHD) ha crecido recientemente en diversas aplicaciones. A medida que la resolucion
y la calidad de los datos de imagen han aumentado, una cantidad de datos aumenta relativamente en comparacion
con los datos de imagen existentes. Por lo tanto, cuando los datos de imagen se transmiten usando un medio tal
como un circuito de banda ancha alambrico e inalambrico o se almacenan usando un medio de almacenamiento
existente, aumenta un coste de transmision y un coste de almacenamiento. Para resolver estos problemas
generados debido al aumento en la resolucion y calidad de los datos de imagen, pueden utilizarse tecnologias de
compresion de imagen de alta eficacia. Como una tecnologia de compresion de imagen, existen diversas
tecnologias tales como la tecnologia de inter prediccion en la que los valores de pixel incluidos en una instantanea
actual se predicen de instantaneas anteriores o posteriores de la instantanea actual, una tecnologia de intra
prediccién en la que los valores de pixel incluidos en una instantanea actual se predicen usando informacion de pixel
en la instantanea actual, y una tecnologia de codificacion por entropia en la que se asigna un cédigo corto a un valor
que tiene alta frecuencia de aparicion y se asigna un cédigo largo a un valor que tiene baja frecuencia de aparicion.
Los datos de imagen pueden transmitirse y almacenarse en un estado que se comprime eficazmente usando estas
tecnologias de compresion de imagen. El documento, que no pertenece a la literatura de patentes, de
"KARCZEWICZ (QUALCOMM) M Y. COL: "Video coding technology proposal by Qualcomm", 1. JCT-VC MEETING;
15-4-2010 - 23-4-2010; DRESDEN; (JOINT COLLABORATIVE TEAM ON VIDEO CODING OF ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11 AND ITU-TSG.16); URL: HTTP:// WFTP3.ITU.INT/AV-ARCH/JCTVC-SITE/, del 18 de mayo de
2010" divulga la codificacion de la informacion de un parametro de cuantificacion para grandes bloques.

[Divulgacion]
[Problema técnico]

La presente invencion proporciona un método y un aparato para codificar una imagen y un método y un aparato para
decodificar una imagen en el que un parametro de cuantificacion se establece de manera adaptativa de acuerdo con
informacién de bloque de un bloque de objeto de codificaciéon o informacion de bloque de un bloque de objeto de
decodificacién para realizar cuantificaciéon de manera eficaz, filtracion de desbloqueo, codificaciéon/decodificacién por
entropia, inter prediccién, control de tasa, optimizacion de tasa-distorsion, y similares.

[Solucion técnica]

En un aspecto, se proporciona un método para decodificar una imagen, incluyendo el método: recibir informacion de
bloque de un bloque de objeto de decodificacion; y calcular un parametro de cuantificacion basandose en la
informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion.

La informacién de bloque puede ser al menos una de informacién sobre un tamafo e informacién sobre una
profundidad del bloque de objeto de decodificacion.

El calculo del parametro de cuantificacion basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de
decodificacion puede incluir recibir al menos una de informaciéon sobre un tamafio e informacion sobre una
profundidad del bloque de objeto de decodificacion desde la informacion de bloque y establecer un parametro de
cuantificacion de un bloque de objeto de decodificacion predeterminado que tiene un tamafio menor que un tamafio
predeterminado para que sea el mismo que un parametro de cuantificacién establecido en el tamafio
predeterminado.

El calculo del parametro de cuantificacion basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de
decodificacion puede incluir calcular el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando
una ecuacioén o un valor derivado basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion.

El calculo del parametro de cuantificacion basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de
decodificacion puede incluir calcular el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando
informacién cambiable de parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion.
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El calculo del parametro de cuantificacion basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de
decodificacion puede incluir decodificar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion
basandose en si esta presente o no una sefial residual a decodificarse que esta incluida en el bloque de objeto de
decodificacion.

El bloque de objeto de decodificacion puede ser una unidad de codificacion.

En otro aspecto, se proporciona un método para decodificar una imagen, incluyendo el método: decodificar un
parametro de cuantificacion residual de un bloque de objeto de decodificacién; y predecir un parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion basandose en informacion de bloque del bloque de objeto de
decodificacion.

La decodificacion del parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion puede omitirse
cuando el bloque de objeto de decodificacion tiene un tamafio menor que un tamafio especifico de un bloque.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir un
parametro de cuantificacion de un bloque de objeto de decodificacion predeterminado usando un parametro de
cuantificacion de un bloque de objeto de decodificacion que tiene un tamafio mayor que el del bloque de objeto de
decodificacion predeterminado.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacién usando al menos uno de un parametro de
cuantificacion de un bloque que se decodifica antes del bloque de objeto de decodificacion y un parametro de
cuantificacion de un bloque que esta presente a la izquierda basandose en el bloque de objeto de decodificacion y
previamente decodificado.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacion de un
bloque de objeto de decodificacion definido en un conjunto de parametros de secuencia (SPS), un conjunto de
parametros de instantanea (PPS), o un encabezamiento de corte.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion basandose en similitud en un parametro de
decodificacion entre el bloque de objeto de decodificacion y un bloque que se ha decodificado previamente antes del
bloque de objeto de decodificacion.

El bloque de objeto de decodificacion puede ser una unidad de codificacion.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacion de un
bloque superior basandose en el bloque de objeto de decodificacién cuando el bloque de objeto de decodificacion se
intra-decodifica usando pixeles restaurados del bloque superior y prediciendo el parametro de cuantificacion del
bloque de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacién de un bloque izquierdo basandose en el
bloque de objeto de decodificacion cuando el bloque de objeto de decodificacion se intra-decodifica usando pixeles
restaurados del bloque izquierdo.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacion de un
bloque adyacente al bloque de objeto de decodificacion que se decodifica en el mismo modo de prediccion como el
del bloque de objeto de decodificacion.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion basandose en un parametro de cuantificacion de
un bloque en una instantanea de referencia indicada que es informacién de movimiento del bloque de objeto de
decodificacion usando la informacion de movimiento cuando el bloque de objeto de decodificacion se inter-
decaodifica.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacion de un
bloque que tiene la misma posicién espacial como la del bloque de objeto de decodificacion en un corte o una
instantanea que se ha decodificado previamente.

La prediccion del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando un conjunto de parametros de
cuantificacion de un bloque adyacente al bloque de objeto de decodificacion.
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La prediccién del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando el conjunto de
parametros de cuantificacion de un bloque adyacente al bloque de objeto de decodificacion puede incluir predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion basandose en la informacion de identificacion,
determinar un parametro de cuantificacion usado para prediccion entre los parametros de cuantificacion incluidos en
el conjunto de parametros de cuantificacion del bloque adyacente o predecir que un parametro de cuantificacion que
tiene un valor de mediana entre los parametros de cuantificacion incluidos en el conjunto de parametros de
cuantificacion del bloque adyacente que es el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion.
Esta invencion se expone en el conjunto de reivindicaciones adjunto; los ejemplos adicionales, denominados
realizaciones en la descripcion, son meros ejemplos ilustrativos.

[Efectos ventajosos]

Como se ha expuesto anteriormente, de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion, el parametro de
cuantificacion se establece de manera adaptativa de acuerdo con la informacién de bloque del bloque de objeto de
codificacion o la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion para realizar
cuantificacion/cuantificacion inversa de manera eficaz, filtracion de desbloqueo, codificacion/decodificacion por
entropia, inter prediccion, control de tasa, optimizacién de tasa-distorsion, y similares, haciendo de esta manera
posible mejorar el rendimiento de codificacion y decodificacion.

[Descripcion de los dibujos]

La Figura 1 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para codificar una imagen de
acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para codificar una imagen
basandose en un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
La Figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato para codificar una imagen
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato para codificar una imagen
que determina un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.
La Figura 5 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para decodificar una imagen de
acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion.

La Figura 6 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para decodificar una imagen
basandose en un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
La Figura 7 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato para decodificar una
imagen de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato para decodificar una
imagen basandose en un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion.

La Figura 9 muestra un método para predecir un parametro de cuantificacion de acuerdo con una realizacion de
la presente invencion.

[Modo para la invencion]

En lo sucesivo, se describiran en detalle realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.
Sin embargo, la presente invencion no estara limitada o restringida a las realizaciones a continuacion. Numeros de
referencia similares propuestos en cada dibujo indican componentes similares.

La informacién de bloque a describirse a continuacién puede incluir al menos uno de un tipo de un bloque tal como
una unidad de codificacion (CU), una unidad de prediccion (PU), una unidad de transformada (TU), o similares, un
tamafio del bloque, una profundidad del bloque, y un orden de codificacion/decodificacion del bloque. En este punto,
el bloque significa bloques de objeto de codificacion y decodificacion que tienen diversos tamafios y formas, y
pueden tener una forma geométrica que puede representarse de manera bidimensional, tal como un rectangulo, un
cuadrado, un trapezoide, un triangulo, un pentagono o similares.

En este punto, el bloque anteriormente mencionado significa una unidad de codificacion y decodificacion de imagen.
En el momento de la codificacion y decodificacion de la imagen, la unidad de codificacion y decodificacion de imagen
indica una unidad dividida cuando una Unica imagen se subdivide en bloques subdivididos y a continuacion se
codifica o decodifica. Por lo tanto, puede denominarse un blogue, un macrobloque, una unidad de codificacién, una
unidad de prediccion, una unidad de transformada, o similares. Un Unico bloque puede dividirse adicionalmente en
subbloques que tienen un tamafio menor. Los términos usados en la presente descripcion se usan para representar
apropiadamente realizaciones preferidas de la presente invencion y pueden interpretarse de diferentes maneras de
acuerdo con la intencioén de los usuarios u operadores, practica habitual en la técnica a la que pertenece la presente
invencion. Por lo tanto, las definiciones de términos usados en la presente descripcion deberian interpretarse
basandose en los contenidos a través de toda la memoria descriptiva.

En este punto, un bloque de prediccion significa una unidad de codificacién/decodificacion basica de un proceso de
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prediccion tal como inter prediccion, intra prediccion, o similares, y un bloque de transformada significa una unidad
de codificacién/decodificacion basica de un proceso de realizacion de transformada, transformada inversa,
cuantificacion, cuantificacion inversa, codificacion por entropia de una sefial residual, y decodificacion por entropia
de la sefal residual. En este punto, la codificacion por entropia significa que valores de simbolo se codifican usando
un método tal como un método de codificacion aritmética o un método de codificacion de longitud variable para
generar de esta manera un flujo de bits, y la decodificacion por entropia significa que los valores de simbolo se
decodifican desde el flujo de bits usando un método tal como un método de decodificacién aritmética o un método de
decodificacion de longitud variable.

La Figura 1 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para codificar una imagen de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion.

En primer lugar, en la operacién (110), un aparato para codificar una imagen puede codificar informacién de bloque
de un bloque de objeto de codificacion.

Como un ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede codificar por entropia la informacion de bloque del
bloque de objeto de codificacion para generar de esta manera un flujo de bits.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede codificar por entropia la informacion de bloque del
bloque de objeto de codificacion en uno cualquiera de un conjunto de parametros de secuencia (SPS), un conjunto
de parametros de instantanea (PPS), y un encabezamiento de corte en una configuracion del flujo de bits.

Mas especificamente, el aparato para codificar una imagen puede codificar por entropia la informacion de bloque tal
como max_coding_unit_width que indica una anchura maxima en un tamafio de una unidad de codificacion,
max_coding_unit_height que indica una altura maxima en el tamafio de la unidad de codificacion,
max_coding_unit_hierarchy_depth que indica una profundidad de jerarquia maxima de la unidad de codificacion,
log2_min_coding_unit_size_minus3 que indica un tamafio minimo de la wunidad de codificacion,
log2_min_transform_unit_size_minus2 que indica un tamafio minimo de una unidad de transformada,
max_transform_unit_hierarchy_depth que indica una profundidad de jerarquia maxima de la unidad de transformada,
log2_diff_max_min_coding_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de la unidad de
codificacion, log2_diff_max_min_transform_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de
la unidad de transformada, max_transform_hierarchy_depth_inter que indica una profundidad maxima de una unidad
de transformada inter codificada, max_transform_hierarchy depth_intra que indica una profundidad maxima de una
unidad de transformada intra codificada, y similares, en uno cualquiera del conjunto de parametros de secuencia
(SPS), el conjunto de parametros de instantanea (PPS), y el encabezamiento de corte en la configuracion del flujo de
bits.

A continuacion, en la operacién (120), el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de
codificacion. En este punto, el parametro de cuantificacion (QP) significa un valor de parametro que determina un
tamafio de paso de cuantificacion y cuantificacion inversa.

Como un ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando los siguientes métodos.

1) El aparato para codificar una imagen puede realizar la determinaciéon de modo que se usa el mismo parametro
de cuantificacion en cada una de una unidad de secuencia, una unidad de instantanea, y una unidad de corte.

2) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un Unico parametro de cuantificacion por un
bloque de arbol de codificacion mas grande (LCTB) o una unidad de codificacion mas grande (LCU).

3) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un Unico parametro de cuantificacion por un
bloque de arbol de codificacion mas pequefio (SCTB) o una unidad de codificacion mas pequefa (SCU).

4) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un Unico parametro de cuantificacion por una
unidad de prediccion independientemente de un tamafio o una profundidad de la unidad de prediccion.

5) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un tnico parametro de cuantificaciéon por una
unidad de transformada independientemente de un tamaio o una profundidad de la unidad de transformada.

6) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un tnico parametro de cuantificacion en una
profundidad especifica o un tamafo especifico de la unidad de prediccion.

7) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un Unico parametro de cuantificacion a una
profundidad especifica o un tamafio especifico de la unidad de transformada. En este punto, una configuracion
en la que se determina el parametro de cuantificacion basandose en una profundidad especifica o un tamafio
especifico de la unidad de codificacion, una profundidad especifica o un tamafo especifico de la unidad de
prediccion, y una profundidad especifica o un tamafo especifico de la unidad de transformada se describira con
referencia a la siguiente Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla
11, Tabla 12, Tabla 13 y Tabla 14.

8) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de cuantificacion de un bloque
de objeto de codificacion basandose en informacion de bloque definida en un conjunto de parametros de
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secuencia (SPS), un conjunto de parametros de instantanea (PPS) o un encabezamiento de corte.

9) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de cuantificacion basandose en
si esta presente 0 no una sefial residual en un bloque de objeto de codificacién. Como un ejemplo, en ausencia
de la sefial residual en el bloque de objeto de codificacién, el aparato para codificar una imagen puede no
determinar el parametro de cuantificacion. En este punto, el aparato para codificar una imagen puede determinar
si la sefial residual esta presente o no usando un patrén de bloque codificado, una bandera de bloque codificado,
o similares.

10) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de cuantificacién de un bloque
de objeto de codificacién basandose en una ecuacion o un valor derivado usando informacion de bloque del
bloque de objeto de codificacion.

11) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un Unico parametro de cuantificacion
usando uno cualquiera de un tamafio de una unidad de transformada (log2_min_transform_unit_size_minus2),
una profundidad de la unidad de transformada (max_transform_unit_hierarchy_depth),
log2_diff_max_min_coding_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de una unidad
de codificacion, log2_min_transform_block_size_minus2 que indica un tamafio minimo de la unidad de
transformada (un bloque de transformada), log2_diff max_min_transform_block_size que indica una diferencia
entre tamafios minimo y maximo de la unidad de transformada, max_transform_hierarchy_depth_inter que indica
una profundidad maxima de una unidad de transformada inter codificada, y
max_transform_hierarchy _depth_intra que indica una profundidad maxima de una unidad de transformada intra
codificada que se definen en el SPS, PPS, o el encabezamiento de corte.

12) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un Unico parametro de cuantificacion
usando uno cualquiera de un tamafio de una unidad de codificacion (log2_min_coding_unit_size_minus3), una
profundidad de la unidad de codificacién (max_coding_unit_hierarchy_depth),
log2_diff_max_min_coding_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de la unidad
de codificacion, log2_min_transform_block_size_minus2 que indica un tamafio minimo de la unidad de
transformada (un bloque de transformada), log2_diff max_min_transform_block_size que indica una diferencia
entre tamafios minimo y maximo de la unidad de transformada, max_transform_hierarchy_depth_inter que indica
una profundidad maxima de una unidad de transformada inter codificada, y
max_transform_hierarchy _depth_intra que indica una profundidad maxima de una unidad de transformada intra
codificada que se definen en el SPS, PPS, o el encabezamiento de corte.

13) Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de cuantificacién de un bloque
de objeto de codificacion en una secuencia, en una instantanea, en un corte, en un LCTB, o similares. En este
punto, el aparato para codificar una imagen puede determinar y cambiar el parametro de cuantificacion
Unicamente en una unidad correspondiente usando informacién cambiable de parametro de cuantificacién que
representa una unidad de cambio. Por ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede afadir
gp_change_allowed_flag, que es un elemento de sintaxis asociado con la informacién cambiable de parametro
de cuantificacion, al PPS. En este punto, cuando un valor légico de un correspondiente elemento de sintaxis es
1, el aparato para codificar una imagen puede cambiar el parametro de cuantificacion en una unidad (un corte,
una unidad de codificacion (CU), una unidad de prediccion (PU), una unidad de transformada (TU), y similares)
menor que una instantanea y determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion de
acuerdo con el valor cambiado. Ademas, cuando el valor logico del correspondiente elemento de sintaxis es 0, el
aparato para codificar una imagen puede no cambiar el parametro de cuantificacion en la unidad menor que la
instantanea.

14) Ademas, cuando el aparato para codificar una imagen determina el parametro de cuantificacion del bloque de
objeto de codificacion usando los métodos anteriormente mencionados 1) a 12), puede codificar un elemento de
sintaxis que representa informacién del parametro de cuantificacion junto con un tamafio o una profundidad de
un bloque en el PPS, el SPS, o el encabezamiento de corte. Ademas, el aparato para codificar una imagen
puede establecer el parametro de cuantificacion Unicamente hasta una profundidad especifica o tamafio
especifico del bloque de acuerdo con las profundidades o tamafios de cada una de la unidad de codificacion, la
unidad de prediccion, y la unidad de transformada basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto
de codificacién. En este punto, en presencia de un bloque que tiene una profundidad mas profunda que una
profundidad especifica del bloque en el que se establece el parametro de cuantificacion, el aparato para codificar
una imagen puede establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas profunda
para que sea el mismo que el parametro de cuantificacién establecido en la profundidad especifica. Ademas,
qp_hierarchy_depth o log2_gp_unit_size pueden aplicarse de manera individual a cada una de la unidad de
codificacion, la unidad de prediccion, y la unidad de transformada. En este punto, gp_hierarchy_depth indica un
elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica del bloque en el que se establece el parametro
de cuantificacion, y log2_gp_unit_size indica un elemento de sintaxis que representa un tamafo especifico del
bloque en el que se establece el parametro de cuantificacion. Se describira una configuracion mas detallada a
continuacion con referencia a la Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10,
Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13, y Tabla 14.

El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede determinarse por al menos uno de los
métodos para determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion o una combinacion de
los mismos.
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Cuando se determina el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacién, en presencia de un bloque
que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se determina el
parametro de cuantificacion, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion
del bloque que tiene la profundidad mas profunda para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion
determinado a la profundidad especifica. Ademas, en presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que un
tamanfo especifico del bloque en el que se determina el parametro de cuantificacion, el aparato para codificar una
imagen puede determinar un parametro de cuantificacion del bloque que tiene el tamafio menor para que sea el
mismo que el parametro de cuantificacion determinado en el tamafo especifico.

A continuacién, en la operacion (130), el aparato para codificar una imagen puede codificar el parametro de
cuantificacion determinado.

Como un ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede codificar por entropia el parametro de cuantificacion
del bloque de objeto de codificacion para generar de esta manera un flujo de bits.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede codificar el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando uno cualquiera de los métodos 1) a 14) para determinar un parametro de
cuantificacion de un bloque de objeto de codificacion como se describe en la operacion (120). Por ejemplo, en el
caso de usar el método 1) o 2), el aparato para codificar una imagen puede codificar un Unico parametro de
cuantificacion por el LCTB o el SCTB. Un proceso de codificacion del parametro de cuantificacion del bloque de
objeto de codificacion usando uno cualquiera de los métodos 3) a 14) es similar al proceso de determinacion del
parametro de cuantificacion en la operacion (120). Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada del mismo.

Cuando se codifica el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacién, en presencia de un bloque
que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se codifica el
parametro de cuantificacion, el aparato para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro de
cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas profunda. Ademas, en presencia de un bloque que tiene un
tamafio menor que un tamafio especifico del bloque en el que se codifica el parametro de cuantificacién, el aparato
para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro de cuantificacion del bloque que tiene el tamafio
menor.

Mientras tanto, cuando el aparato para codificar una imagen y un aparato para decodificar una imagen conocen
previamente la informaciéon de bloque del bloque de objeto de codificacion o un flujo de bits esta previamente
presente, puede omitirse la operacion (110) en la Figura 1. Es decir, puesto que el aparato para codificar una imagen
conoce previamente la informacion de bloque del bloque de objeto de codificaciéon, puede omitirse una operacion de
codificaciéon por entropia de la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacién para generar de esta
manera un flujo de bits.

Analogamente, cuando el aparato para codificar una imagen y el aparato para decodificar una imagen conocen
previamente el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion, puede omitirse la operacion (130)
en la Figura 1. Es decir, puesto que el aparato para codificar una imagen conoce previamente el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion, puede omitirse una operacion de codificacion por entropia del
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion para generar de esta manera un flujo de bits.

La Figura 2 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para codificar una imagen basandose
en un parametro de cuantificacién residual de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

En primer lugar, en la operacién (210), un aparato para codificar una imagen puede codificar informacién de bloque
de un bloque de objeto de codificacion. En este punto, cuando el aparato para codificar una imagen y el aparato para
decodificar una imagen conocen previamente la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacién o un flujo
de bits esta previamente presente, puede omitirse la operacion (210) en la Figura 2.

A continuacion, en la operacion (220), el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion basandose en la informacion de bloque del bloque de objeto de
codificacion.

En este punto, un proceso de codificacion de la informacién de blogue y un proceso de determinacion del parametro
de cuantificacion son iguales que los procesos descritos en las operaciones (110 y 120) de la Figura 1. Por lo tanto,
se omitira una descripcién solapada del mismo.

A continuacion, en la operacion (230), el aparato para codificar una imagen puede predecir un parametro de
cuantificacion de un bloque de objeto de codificacion.

Como un ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de
objeto de codificacion usando un parametro de cuantificacion que se ha codificado previamente antes del bloque de
objeto de codificacion en un orden de codificacion.
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Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando un parametro de cuantificacion de un bloque que se ha codificado previamente
antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando un conjunto de parametros de cuantificaciéon que se han codificado previamente
antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacién usando un conjunto de parametros de cuantificacion de un bloque que se ha codificado
previamente antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando un parametro de cuantificacion que se ha codificado previamente adyacente al
bloque de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando un conjunto de parametros de cuantificacion que se han codificado previamente
adyacentes al bloque de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando parametros de cuantificacion de los bloques adyacentes que se han codificado
previamente. En este punto, los bloques adyacentes significan bloques situados espacialmente adyacentes al bloque
de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando un conjunto de parametros de cuantificacion de bloques adyacentes.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando parametros de cuantificacion de bloques que tienen una profundidad menos
profunda que la del bloque de objeto de codificacién entre bloques que se han codificado previamente.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando parametros de cuantificacion de bloques que tienen un tamafio mayor que el del
bloque de objeto de codificacion entre bloques que se han codificado previamente.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando un parametro de cuantificacion definido en el SPS, el PPS, o el encabezamiento de
corte.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede determinar un bloque que tiene la misma posicion
espacial como la del bloque de objeto de codificacion en un corte previamente codificado o una instantanea
previamente codificada y predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion usando un
parametro de cuantificacion de los bloques determinados.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando al menos uno de parametros de cuantificacion de bloques que se codifican antes
del bloque de objeto de codificacion en un orden de exploracion en Z y parametros de cuantificacion de bloques que
estan presentes a la izquierda basandose en el bloque de objeto de codificacion y se han codificado previamente,
como se muestra en la Figura 9.

En este punto, cuando se predice un parametro de cuantificacion de una unidad de codificacion mas grande (LCU),
el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse desde parametros de
cuantificaciéon de blogues presentes en una LCU que se han codificado antes del bloque de objeto de codificaciéon en
un orden de codificacién o un orden de exploracion por filas o parametros de cuantificacion de bloques presentes en
una LCU presente a la izquierda o en la parte superior del bloque de objeto de codificacion.

En este punto, cuando se predice un parametro de cuantificacién de LCU, el parametro de cuantificacién del bloque
de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques que se han codificado
antes del bloque de objeto de codificacion en un orden de exploracion en Z o parametros de cuantificacion de
bloques adyacentes basandose en el bloque de objeto de codificacion.

En este punto, cuando la LCU esta presente en la porcién mas a la izquierda en un corte o una instantanea, el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando uno de un parametro de
cuantificacién del corte, un parametro de cuantificacion de la instantanea, parametros de cuantificacion de bloques
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presentes en una LCU que se han codificado antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion o
el orden de exploracion por filas, y parametros de cuantificacion de bloques previamente codificados de bloques
previamente presentes en el orden de exploracién en Z.

Los nimeros en los bloques de la Figura 9 indican un orden en el que se predicen los parametros de cuantificacion.
En la LCU, el parametro de cuantificaciéon del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando los
parametros de cuantificacion de los bloques que se han codificado antes del bloque de objeto de codificacion en el
orden de exploracion en Z, y entre las LCU, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion
puede predecirse desde los parametros de cuantificacion de los bloques presentes en la LCU que se han codificado
antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion o el orden de exploracion por filas.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de codificacion usando parametros de cuantificacion de bloques que se han codificado previamente de
acuerdo con similitud de parametros de codificacion. En este punto, el parametro de codificacion puede ser un
tamano de un bloque, una profundidad de transformada, unién de movimiento, un predictor de vector de movimiento,
una direccién de intra prediccién, un modo de prediccion, un vector de movimiento, un indice de instantanea de
referencia, una lista de instantaneas de referencia, un patron de bloque codificado, una bandera de bloque
codificado, o similares. Cuando el bloque de objeto de codificacion tiene un tamafio de N x M, el parametro de
cuantificacion puede predecirse usando bloques que tienen un tamafio de N x M entre bloques adyacentes al bloque
de objeto de codificacion. Cuando el bloque de objeto de codificacion tiene una profundidad de transformada de N, el
parametro de cuantificacion puede predecirse usando bloques que tienen una profundidad de transformada de N
entre los bloques adyacentes al bloque de objeto de codificacion. Cuando se realiza unién de movimiento en el
bloque de objeto de codificacion, el parametro de cuantificacion puede predecirse usando bloques que se hacen
objetos de unién de movimiento. Cuando el bloque de objeto de codificacion usa el predictor de vector de
movimiento, el parametro de cuantificacién puede predecirse usando un bloque indicado por el correspondiente
predictor de vector de movimiento. Cuando se intra codifica el bloque de objeto de codificacion, el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de
blogues codificados en la misma direccién de intra prediccién que, o direccién similar de intra prediccion a, una
correspondiente direcciéon de intra prediccion. Cuando el bloque de objeto de codificacion se intra codifica usando
pixeles restaurados de bloques superiores basandose en el bloque de objeto de codificacion, el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de los
bloques superiores, y cuando el bloque de objeto de codificaciéon se intra codifica usando pixeles restaurados de
bloques izquierdos basandose en el bloque de objeto de codificacion, el parametro de cuantificacion del bloque de
objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de los bloques izquierdos. Cuando el
bloque de objeto de codificacion se intra codifica, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion
puede predecirse usando bloques usados para codificar un modo de intra prediccion (direccion) del bloque de objeto
de codificacion entre los bloques adyacentes al bloque de objeto de codificacion. Por ejemplo, cuando se usa un
modo de intra prediccion de uno cualquiera de los bloques izquierdos y los bloques superiores basandose en el
bloque de objeto de codificacion al codificar el modo de intra prediccion del bloque de objeto de codificacion, el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de
cuantificacion de la unidad de prediccion usada. El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion
puede predecirse usando parametros de cuantificaciéon de bloques codificados en el mismo modo de prediccién
como el del bloque de objeto de codificacion. Por ejemplo, cuando el bloque de objeto de codificaciéon se inter
codifica, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de
cuantificacion de bloques codificados en un modo de inter prediccion entre bloques adyacentes al bloque de objeto
de codificacion, y cuando el bloque de objeto de codificacion se intra codifica, el parametro de cuantificacion del
bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques codificados en el
modo de intra prediccion entre los bloques adyacentes al bloque de objeto de codificacion. En este punto, en
presencia de una pluralidad de bloques codificados en el mismo modo de prediccion como el del bloque de objeto de
codificacién, pueden usarse parametros de cuantificacion de la pluralidad de bloques para predecir el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificaciéon. Cuando el bloque de objeto de codificacion se inter codifica, el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de
cuantificacion de bloques en una instantanea de referencia indicada que es informaciéon de movimiento del bloque de
objeto de codificacion usando un vector de movimiento, un indice de instantanea de referencia, y una lista de
instantaneas de referencia, que corresponden a la informacién de movimiento. En este punto, cuando el bloque de
objeto de codificacion tiene al menos dos de informacién de movimiento, el nimero de parametros de cuantificacion
de blogues en la instantanea de referencia puede ser al menos dos. Cuando una sefial residual no esta presente en
un bloque que se ha codificado previamente y un patron de bloque codificado o una bandera de bloque codificado es
por lo tanto 0, un parametro de cuantificacién de un bloque correspondiente no puede usarse para predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion. En este punto, el hecho de que el patron de bloque
codificado o la bandera de bloque codificado sea O significa que no se codifican sefiales residuales de un
componente de luminancia y un componente de crominancia o no se codifica una sefial residual de un componente
de luminancia.

El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando al menos uno de los
métodos para predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion o una combinacion de los
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mismos.

A continuacion, en la operacion (240), el aparato para codificar una imagen puede determinar un parametro de
cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion.

En este punto, cuando el niumero de parametros de cuantificacion previstos del bloque de objeto de codificacion son
varios, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion residual del bloque de
objeto de codificacién calculando el promedio de los parametros de cuantificacion previstos del bloque de objeto de
codificacion y restando el promedio calculado del parametro de cuantificacién del bloque de objeto de codificacion.

Ademas, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion residual del bloque
de objeto de codificacion a través de una diferencia entre el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacion y los parametros de cuantificacion previstos del bloque de objeto de codificacion.

Como un ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion de un bloque que se ha codificado previamente en
un orden de codificacion como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato para codificar una imagen puede
determinar el parametro de cuantificacion residual (unit_gp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando el
parametro de cuantificacion (qp_prev_unit) del bloque que se ha codificado previamente en el orden de codificacion
desde el parametro de cuantificacion (gp_curr_unit) del bloque de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa un conjunto de parametros de cuantificacién de un bloque que se ha codificado
previamente en el orden de codificacion como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato para codificar una
imagen puede determinar el parametro de cuantificacion residual (unit_qp_delta) del bloque de objeto de codificacion
restando uno cualquiera de los parametros de cuantificacion que configuran el conjunto (gp_prev_unit 1,
gp_prev_unit_2, gp_prev_unit_3) de parametros de cuantificacion del bloque que se han codificado previamente en
el orden de codificacion desde el parametro de cuantificacion (qp_curr_unit) del bloque de objeto de codificacion. En
este punto, qp_prev_unit_1 puede ser un parametro de cuantificacion de un bloque que se codifica antes del bloque
de objeto de codificacion en un bloque en el orden de codificacion, qp_prev_unit_2 puede ser un parametro de
cuantificacion de un bloque que se codifica antes del bloque de objeto de codificacion en dos bloques en el orden de
codificacion, y gp_prev_unit_3 puede ser un parametro de cuantificaciéon de un bloque que se codifica antes del
bloque de objeto de codificacion en tres bloques en el orden de codificacion. En este punto, el aparato para codificar
una imagen puede transmitir informacion de identificacion de parametro de cuantificacion que indica qué parametro
de cuantificacion (es decir, un parametro de cuantificacion previsto) entre los parametros de cuantificacion que
configuran el conjunto de parametros de cuantificacion se usé para determinar el parametro de cuantificacion
residual al aparato para decodificar una imagen.

Como otro ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion de un bloque que se codificé previamente en uno
superior del bloque de objeto de codificacion como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato para codificar
una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion residual (unit_qp_delta) del bloque de objeto de
codificacién restando el parametro de cuantificacion (gp_prev_unit) del bloque que se ha codificado previamente en
uno superior del bloque de objeto de codificacion desde el parametro de cuantificacion (qp_curr_unit) del bloque de
objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa un conjunto de parametros de cuantificacion de bloques adyacentes que se han
codificado previamente, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion
residual (unit_qp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando un Unico parametro de cuantificacion en el
conjunto (gp_prev_unit_1, gp_prev_unit_2, gp_prev_unit_3) de parametros de cuantificacion de los bloques
adyacentes que se han codificado previamente desde el parametro de cuantificacion (gp_curr_unit) del bloque de
objeto de codificacion. En este punto, gp_prev_unit_1 puede ser un parametro de cuantificaciéon de un bloque de
codificacion a la izquierda del bloque de objeto de codificacion, gp_prev_unit 2 puede ser un parametro de
cuantificacion de un bloque de codificacién en la parte superior del bloque de objeto de codificacion, y
qp_prev_unit_3 puede ser un parametro de cuantificacién de un bloque de codificacién en la parte superior izquierda
del bloque de objeto de codificacion. En este punto, el aparato para codificar una imagen puede transmitir
informacion de identificacion de parametro de cuantificacion que indica qué parametro de cuantificacion (es decir, un
parametro de cuantificacion previsto) entre los parametros de cuantificacion que configuran el conjunto de
parametros de cuantificacion se usd para determinar el parametro de cuantificacion residual al aparato para
decodificar una imagen.

Como otro ejemplo, cuando se usa un conjunto de parametros de cuantificacion de bloques adyacentes que se han
codificado previamente, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion
residual (unit_qp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando un Unico parametro de cuantificacion en el
conjunto (qp_prev_unit_1, gp_prev_unit_2, gp_prev_unit_3) de parametros de cuantificacion de los bloques
adyacentes que se han codificado previamente desde el parametro de cuantificacion (gp_curr_unit) del bloque de
objeto de codificacion. En este punto, cuando se selecciona el Unico parametro de cuantificacion en el conjunto de
parametros de cuantificacion, puede seleccionarse un parametro de cuantificacién que tiene un valor de mediana en
el conjunto de parametros de cuantificacion. En este punto, gp_prev_unit_ 1 puede ser un parametro de
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cuantificaciéon de un bloque de codificacion a la izquierda del bloque de objeto de codificacion, gp_prev_unit_2 puede
ser un parametro de cuantificacion de un bloque de codificacién en la parte superior del bloque de objeto de
codificacion, y gp_prev_unit_3 puede ser un parametro de cuantificacién de un bloque de codificaciéon en la parte
superior derecha del bloque de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion de un bloque que tiene una profundidad menos
profunda que la del bloque de objeto de codificacion y se ha codificado previamente entre los parametros de
cuantificacion previstos del bloque de objeto de codificacion, el aparato para codificar una imagen puede determinar
el parametro de cuantificacion residual (unit_qgp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando el parametro de
cuantificacion (qp_prev_unit) del bloque que tiene una profundidad menos profunda que la del bloque de objeto de
codificacion y se ha codificado previamente desde el parametro de cuantificacion (gp_curr_unit) del bloque de objeto
de codificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion de un bloque que tiene un tamafio mayor que el
del bloque de objeto de codificacion y se ha codificado previamente entre los parametros de cuantificacion previstos
del bloque de objeto de codificacion, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de
cuantificacion residual (unit_gp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando el parametro de cuantificacion
(gp_prev_unit) del bloque que tiene un tamafo mayor que el del bloque de objeto de codificacion y se ha codificado
previamente desde el parametro de cuantificacion (qp_curr_unit) del bloque de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion residual
(unit_qgp_delta) del bloque de objeto de codificacién restando un parametro de cuantificacion (slice_qp_delta)
definido en un encabezamiento de corte desde el parametro de cuantificacion (qp_curr_unit) del bloque de objeto de
codificacion.

Como otro ejemplo, en presencia de un parametro de cuantificacion (gp_left_unit) en un bloque presente a la
izquierda del bloque de objeto de codificacion, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro
de cuantificacion residual (unit_gp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando el parametro de
cuantificacion (qp_left_unit) del bloque presente a la izquierda desde el parametro de cuantificacion (gp_curr_unit)
del bloque de objeto de codificacion. En este punto, en ausencia del bloque a la izquierda del bloque de objeto de
codificacion o en ausencia de un parametro de cuantificacion (gp_left_unit) en el bloque presente a la izquierda del
bloque de objeto de codificacion, el aparato para codificar una imagen puede determinar el parametro de
cuantificacion residual (unit_gp_delta) del bloque de objeto de codificacion restando el parametro de cuantificacion
(gp_prevs_unit) del bloque que se ha decodificado previamente en el orden de codificacion desde el parametro de
cuantificacion (qp_curr_unit) del bloque de objeto de codificacion.

El parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacién puede determinarse usando al menos
uno de los métodos para determinar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion o
una combinacion de los mismos.

A continuacién, en la operacion (250), el aparato para codificar una imagen puede codificar el parametro de
cuantificacion residual determinado del bloque de objeto de codificacion.

Como un ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede codificar por entropia el parametro de cuantificacion
residual del bloque de objeto de codificacion para generar de esta manera un flujo de bits. En este punto, cuando el
aparato para codificar una imagen y el aparato para decodificar una imagen conocen previamente el parametro de
cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion, la operacién (250) puede omitirse en la Figura 2.

Como otro ejemplo, el aparato para codificar una imagen puede codificar el parametro de cuantificacion residual del
bloque de objeto de codificacion por diversos métodos para codificar el parametro de cuantificacion del bloque de
objeto de codificacion en la operacion (130) de la Figura 1. En otras palabras, el aparato para codificar una imagen
puede codificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion usando uno cualquiera
de los métodos anteriormente mencionados 1) a 14). Por ejemplo, en el caso de usar el método 1) o 2), el aparato
para codificar una imagen puede codificar un Unico parametro de cuantificacion residual por el LCTB o el SCTB. Un
proceso de codificacion del parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacién usando uno
cualquiera de los métodos 3) a 14) se solapa con el proceso de determinar el parametro de cuantificacion en la
operacion (130). Por lo tanto, se omitira una descripcion detallada del mismo. Ademas, el aparato para codificar una
imagen puede codificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion usando una
combinacién de al menos uno de los métodos para codificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de
objeto de codificacion.

Cuando se codifica el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion, en presencia de un
blogue que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se codifica el
parametro de cuantificacion residual, el aparato para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro
de cuantificacion residual del bloque que tiene la profundidad mas profunda. Ademas, en presencia de un bloque
que tiene un tamafio menor que un tamafo especifico del bloque en el que se codifica el parametro de cuantificacion
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residual, el aparato para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro de cuantificacion residual
del bloque que tiene el tamafio menor.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato para codificar una imagen de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 3, un aparato 300 para codificar una imagen puede incluir un determinador de
parametro de cuantificacion 310 y un codificador 320.

El determinador de parametro de cuantificacién 310 puede determinar un parametro de cuantificacion de un bloque
de objeto de codificacion basandose en informacion de bloque del bloque de objeto de codificacion. En este punto, la
informacién de blogue puede incluir al menos uno de un tipo de un bloque tal como una unidad de prediccién, una
unidad de transformada, o similares, un tamafio del bloque, una profundidad del bloque, y un orden de
codificacién/decodificacion del bloque. En este punto, un proceso de determinaciéon del parametro de cuantificacion
del bloque de objeto de codificacion de acuerdo con la informacién de bloque se ha descrito en detalle en las
operaciones (110 y 120) de la Figura 1. Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada del mismo.

El codificador 320 puede codificar por entropia al menos uno de la informacién de bloque del bloque de objeto de
codificacion y el parametro de cuantificacion determinado del bloque de objeto de codificacion para generar de esta
manera un flujo de bits.

Como un ejemplo, el codificador 320 puede codificar por entropia la informacion de bloque del bloque de objeto de
codificacién en uno cualquiera de un conjunto de parametros de secuencia (SPS), un conjunto de parametros de
instantanea (PPS), y un encabezamiento de corte en una configuracion del flujo de bits. Ademas, el codificador 320
puede codificar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacién usando uno cualquiera de los
métodos 1) a 14) descritos en la Figura 1. Ademas, el codificador 320 puede codificar el parametro de cuantificacion
del bloque de objeto de codificacion usando una combinaciéon de al menos uno de los métodos para codificar el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion. En este punto, una operacion de codificacion del
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion se ha descrito en detalle en la operacion (130) de la
Figura 1. Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada del mismo.

Cuando se codifica el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacién, en presencia de un bloque
que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se codifica el
parametro de cuantificacion, el aparato para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro de
cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas profunda. Ademas, en presencia de un blogue que tiene un
tamafio menor que un tamafio especifico del bloque en el que se codifica el parametro de cuantificacién, el aparato
para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro de cuantificacion del bloque que tiene el tamafio
menor.

En este punto, cuando el aparato para codificar una imagen y el aparato para decodificar una imagen conocen
previamente la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacion, el codificador 320 puede omitir el proceso
de codificacion por entropia de la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacion. Analogamente, cuando
el aparato para codificar una imagen y el aparato para decodificar una imagen conocen previamente el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion, el codificador 320 puede omitir la operacion de codificacion por
entropia el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion para generar de esta manera el flujo de
bits.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato para codificar una imagen que
determina un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 4, un aparato 400 para codificar una imagen puede incluir un determinador de
parametro de cuantificacion 410, un predictor 420, un determinador de parametro de cuantificacion residual 430, y un
codificador 440. En la Figura 4, las operaciones del determinador de parametro de cuantificacion 410 y el codificador
440 son las mismas que aquellas del determinador de parametro de cuantificacion 310 y del codificador 320 de la
Figura 3. Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada del mismo.

El predictor 420 puede predecir un parametro de cuantificacion de un bloque de objeto de codificacion.

Por ejemplo, el predictor 420 puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion
usando uno cualquiera de un parametro de cuantificaciéon que se ha codificado previamente antes del bloque de
objeto de codificacion en un orden de codificacion, un parametro de cuantificacion de un bloque que se ha codificado
previamente antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacién, un conjunto de parametros de
cuantificacion que se han codificado previamente antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de
codificacion, un conjunto de parametros de cuantificacion de un bloque que se ha codificado previamente antes del
bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion, un parametro de cuantificaciéon que se ha codificado
previamente adyacente al bloque de objeto de codificacion, un conjunto de parametros de cuantificacion que se han
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codificado previamente adyacente al bloque de objeto de codificacion, y un conjunto de parametros de cuantificacion
de bloques adyacentes.

Como ofro ejemplo, el predictor 420 puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacién usando parametros de cuantificacion de bloques que tienen una profundidad menos profunda que la del
bloque de objeto de codificacion entre bloques que se han codificado previamente.

Como ofro ejemplo, el predictor 420 puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacion usando parametros de cuantificacién de bloques que tienen un tamafio mayor que el del bloque de
objeto de codificacion entre bloques que se han codificado previamente.

Como ofro ejemplo, el predictor 420 puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacién usando un parametro de cuantificacion definido en el SPS, el PPS, o el encabezamiento de corte.

Como otro ejemplo, el predictor 420 puede determinar un bloque que tiene la misma posicion espacial como la del
bloque de objeto de codificacion en un corte previamente codificado o una instantanea previamente codificada y
predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion usando un parametro de cuantificacion
de los bloques determinados.

Como ofro ejemplo, el predictor 420 puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacién usando al menos uno de parametros de cuantificacion de bloques que se han codificado antes del
bloque de objeto de codificacion en un orden de exploracion en Z y parametros de cuantificacion de bloques que
estan presentes a la izquierda basandose en el bloque de objeto de codificacion y que se han codificado
previamente, como se muestra en la Figura 9.

En este punto, cuando se predice un parametro de cuantificacion de una unidad de codificacion mas grande (LCU),
el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse desde parametros de
cuantificacion de blogues presentes en una LCU que se han codificado antes del bloque de objeto de codificacién en
un orden de codificaciéon o un orden de exploracion por filas o parametros de cuantificacién de bloques presentes en
una LCU presente a la izquierda o en la parte superior del bloque de objeto de codificacion.

En este punto, cuando se predice un parametro de cuantificacién de LCU, el parametro de cuantificacién del bloque
de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques que se han codificado
antes del bloque de objeto de codificacion en un orden de exploracion en Z o parametros de cuantificacion de
bloques adyacentes basandose en el bloque de objeto de codificacion.

En este punto, cuando la LCU presente en la porcién mas a la izquierda en un corte o una instantanea, el parametro
de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando uno de un parametro de
cuantificacion del corte, un parametro de cuantificacion de la instantanea, parametros de cuantificacion de bloques
presentes en una LCU que se ha codificado antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion o
el orden de exploracion por filas, y parametros de cuantificacion previamente codificados de bloques previamente
presentes en el orden de exploracién en Z.

Los numeros en los bloques de la Figura 9 indican un orden en el que se predicen los parametros de cuantificacion.
En la LCU, el parametro de cuantificaciéon del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando los
parametros de cuantificacion de los bloques que se han codificado antes del bloque de objeto de codificacion en el
orden de exploracion en Z, y entre las LCU, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion
puede predecirse desde los parametros de cuantificacion de los bloques presentes en la LCU que se han codificado
antes del bloque de objeto de codificacion en el orden de codificacion o el orden de exploracion por filas.

Como ofro ejemplo, el predictor 420 puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacién usando parametros de cuantificacion de bloques que se han codificado previamente de acuerdo con la
similitud de parametros de codificacién. En este punto, el parametro de codificaciéon puede ser un tamafio de un
blogue, una profundidad de transformada, unién de movimiento, un predictor de vector de movimiento, una direccién
de intra prediccion, un modo de prediccién, un vector de movimiento, un indice de instantanea de referencia, una
lista de instantaneas de referencia, un patron de bloque codificado, una bandera de bloque codificado, o similares.
Cuando el bloque de objeto de codificacion tiene un tamafio de N x M, el parametro de cuantificacion puede
predecirse usando bloques que tienen un tamafio de N x M entre bloques adyacentes al bloque de objeto de
codificacion. Cuando el bloque de objeto de codificacion tiene una profundidad de transformada de N, el parametro
de cuantificacién puede predecirse usando bloques que tienen una profundidad de transformada de N entre los
bloques adyacentes al bloque de objeto de codificacion. Cuando se realiza uniéon de movimiento en el bloque de
objeto de codificacion, el parametro de cuantificacion puede predecirse usando bloques que se hacen objetos de
union de movimiento. Cuando el bloque de objeto de codificacion usa el predictor de vector de movimiento, el
parametro de cuantificacion puede predecirse usando un bloque indicado por el correspondiente predictor de vector
de movimiento. Cuando se intra codifica el bloque de objeto de codificacion, el parametro de cuantificacion del
bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques codificados en la
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misma direccion de intra prediccién que, o direccion similar de intra prediccién a, una correspondiente direccion de
intra prediccion. Cuando el bloque de objeto de codificacion se intra codifica usando pixeles restaurados de bloques
superiores basandose en el bloque de objeto de codificacion, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de los bloques superiores, y cuando el bloque de
objeto de codificacion se intra codifica usando pixeles restaurados de bloques izquierdos basandose en el bloque de
objeto de codificacion, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando
parametros de cuantificacion de los bloques izquierdos. Cuando el bloque de objeto de codificacion se intra codifica,
el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando bloques usados para
codificar un modo de intra prediccion (direccion) del bloque de objeto de codificacion entre los bloques adyacentes al
bloque de objeto de codificacion. Por ejemplo, cuando se usa un modo de intra prediccion de uno cualquiera de los
bloques izquierdos y los bloques superiores basandose en el bloque de objeto de codificacion al codificar el modo de
intra prediccion del bloque de objeto de codificaciéon, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion del bloque de prediccion usado. El parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de
bloques codificados en el mismo modo de prediccion como el del bloque de objeto de codificaciéon. Por ejemplo,
cuando el bloque de objeto de codificacion se inter codifica, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacién puede predecirse usando parametros de cuantificacién de bloques codificados en un modo de inter
prediccion entre bloques adyacentes al bloque de objeto de codificacion, y cuando el bloque de objeto de
codificacién se intra codifica, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse
usando parametros de cuantificacion de bloques codificados en el modo de intra prediccidon entre los bloques
adyacentes al bloque de objeto de codificacion. En este punto, en presencia de una pluralidad de bloques
codificados en el mismo modo de prediccion como el del bloque de objeto de codificacion, pueden usarse
parametros de cuantificacion de la pluralidad de bloques para predecir el parametro de cuantificacion del bloque de
objeto de codificacion. Cuando el bloque de objeto de codificaciéon se inter codifica, el parametro de cuantificacion
del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques en una
instantanea de referencia indicada que es informacion de movimiento del bloque de objeto de codificacién usando un
vector de movimiento, un indice de instantanea de referencia, y una lista de instantaneas de referencia, que
corresponden a la informacion de movimiento. En este punto, cuando el bloque de objeto de codificacion tiene al
menos dos de informaciéon de movimiento, el nUmero de parametros de cuantificacién de bloques en la instantanea
de referencia puede ser al menos dos. Cuando una sefial residual no esta presente en un bloque que se ha
codificado previamente y un patron de bloque codificado o una bandera de bloque codificado es por lo tanto 0, un
parametro de cuantificacion de un bloque correspondiente no puede usarse para predecir el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de codificacion. En este punto, el hecho de que el patrén de bloque codificado o
la bandera de bloque codificado sea 0 significa que no se codifican sefales residuales de un componente de
luminancia y un componente de crominancia o no se codifica una sefial residual de un componente de luminancia.

El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion puede predecirse usando al menos uno de los
métodos para predecir el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion o una combinacion de los
mismos.

El determinador de parametro de cuantificacion residual 430 puede determinar un parametro de cuantificacion
residual del bloque de objeto de codificacion usando el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
codificacion y el parametro de cuantificacion previsto del bloque de objeto de codificacion.

Como un ejemplo, el determinador de parametro de cuantificacion residual 430 puede determinar el parametro de
cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion restando el parametro de cuantificacion previsto del
bloque de objeto de codificacion desde el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion.

Como otro ejemplo, el determinador de parametro de cuantificacion residual 430 puede calcular el promedio de los
parametros de cuantificacion previstos del bloque de objeto de codificacion. Ademas, el determinador de parametro
de cuantificacion residual 430 puede determinar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de
codificacion restando el promedio de los parametros de cuantificacion previstos del bloque de objeto de codificacion
desde el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de codificacion.

El parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacién puede determinarse usando al menos
uno de los métodos para determinar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion o
una combinacion de los mismos.

Mientras tanto, el codificador 440 puede codificar al menos uno del parametro de cuantificacién residual del bloque
de objeto de codificacion y la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacion.

Como un ejemplo, el codificador 440 puede codificar por entropia el parametro de cuantificacion residual del bloque
de objeto de codificaciéon y la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacion para generar de esta
manera un flujo de bits. En este punto, cuando el aparato para codificar una imagen y el aparato para decodificar
una imagen conocen previamente la informacion de bloque del bloque de objeto de codificacion, el codificador 440
puede codificar por entropia Unicamente el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion
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para generar de esta manera el flujo de bits.

Como un ejemplo, el codificador 440 puede codificar por entropia la informacion de bloque del bloque de objeto de
codificacién en uno cualquiera de un conjunto de parametros de secuencia (SPS), un conjunto de parametros de
instantanea (PPS), y un encabezamiento de corte en una configuracion del flujo de bits. Ademas, el codificador 440
puede codificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion usando uno cualquiera
de los métodos 1) a 14) descritos en la Figura 1. Ademas, el aparato para codificar una imagen puede codificar el
parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion usando una combinacion de al menos uno
de los métodos para codificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion.

Cuando se codifica el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de codificacion, en presencia de un
blogue que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se codifica el
parametro de cuantificacion residual, el aparato para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro
de cuantificacion residual del bloque que tiene la profundidad mas profunda. Ademas, en presencia de un bloque
que tiene un tamafio menor que un tamafio especifico del bloque en el que se codifica el parametro de cuantificacion
residual, el aparato para codificar una imagen puede omitir la codificacion del parametro de cuantificacion residual
del bloque que tiene el tamafio menor.

La Figura 5 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para decodificar una imagen de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion.

En primer lugar, en la operacion (510), un aparato para decodificar una imagen puede decodificar informacion de
bloque de un bloque de objeto de decodificacion.

Por ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede demultiplexar el flujo de bits recibido desde el aparato
para codificar una imagen para extraer de esta manera la informaciéon de bloque codificada del bloque de objeto de
decodificacion. Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar por entropia la informacion
codificada de bloque del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, la informacion codificada de bloque del
bloque de objeto de decodificacion incluida en el flujo de bits es la misma que la informacion de bloque del bloque de
objeto de codificacion codificado en el aparato para codificar una imagen.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar por entropia la informacién de bloque
del bloque de objeto de decodificacion incluida en uno cualquiera de un conjunto de parametros de secuencia (SPS),
un conjunto de parametros de instantanea (PPS), y un encabezamiento de corte en una configuracion del flujo de
bits.

Mas especificamente, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar por entropia la informacion de
bloque tal como max_coding_unit_width que indica una anchura maxima en un tamafio de una unidad de
codificacion, max_coding_unit_width que indica una anchura maxima en un tamafio de una unidad de codificacion,
max_coding_unit_height que indica una altura maxima en el tamafio de la unidad de codificacion,
max_coding_unit_hierarchy_depth que indica una profundidad de jerarquia maxima de la unidad de codificacion,
log2_min_coding_unit_size_minus3 que indica un tamafio minimo de la wunidad de codificacion,
log2_min_transform_unit_size_minus2 que indica un tamafio minimo de una unidad de transformada,
max_transform_unit_hierarchy_depth que indica una profundidad de jerarquia maxima de la unidad de transformada,
log2_diff_max_min_coding_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de la unidad de
codificacion, log2_diff_max_min_transform_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de
la unidad de transformada, max_transform_hierarchy_depth_inter que indica una profundidad maxima de una unidad
de transformada inter codificada, max_transform_hierarchy depth_intra que indica una profundidad maxima de una
unidad de transformada intra codificada, y similares, que corresponde a informacién de los bloques codificados en el
SPS, el PPS, o el encabezamiento de corte.

Como otro ejemplo, cuando el aparato para decodificar una imagen conoce previamente la informacién de bloque del
bloque de objeto de decodificacion, puede omitir el proceso de decodificacion por entropia la informacion de bloque
del bloque de objeto de decodificacion desde el flujo de bits. Es decir, cuando el aparato para decodificar una
imagen conoce previamente la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion, la operacion (510)
puede omitirse en la Figura 5. Por ejemplo, cuando el aparato para decodificar una imagen conoce previamente
informacion asociada con tamafios de bloques tal como una altura, una anchura, y similares, de una unidad de
codificacién, una unidad de predicciéon, o una unidad de transformada, no puede decodificar por entropia la
informacioén de bloque del bloque de objeto de decodificacion desde el flujo de bits.

La informacién de bloque del bloque de objeto de decodificacion puede decodificarse usando al menos uno de los
métodos para decodificar la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion o una combinacién de los
mismos.

A continuacion, en la operacién (520), el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion desde el flujo de bits basandose en la informacion de bloque
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del bloque de objeto de decodificacion.

Como un ejemplo, cuando el aparato para decodificar una imagen no conoce previamente el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion, puede decodificar por entropia el parametro de cuantificacion
del bloque de objeto de decodificacion desde el flujo de bits. En este punto, cuando el aparato para decodificar una
imagen conoce previamente el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion, puede omitir la
operacion de decodificacion por entropia del parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion.

En lo sucesivo, se describira en mas detalle a modo de ejemplo un proceso de decodificacion de un parametro de
cuantificacion de un blogue de objeto de decodificacion basandose en informacion de bloque de un bloque de objeto
de decaodificacion.

1) En primer lugar, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un Unico parametro de
cuantificacion por LCTB, LCU, SCTB o SCU.

2) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un Unico parametro de cuantificacion por
unidad de prediccién independientemente de un tamafio o una profundidad de la unidad de prediccion.

3) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un Gnico parametro de cuantificacion por
unidad de transformada independientemente de un tamaio o una profundidad de la unidad de transformada.

4) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un Unico parametro de cuantificaciéon a una
profundidad especifica o un tamafo especifico de la unidad de codificaciéon, a una profundidad especifica o un
tamafo especifico de la unidad de prediccion, o a una profundidad especifica o un tamafo especifico de la
unidad de transformada. Se describira una configuracion mas detallada a continuacién con referencia a la Tabla
1, Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13, y Tabla
14.

5) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un parametro de cuantificacion basandose
en informaciéon de bloque de un bloque de objeto de decodificacion definido en un PPS, un SPS, o un
encabezamiento de corte.

6) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un parametro de cuantificacion de un
bloque de objeto de decodificacion basandose en si estda presente o no una sefial residual a decodificarse
incluida en el bloque de objeto de decodificacion.

7) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un parametro de cuantificacion de un
bloque de objeto de decodificacién usando una ecuacion o un valor derivado basandose en informacion de
bloque del bloque de objeto de decodificacion.

8) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un Unico parametro de cuantificacion
usando uno cualquiera de un tamafio de una unidad de transformada (log2_min_transform_unit_size_minus2),
una profundidad de la unidad de transformada (max_transform_unit_hierarchy_depth),
log2_diff_max_min_coding_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de una unidad
de codificacién, log2_min_transform_block_size_minus2 que indica un tamafio minimo de la unidad de
transformada (un bloque de transformada), log2_diff max_min_transform_block_size que indica una diferencia
entre tamafios minimo y maximo de la unidad de transformada, max_transform_hierarchy_depth_inter que indica
una profundidad maxima de una unidad de transformada inter codificada, y
max_transform_hierarchy _depth_intra que indica una profundidad maxima de una unidad de transformada intra
codificada que se definen en el SPS, PPS, o el encabezamiento de corte.

9) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un Unico parametro de cuantificacion
usando uno cualquiera de un tamafio de una unidad de codificacion (log2_min_coding_unit_size_minus3), una
profundidad de la unidad de codificacion (max_coding_unit_hierarchy_depth),
log2_diff_max_min_coding_block_size que indica una diferencia entre tamafios minimo y maximo de la unidad
de codificacion, log2_min_transform_block_size_minus2 que indica un tamafio minimo de la unidad de
transformada (un bloque de transformada), log2_diff max_min_transform_block_size que indica una diferencia
entre tamafios minimo y maximo de la unidad de transformada, max_transform_hierarchy_depth_inter que indica
una profundidad maxima de una unidad de transformada inter codificada, y
max_transform_hierarchy _depth_intra que indica una profundidad maxima de una unidad de transformada intra
codificada que se definen en el SPS, PPS, o el encabezamiento de corte.

10) Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un parametro de cuantificacion de un
bloque de objeto de decodificacidon en una secuencia, en una instantanea, en un corte, en un LCTB, o similares.
En este punto, el aparato para decodificar una imagen puede determinar y cambiar el parametro de
cuantificacion Unicamente en una unidad correspondiente usando informacion cambiable de parametro de
cuantificacion que representa una unidad de cambio. Por ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede
decodificar un elemento de sintaxis asociado con la informacién cambiable de parametro de cuantificacion.
Ademas, cuando un valor légico del elemento de sintaxis decodificado es 1, el aparato para decodificar una
imagen puede cambiar el parametro de cuantificacion en una unidad (un corte, una unidad de codificacion (CU),
una unidad de prediccion (PU), una unidad de transformada (TU), y similares) menor que una instantanea y
establecer el parametro de cuantificacion en el bloque de objeto de decodificacion de acuerdo con el valor
cambiado. Ademas, cuando el valor légico del elemento de sintaxis decodificado es 0, el aparato para decodificar
una imagen no puede cambiar el parametro de cuantificacion en la unidad por debajo de la instantanea.

11) Ademas, cuando el aparato para decodificar una imagen determina el parametro de cuantificacion del bloque
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de objeto de decodificacion usando los métodos anteriormente mencionados 1) a 10), puede decodificar un
elemento de sintaxis que representa informacion del parametro de cuantificaciéon junto con un tamafio o una
profundidad de un bloque desde el PPS, el SPS, o el encabezamiento de corte. Cuando el aparato para
decodificar una imagen decodifica el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacién usando
una ecuacién o un valor derivado basandose en la informacién de bloque, un tamafo de una profundidad de la
unidad de transformada, o un tamafio o una profundidad de la unidad de predicciéon, puede decodificar el
elemento de sintaxis que representa la informacion del parametro de cuantificacion junto con el tamafio o la
profundidad del bloque desde el PPS, el SPS, o el encabezamiento de corte. Ademas, el aparato para
decodificar una imagen puede decodificar el parametro de cuantificacion Unicamente hasta una profundidad
especifica o un tamario especifico del bloque de acuerdo con las profundidades o tamafios de cada una de la
unidad de codificacion, la unidad de prediccién, y la unidad de transformada basandose en la informacion de
bloque del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, en presencia de un bloque que tiene una
profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se decodifica el parametro de
cuantificacion, el aparato para decodificar una imagen puede establecer un parametro de cuantificacion del
blogue que tiene la profundidad mas profunda para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion
establecido en la profundidad especifica. Ademas, qp_hierarchy_depth o log2_gp_unit_size pueden aplicarse de
manera individual a cada una de la unidad de codificacion, la unidad de prediccion, y la unidad de transformada.
En este punto, gp_hierarchy_depth indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica del
bloque en el que se establece el parametro de cuantificacion, y log2_qgp_unit_size indica un elemento de sintaxis
que representa un tamafo especifico del bloque en el que se establece el parametro de cuantificacién. Se
describira una configuracion mas detallada a continuacion con referencia a la Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4,
Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13, y Tabla 14.

El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede decodificarse por al menos uno de los
métodos para decodificar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacién o una combinacion
de los mismos.

Cuando se decodifica el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacién, en presencia de un
blogue que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se decodifica
el parametro de cuantificacion, el aparato para decodificar una imagen puede omitir la decodificacion del parametro
de cuantificacién del bloque que tiene la profundidad mas profunda. Ademas, en presencia de un bloque que tiene
un tamafio menor que un tamafo especifico del bloque en el que se decodifica el parametro de cuantificacion, el
aparato para decodificar una imagen puede omitir la decodificacion del parametro de cuantificacion del bloque que
tiene el tamafio menor.

De nuevo, en la operacion (530), el aparato para decodificar una imagen puede establecer el parametro de
cuantificacion en el bloque de objeto de decodificacion como el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
decodificacion que se decodifica.

En este punto, el aparato para decodificar una imagen puede establecer el parametro de cuantificacion en el bloque
de objeto de decodificacion usando los métodos 1) a 11) descritos en la operacién (520). Por ejemplo, en el caso de
usar el método 1) o 2), el aparato para decodificar una imagen puede establecer un Unico parametro de
cuantificacion por el LCTB o el SCTB. El aparato para decodificar una imagen puede establecer el parametro de
cuantificacion en el bloque de objeto de decodificacion usando uno cualquiera de los métodos 3) a 11) en el mismo
esquema. Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede establecer el parametro de cuantificacion en el
bloque de objeto de decodificacién usando una combinaciéon de al menos uno de los métodos para establecer el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion.

Cuando se establece el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion, en presencia de un
blogue que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se establece el
parametro de cuantificacion, el aparato para decodificar una imagen puede establecer el parametro de cuantificacion
del bloque que tiene la profundidad mas profunda para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion
establecido en la profundidad especifica. Ademas, en presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que un
tamanfo especifico del bloque en el que se establece el parametro de cuantificacién, el aparato para decodificar una
imagen puede establecer un parametro de cuantificacién del bloque que tiene el tamafio menor para que sea el
mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamaiio especifico.

La Figura 6 es un diagrama de flujo proporcionado para describir un método para decodificar una imagen basandose
en un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

En primer lugar, en la operacion (610), un aparato para decodificar una imagen puede decodificar informacion de
bloque de un bloque de objeto de decodificacion. En este punto, un proceso de la operacion (610) es el mismo que
el de la operacion (510) anteriormente descrita en la Figura 5. Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada del
mismo.

A continuacion, en la operacién (620), el aparato para decodificar una imagen puede decodificar un parametro de
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cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion desde un flujo de bits.

Como un ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede demultiplexar el flujo de bits para extraer de esta
manera el parametro de cuantificacion residual codificado del bloque de objeto de decodificacion. Ademas, el
aparato para decodificar una imagen puede decodificar por entropia el parametro de cuantificacion residual
codificado del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, cuando el aparato para decodificar una imagen
conoce previamente el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion, puede omitir el proceso
de decodificacion por entropia del parametro de cuantificacion residual codificado del bloque de objeto de
decodificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede decodificar el parametro de cuantificacion residual
usando uno cualquiera de los métodos 1) a 11) descritos en la operacion (520) de la Figura 5. En este punto, en el
caso de usar el método 6), el aparato para decodificar una imagen puede no decodificar el parametro de
cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion puesto que se ha de decodificar una sefial residual que
no esta presente en el bloque de objeto de decodificacion. Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede
decodificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion usando una combinacion
de al menos uno de los métodos para decodificar el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de
decodificacion.

Cuando se decodifica el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion, en presencia de
un bloque que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica del bloque en el que se
decodifica el parametro de cuantificacion residual, el aparato para decodificar una imagen puede omitir la
decodificacion del parametro de cuantificacion residual del bloque que tiene la profundidad mas profunda. Ademas,
en presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que un tamario especifico del bloque en el que se decodifica
el parametro de cuantificacion residual, el aparato para decodificar una imagen puede omitir la decodificacion del
parametro de cuantificacion residual del bloque que tiene el tamafo menor.

A continuacién, en la operacién (630), el aparato para decodificar una imagen puede predecir un parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion.

Como un ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando uno cualquiera de un parametro de cuantificacion que se ha decodificado
previamente antes del bloque de objeto de decodificaciéon en un orden de decodificacion, un parametro de
cuantificacion de un bloque que se ha decodificado previamente antes del bloque de objeto de decodificacion en el
orden de decodificacion, un conjunto de parametros de cuantificacién que se han decodificado previamente antes del
bloque de objeto de decodificacion en el orden de decodificacion, y un parametro de cuantificacion de un bloque que
se ha decodificado previamente antes del bloque de objeto de decodificacion en el orden de decodificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacién usando uno cualquiera de un parametro de cuantificacion que se ha decodificado
previamente adyacente al bloque de objeto de decodificacion, un conjunto de parametros de cuantificacion que se
han decodificado previamente adyacentes al bloque de objeto de decodificacion, parametros de cuantificacion de
bloques adyacentes que se han decodificado previamente, y un conjunto de parametros de cuantificacion de bloques
adyacentes que se han decodificado previamente. En este punto, los bloques adyacentes que se han decodificado
previamente significan bloques que se han decodificado previamente entre bloques situados espacialmente
adyacentes al bloque de objeto de decodificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando parametros de cuantificacion de bloques que tienen una profundidad menos
profunda que la del bloque de objeto de decodificacion entre bloques que se han decodificado previamente. En este
punto, el bloque usado para predecir el parametro de cuantificacién puede incluir al menos uno de un bloque que se
decodifica antes del bloque de objeto de decodificacién en el orden de decodificacion y un bloque que tiene una
profundidad menos profunda que la del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, el bloque que tiene una
profundidad menos profunda que la del bloque de objeto de decodificacion puede decodificarse previamente antes
del bloque de objeto de decodificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando parametros de cuantificacion de bloques que tienen un tamafio mayor que el del
bloque de objeto de decodificacidon entre bloques que se han decodificado previamente. En este punto, el bloque
usado para predecir el parametro de cuantificacién puede incluir al menos uno de un bloque que se decodifica antes
del bloque de objeto de decodificacién en el orden de decodificaciéon y un bloque que tiene un tamafio mayor que el
del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, el bloque que tiene un tamafio mayor que el del bloque de
objeto de decodificacion puede decodificarse previamente antes del bloque de objeto de decodificacion.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion definido
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en el SPS, el PPS, o el encabezamiento de corte.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando un parametro de cuantificacion de un bloque que tiene la misma posicion
espacial como la del bloque de objeto de decodificacion en un corte o una instantanea que se ha decodificado
previamente.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando al menos uno de parametros de cuantificacion de bloques que se decodifican
antes del bloque de objeto de decodificacion en un orden de exploracién en Z y parametros de cuantificacion de
bloques que estan presentes a la izquierda basandose en el bloque de objeto de decodificacion y se han
decodificado previamente, como se muestra en la Figura 9.

En este punto, cuando se predice un parametro de cuantificacion de unidad de codificacion mas grande (LCU), el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse desde parametros de
cuantificacion de bloques presentes en una LCU que se decodifica antes del bloque de objeto de decodificacion en
un orden de decodificacion o un orden de exploracién por filas o parametros de cuantificacion de bloques presentes
en una LCU presente a la izquierda o en la parte superior del bloque de objeto de decodificacion.

En este punto, cuando se predice un parametro de cuantificacion de LCU, el parametro de cuantificacién del bloque
de objeto de decodificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques que se han
decodificado antes del bloque de objeto de decodificacién en un orden de exploracion en Z o parametros de
cuantificacion de bloques adyacentes basandose en el bloque de objeto de decodificacion.

En este punto, cuando la LCU esta presente en la porcién mas a la izquierda en un corte o una instantanea, el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse usando uno de un parametro
de cuantificacién del corte, un parametro de cuantificacién de la instantanea, parametros de cuantificacién de
bloques presentes en una LCU que se decodifica antes del bloque de objeto de decodificacién en el orden de
decodificacion o el orden de exploracion por filas, y parametros de cuantificacion previamente decodificados de
bloques previamente presentes en el orden de exploracién en Z.

Los numeros en los bloques de la Figura 9 indican un orden en el que se predicen los parametros de cuantificacion.
En la LCU, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse usando los
parametros de cuantificacion de los bloques que se decodifican antes del bloque de objeto de decodificacion en el
orden de exploracién en Z, y entre las LCU, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion
puede predecirse desde los parametros de cuantificacion de los bloques presentes en la LCU que se decodifica
antes del bloque de objeto de decodificacion en el orden de decodificacion o el orden de exploracion por filas.

Como otro ejemplo, el aparato para decodificar una imagen puede predecir el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion usando parametros de cuantificacion de bloques que se han decodificado previamente
de acuerdo con similitud de parametros de decodificacion. En este punto, el parametro de decodificacion puede ser
un tamafio de un bloque, una profundidad de transformada, unién de movimiento, un predictor de vector de
movimiento, una direcciéon de intra prediccidon, un modo de prediccidon, un vector de movimiento, un indice de
instantanea de referencia, una lista de instantaneas de referencia, un patréon de bloque codificado, una bandera de
bloque codificado, o similares. Cuando el bloque de objeto de decodificacion tiene un tamario de N x M, el parametro
de cuantificacién puede predecirse usando bloques que tienen un tamafo de N x M entre bloques adyacentes al
bloque de objeto de decodificaciéon. Cuando el bloque de objeto de decodificacion tiene una profundidad de
transformada de N, el parametro de cuantificacién puede predecirse usando bloques que tienen una profundidad de
transformada de N entre los bloques adyacentes al bloque de objeto de decodificacion. Cuando se realiza union de
movimiento en el bloque de objeto de decodificacién, el parametro de cuantificacion puede predecirse usando
bloques que se hacen objetos de unién de movimiento. Cuando el bloque de objeto de decodificacion usa el
predictor de vector de movimiento, el parametro de cuantificacién puede predecirse usando un bloque indicado por el
correspondiente predictor de vector de movimiento. Cuando el bloque de objeto de decodificacién se intra decodifica,
el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacién puede predecirse usando parametros de
cuantificacion de bloques decodificados en la misma direccién de intra prediccion que o similar a la direccion de intra
prediccion a una correspondiente direccion de intra prediccion. Cuando el bloque de objeto de decodificacion se intra
decodifica usando pixeles restaurados de bloques superiores basandose en el bloque de objeto de decodificacion, el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse usando parametros de
cuantificacion de los bloques superiores, y cuando el bloque de objeto de decodificacion se intra decodifica usando
pixeles restaurados de bloques izquierdos basandose en el bloque de objeto de decodificacion, el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de los
bloques izquierdos. Cuando el bloque de objeto de decodificacion se intra decodifica, el parametro de cuantificacion
del blogue de objeto de decodificacion puede predecirse usando bloques usados para decodificar un modo de intra
prediccion (direccion) del bloque de objeto de decodificacion entre los bloques adyacentes al bloque de objeto de
decodificacion. Por ejemplo, cuando se usa un modo de intra predicciéon de uno cualquiera de los bloques izquierdos
y los bloques superiores basandose en el bloque de objeto de decodificacion en la decodificacion del modo de intra
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prediccion del bloque de objeto de decodificacion, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
decodificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion del bloque de prediccion usado. El parametro
de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacién puede predecirse usando parametros de cuantificacion de
bloques decodificados en el mismo modo de prediccion como el del bloque de objeto de decodificacion. Por ejemplo,
cuando el bloque de objeto de decodificacion se inter decodifica, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto
de decodificacién puede predecirse usando parametros de cuantificacién de bloques decodificados en un modo de
inter prediccion entre bloques adyacentes al bloque de objeto de decodificacion, y cuando el bloque de objeto de
decodificacion se intra decodifica, el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede
predecirse usando parametros de cuantificacion de bloques decodificados en el modo de intra prediccién entre los
bloques adyacentes al bloque de objeto de decodificacion. En este punto, en presencia de una pluralidad de bloques
decodificados en el mismo modo de prediccion como el del bloque de objeto de decodificacion, pueden usarse
parametros de cuantificacion de la pluralidad de bloques usados para predecir el parametro de cuantificacion del
bloque de objeto de decodificacion. Cuando el bloque de objeto de decodificacion se inter decodifica, el parametro
de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse usando parametros de cuantificacion de
bloques en una instantanea de referencia indicada que es informacion de movimiento del bloque de objeto de
decodificacion usando un vector de movimiento, un indice de instantanea de referencia, y una lista de instantaneas
de referencia, que corresponden a la informacion de movimiento. En este punto, cuando el bloque de objeto de
decodificacion tiene al menos dos de informacion de movimiento, el nimero de parametros de cuantificacion de
blogues en la instantanea de referencia pueden ser al menos dos. Cuando una sefal residual no esta presente en un
bloque que se ha decodificado previamente y un patrén de bloque codificado o una bandera de bloque codificado es
por lo tanto 0, un parametro de cuantificaciéon de un bloque correspondiente puede no usarse para predecir el
parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, el hecho de que el patron de
bloque codificado o la bandera de bloque codificado es 0 significa que no se decodifican sefales residuales de un
componente de luminancia y un componente de crominancia o no se decodifica una sefial residual de un
componente de luminancia.

El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede predecirse usando al menos uno de los
métodos para predecir el parametro de cuantificaciéon del bloque de objeto de decodificacion o una combinacion de
los mismos.

A continuacion, en la operacion (640), el aparato para decodificar una imagen puede determinar el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion usando el parametro de cuantificacion previsto del bloque de
objeto de decodificacion y el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion.

En este punto, el aparato para decodificar una imagen puede calcular el promedio de los parametros de
cuantificacion previstos del bloque de objeto de decodificacion y determinar el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion afiadiendo el promedio calculado al parametro de cuantificacion residual del bloque de
objeto de decodificacion.

Ademas, el aparato para decodificar una imagen puede determinar también el parametro de cuantificacion del
bloque de objeto de decodificacion afiadiendo el parametro de cuantificacion previsto al parametro de cuantificacion
residual.

Como un ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion de un bloque que se ha decodificado previamente
en el orden de decodificaciéon como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato para decodificar una imagen
puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion afiadiendo el parametro de
cuantificacion del bloque que se ha decodificado previamente en el orden de decodificacion al parametro de
cuantificacion residual.

Como otro ejemplo, cuando se usa un conjunto de parametros de cuantificacion de un bloque que se ha
decodificado previamente en el orden de decodificacion como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato
para decodificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion
afadiendo uno cualquiera de los parametros de cuantificacion que configuran el conjunto de parametros de
cuantificacion del bloque que se ha decodificado previamente en el orden de decodificacion al parametro de
cuantificacion residual. En este punto, cuando se recibe la informacion de identificacion de parametro de
cuantificacion desde el aparato para codificar una imagen, el aparato para decodificar una imagen puede seleccionar
un parametro de cuantificacién que corresponde a la informacién de identificacion de parametro de cuantificacion
entre los parametros de cuantificacion que configuran el conjunto de parametros de cuantificacion del bloque que se
ha decodificado previamente en el orden de decodificacion. A continuacion, el aparato para decodificar una imagen
puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificaciéon afiadiendo el parametro de
cuantificacion seleccionado al parametro de cuantificacion residual.

Como otro ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion de un bloque que se ha decodificado previamente
en una parte superior del bloque de objeto de decodificacion como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato
para decodificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion
afadiendo el parametro de cuantificacion del bloque que se ha decodificado previamente en la parte superior del
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bloque de objeto de decodificacion al parametro de cuantificacion residual.

Como otro ejemplo, cuando se usa un conjunto de parametros de cuantificaciéon de bloques adyacentes como el
parametro de cuantificacion previsto, el aparato para decodificar una imagen puede determinar el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion afiadiendo uno cualquiera de los parametros de cuantificacion
que configuran el conjunto de parametros de cuantificacion de los bloques adyacentes al parametro de cuantificacion
residual. En este punto, cuando se recibe la informacién de identificaciéon de parametro de cuantificacion desde el
aparato para codificar una imagen, el aparato para decodificar una imagen puede seleccionar un parametro de
cuantificaciéon que corresponde a la informacion de identificacion de parametro de cuantificacién entre los
parametros de cuantificacion que configuran el conjunto de parametros de cuantificacion de los bloques adyacentes.
A continuacion, el aparato para decodificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque
de objeto de decodificacion afiadiendo el parametro de cuantificacion seleccionado al parametro de cuantificacion
residual.

Como oftro ejemplo, cuando se usa un conjunto de parametros de cuantificaciéon de bloques adyacentes como el
parametro de cuantificacion previsto, el aparato para decodificar una imagen puede determinar el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion afiadiendo uno cualquiera de los parametros de cuantificacion
que configuran el conjunto de parametros de cuantificacion de los bloques adyacentes al parametro de cuantificacion
residual. En este punto, cuando se usa uno cualquiera de los parametros de cuantificacién, puede seleccionarse un
parametro de cuantificacion que tiene un valor de mediana en el conjunto de parametros de cuantificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa una profundidad como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato para
decodificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion
afiadiendo parametros de cuantificacion de bloques que tienen una profundidad menos profunda que la del bloque
de objeto de decodificacion entre los bloques que se han decodificado previamente al parametro de cuantificacion
residual. En este punto, el bloque usado para predecir el parametro de cuantificacion puede incluir al menos uno de
un bloque que se decodifica antes del bloque de objeto de decodificacion en el orden de decodificacion y un bloque
que tiene una profundidad menos profunda que la del bloque de objeto de decodificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa un tamafio como el parametro de cuantificacion previsto, el aparato para
decodificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion
afadiendo parametros de cuantificacion de bloques que tienen un tamafio mayor que el del bloque de objeto de
decodificacién entre los bloques que se han decodificado previamente al parametro de cuantificacién residual. En
este punto, el bloque usado para predecir el parametro de cuantificacion puede incluir al menos uno de un bloque
que se decodifica antes del bloque de objeto de decodificacion en el orden de decodificacion y un bloque que tiene
un tamafio mayor que el del bloque de objeto de decodificacion.

Como otro ejemplo, cuando se usa un parametro de cuantificacion definido en un encabezamiento de corte como
parametro de cuantificacion previsto, el aparato para decodificar una imagen puede determinar el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion afiadiendo el parametro de cuantificacion definido en el
encabezamiento de corte al parametro de cuantificacién residual.

Como otro ejemplo, en presencia de un parametro de cuantificacion en un bloque presente a la izquierda del bloque
de objeto de decodificacion, el aparato para decodificar una imagen puede determinar el parametro de cuantificacion
del bloque de objeto de decodificacion afiadiendo el parametro de cuantificacion del bloque presente a la izquierda
del bloque de objeto de decodificacion al parametro de cuantificacion residual. En este punto, en ausencia del bloque
a la izquierda del bloque de objeto de decodificacion o en ausencia de un parametro de cuantificacion en el bloque
presente a la izquierda del bloque de objeto de decodificacion, el aparato para decodificar una imagen puede
determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion afadiendo el parametro de
cuantificacién del bloque que se ha decodificado previamente en el orden de decodificacién al parametro de
cuantificacion residual.

El parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion puede determinarse por al menos uno de los
métodos para determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion o una combinacion
de los mismos.

A continuacion, en la operacion (650), el aparato para decodificar una imagen puede establecer el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion en el bloque de objeto de decodificacion basandose en el
parametro de cuantificacion determinado del bloque de objeto de decodificacion. En este punto, un proceso de la
operacion (650) es el mismo que el de la operacion (530) de la Figura 5. Por lo tanto, se omitira una descripcion
solapada del mismo.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato para decodificar una imagen
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 7, un aparato 700 para decodificar una imagen puede incluir un decodificador 710 y
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un ajustador de parametro de cuantificacion 720.

El decodificador 710 puede decodificar al menos una de informacion de bloque de un bloque de objeto de
decodificaciéon y un parametro de cuantificacion codificado del bloque de objeto de decodificacion.

Como un ejemplo, el decodificador 710 puede decodificar por entropia informacion codificada de bloque del bloque
de objeto de decodificacion extraida desde el flujo de bits a través de la demultiplexacién. Ademas, el decodificador
710 puede decodificar por entropia el parametro de cuantificacion codificado del bloque de objeto de decodificacion
basandose en la informacién de bloque decodificada.

Como un ejemplo, el decodificador 710 puede decodificar por entropia la informacion de bloque del bloque de objeto
de decodificacion en uno cualquiera de un conjunto de parametros de secuencia (SPS), un conjunto de parametros
de instantanea (PPS), y un encabezamiento de corte en una configuracion del flujo de bits. Ademas, el decodificador
710 puede decodificar la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion y el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion de acuerdo con el método descrito en las operaciones (510 y
520) de la Figura 5. Un proceso de decodificacion de la informacién de bloque del bloque de objeto de decodificacion
y el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion es el mismo que el proceso descrito en las
operaciones (510 y 520) de la Figura 5. Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada del mismo.

En este punto, cuando el aparato para decodificar una imagen conoce previamente la informacion de bloque del
bloque de objeto de decodificacion, el decodificador 710 puede omitir la operacion de decodificacién por entropia de
la informacién de bloque del bloque de objeto de decodificacion desde el flujo de bits. Analogamente, cuando el
aparato para decodificar una imagen conoce previamente el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
decodificacion, el decodificador 710 puede omitir la operacién de decodificaciéon por entropia del parametro de
cuantificacion codificado del bloque de objeto de decodificacion.

El ajustador de parametro de cuantificacion 720 puede establecer el parametro de cuantificacion en el bloque de
objeto de decodificacién basandose en el parametro de cuantificacion decodificado del bloque de objeto de
decodificaciéon. En este punto, una operacion de establecimiento del parametro de cuantificacién en el bloque de
objeto de decodificacion se ha descrito en detalle en la operacion (530) de la Figura 5. Por lo tanto, se omitira una
descripcién solapada de la misma.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato para decodificar una imagen
basandose en un parametro de cuantificacion residual de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 8, un aparato 800 para decodificar una imagen puede incluir un decodificador 810, un
predictor 820, un determinador de parametro de cuantificacion 830, y un ajustador de parametro de cuantificacion
840.

El decodificador 810 puede decodificar al menos uno de informacién de bloque de un bloque de objeto de
decodificacion y un parametro de cuantificacion codificado residual del bloque de objeto de decodificacion.

Como un ejemplo, el decodificador 810 puede decodificar por entropia informacion codificada de bloque del bloque
de objeto de decodificacion extraida desde un flujo de bits a través de demultiplexacion. Ademas, el decodificador
810 puede decodificar por entropia el parametro de cuantificacion residual codificado del bloque de objeto de
decodificacion basandose en la informaciéon de bloque decodificada.

En este punto, cuando el aparato para decodificar una imagen conoce previamente la informacion de bloque del
blogue de objeto de decodificacion, el decodificador 810 puede omitir la operacion de decodificacion por entropia de
la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion desde el flujo de bits. Analogamente, cuando el
aparato para decodificar una imagen conoce previamente el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
decodificacion, el decodificador 810 puede omitir la operacién de decodificacién por entropia del parametro de
cuantificacion residual codificado del bloque de objeto de decodificacion.

El decodificador 810 puede decodificar la informacion de bloque del bloque de objeto de decodificacion y el
parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion de acuerdo con el método descrito en las
operaciones (510 y 520) de la Figura 5. Un proceso de decodificacion de a informacion de bloque del bloque de
objeto de decodificacion y el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion es el mismo
que el proceso descrito en las operaciones (510 y 520) de la Figura 5. Por lo tanto, se omitira una descripcion
solapada de la misma.

El predictor 820 puede predecir un parametro de cuantificacion de un bloque de objeto de decodificacion. En este
punto, una operacion de prediccion del parametro de cuantificacion se ha descrito en detalle en la operacion (630)
de la Figura 6. Por lo tanto, se omitira una descripcion solapada de la misma.

El determinador de parametro de cuantificacién 830 puede determinar un parametro de cuantificaciéon del bloque de

22



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 896 491 T3

objeto de decodificacion basandose en el parametro de cuantificacion previsto del bloque de objeto de decodificacion
y el parametro de cuantificacion residual del bloque de objeto de decodificacion.

Como un ejemplo, el determinador de parametro de cuantificacion 830 puede determinar el parametro de
cuantificacion del bloque de objeto de decodificacion afiadiendo el parametro de cuantificacion previsto al parametro
de cuantificacion residual. En este punto, diversas operaciones de determinacion del parametro de cuantificacion del
bloque de objeto de decodificacion de acuerdo con el parametro de cuantificacion previsto se han descrito en detalle
en la operacion (640) de la Figura 6. Por lo tanto, se omitira una descripcién solapada de la misma.

Como otro ejemplo, el determinador de parametro de cuantificacion 830 puede calcular el promedio de los
parametros de cuantificacion previstos y determinar el parametro de cuantificacion del bloque de objeto de
decodificacion afiadiendo el promedio calculado al parametro de cuantificacién residual.

El ajustador de parametro de cuantificacion 840 puede establecer el parametro de cuantificacion en el bloque de
objeto de decodificacién basandose en el parametro de cuantificacion determinado del bloque de objeto de
decodificacion. En este punto, una operacion de establecimiento del parametro de cuantificacién en el bloque de
objeto de decodificacion se ha descrito en detalle en la operacion (650) de la Figura 6. Por lo tanto, se omitira una
descripcién solapada de la misma.

Cuando una sefal residual no esta presente en un bloque especifico o cuando el bloque especifico se codifica en un
esquema de modulacion por impulsos codificados (PCM), un parametro de cuantificacion del bloque especifico
puede considerarse como 0. Es decir, puede determinarse que el bloque especifico sea un bloque en el que un
parametro de cuantificacion no esta presente.

El conjunto de parametros de secuencia (SPS) anteriormente descrito en las Figuras 1 a 8 puede tener una
configuracion como se muestra en las siguientes Tablas 1 a 3. En lo sucesivo, un parametro de cuantificacion se
usara para representar en general un parametro de cuantificacion residual, asi como un parametro de cuantificacion.

La Tabla 1 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de secuencia (SPS) que incluye un elemento de
sintaxis que representa informacion de parametro de cuantificaciéon basandose en una profundidad o un tamafo de
un bloque.

[Tabla 1]
seq_parameter_set_rbsp() C Descriptor
{
profile_idc 0 u(8)
log2_min_coding_unit_size_minus3 0 ue(v)
log2_diff_max_min_coding_unit_size 0 ue(v)
log2_min_transform_size_minus2 0 ue(v)
log2_diff_max_min_transform_size 0 ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_inter | O ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_intra | 0 ue(v)
gp_hierarchy_depth 0 ue(v)
log2_qgp_unit_size 0 ue(v)
rbsp_trailing_bits() 0
}

En la Tabla 1, gp_hierarchy_depth indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica de un
bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion y log2_gp_unit_size indica un
elemento de sintaxis que representa un tamario especifico de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica
un parametro de cuantificacion. En este punto, el SPS puede incluir inicamente uno cualquiera de los elementos de
sintaxis gp_hierarchy_depth y log2_qgp_unit_size.

Por ejemplo, cuando qp_hierarchy depth es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon unicamente con respecto a una unidad de transformada que tiene profundidades de 0 y 1, que son
profundidades de 1 o menor, en una secuencia. En presencia del bloque que tiene una profundidad mas profunda
que 1, que es una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de cuantificaciéon, es posible
establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas profunda para que sea el mismo
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que el parametro de cuantificacion establecido en la profundidad de 1.

Por ejemplo, cuando log2_gp_unit_size es 3, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon unicamente con respecto a un bloque que tiene un tamafio de 8 x 8 o mayor, en una secuencia. En
presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que 8 x 8, que es un tamafno de un bloque en el que se
establece un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene
el tamafio menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamafio de 8 x 8.

La Tabla 2 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de secuencia (SPS) que incluye un elemento de
sintaxis que representa informacion de parametro de cuantificacion basandose en una profundidad de un bloque en
un inter-corte o un intra-corte.

[Tabla 2]
seq parameter set rbsp() { C Descriptor
profile_idc 0 u(8)
log2_min_coding_unit_size_minus3 0 ue(v)
log2_diff_max_min_coding_unit_size 0 ue(v)
log2_min_transform_size_minus2 0 ue(v)
log2_diff_max_min_transform_size 0 ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_inter | O ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_intra | O ue(v)
gp_hierarchy_depth_inter 0 ue(v)
gp_hierarchy_depth_intra 0 ue(v)
rbsp_trailing_bits() 0
}

En la Tabla 2, qp_hierarchy_depth_inter indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica
de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion en un inter-corte, y
gp_hierarchy_depth_intra indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica de un bloque en
el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacién en un intra-corte. En este punto, el SPS
puede incluir Unicamente uno cualquiera de los elementos de sintaxis qp_hierarchy depth_inter y
qp_hierarchy_depth_intra.

Por ejemplo, cuando qp_hierarchy_depth_inter es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro
de cuantificacion unicamente con respecto a una unidad de transformada que tiene profundidades de 0 y 1, que son
profundidades de 1 o menor, en un inter-corte en una secuencia. En presencia de un bloque que tiene una
profundidad mas profunda que 1, que es una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de
cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas
profunda para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en la profundidad de 1.

Por ejemplo, cuando qp_hierarchy_depth_intra es 2, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro
de cuantificacion Unicamente con respecto a una unidad de transformada que tiene profundidades de 0, 1 y 2 donde
son profundidades de 2 o menor, en el intra-corte en la secuencia. En presencia de un bloque que tiene una
profundidad mas profunda que 2, que es una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de
cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas
profunda para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en la profundidad de 2.

La Tabla 3 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de secuencia (SPS) que incluye un elemento de
sintaxis que representa informacion de parametro de cuantificacién basandose en un tamafio de un bloque en un
inter-corte o un intra-corte.

[Tabla 3]
seq_parameter_set_rbsp() { C Descriptor
profile_idc 0 u(8)
log2_min_coding_unit_size_minus3 0 ue(v)
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(continuacion)

log2_diff_max_min_coding_unit_size 0 ue(v)
log2_min_transform_size_minus2 0 ue(v)
log2_diff_max_min_transform_size 0 ue(v)
max_transform_hierarchy _depth_inter | O ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_intra | O ue(v)
log2_qgp_unit_size_inter 0 ue(v)
log2_gp_unit_size_intra 0 ue(v)
rbsp_trailing_bits() 0

}

En la Tabla 3, log2_qgp_unit_size_inter indica un elemento de sintaxis que representa un tamarfo especifico de un
bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion en un inter-corte, y
log2_gp_unit_size_intra indica un elemento de sintaxis que representa un tamafio especifico de un bloque en el que
se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion en un intra-corte. En este punto, el SPS puede
incluir inicamente uno cualquiera de los elementos de sintaxis log2_qp_unit_size_inter y log2_qgp_unit_size_intra.

Por ejemplo, cuando log2_gp_unit_size_inter es 3, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion unicamente con respecto a un bloque que tiene un tamafio de 8 x 8 o mayor, en un inter-corte en una
secuencia. En presencia de un bloque que tiene un tamafno menor que 8 x 8, que es un tamafio de un bloque en el
que se establece un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacién del bloque
que tiene el tamafio menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamafio de 8
x 8.

Por ejemplo, cuando log2_gp_unit_size_intra es 4, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que tiene un tamafio de 16 x 16 o mayor, en un intra-corte en
una secuencia. En presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que 16 x 16, que es un tamaro de un bloque
en el que se establece un parametro de cuantificacién, es posible establecer un parametro de cuantificacion del
blogue que tiene el tamafio menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el
tamafio de 16 x 16.

El conjunto de parametros de instantanea (PPS) anteriormente descrito en las Figuras 1 a 8 puede tener una
configuracion como se muestra en las siguientes Tablas 4 a 5. En lo sucesivo, un parametro de cuantificacion se
usara para representar en general un parametro de cuantificacion residual, asi como un parametro de cuantificacion.

La Tabla 4 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de instantanea (PPS) que incluye un elemento de
sintaxis que representa una profundidad especifica o un tamafio especifico de un bloque en el que se establece un
parametro de cuantificacion.

[Tabla 4]
pic_parameter_set_rbsp() { C Descriptor
pic_parameter_set id 1 ue(v)
seq_parameter_set _id 1 ue(v)
entropy_coding_mode_flag 1 u(1)
num_ref idx_|0_default_active _minus1 1 ue(v)
num_ref idx_[1_default_active _minus1 1 ue(v)
pic_init_qp_minus26 /* relativo a 26 */ 1 se(v)
gp_hierarchy_depth 1 ue(v)
log2_qgp_unit_size 1 ue(v)
constrained_intra_pred_flag 1 u(1)
for(i=0;i<15;i++){
numAllowedFilters]i] 1 ue(v)
for(j=0;j<numAllowedFilters;j++) {
filtldx[il[j] 1 ue(v)
}
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(continuacion)

}
rbsp_trailing_bits() 1

}

En la Tabla 4, qp_hierarchy_depth indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica de un
bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion, y log2_gp_unit_size indica un
elemento de sintaxis que representa un tamafo especifico de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica
un parametro de cuantificacion. En este punto, el PPS puede incluir tnicamente uno cualquiera de los elementos de
sintaxis gp_hierarchy_depth y log2_qgp_unit_size.

Por ejemplo, cuando qgp_hierarchy depth es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon unicamente con respecto a una unidad de transformada que tiene profundidades de 0 y 1, que son
profundidades de 1 o menor, en una instantanea. En presencia de un bloque que tiene una profundidad mas
profunda que 1, que es una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de cuantificacién, es
posible establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas profunda para que sea el
mismo que el parametro de cuantificacion establecido en la profundidad de 1.

Por ejemplo, cuando log2_gp_unit_size es 3, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion unicamente con respecto a un bloque que tiene un tamafio de 8 x 8 o mayor, en una instantanea. En
presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que 8 x 8, que es un tamafno de un bloque en el que se
establece un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene
el tamafo menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamafio de 8 x 8.

La Tabla 5 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de instantanea (PPS) que incluye un elemento de
sintaxis asociado con informacién cambiable de parametro de cuantificacion.

[Tabla 5]
pic_parameter_set_rbsp() { C Descriptor
pic_parameter_set id 1 ue(v)
seq_parameter_set_id 1 ue(v)
entropy_coding_mode_flag 1 u(1)
num_ref idx_|0_default_active _minus1 1 ue(v)
num_ref idx_[1_default_active_minus1 1 ue(v)
pic_init_qgp_minus26 /* relativo a 26 */ 1 se(v)
gp_change_allowed_flag 1 u(1)
constrained_intra_pred_flag 1 u(1)
for(i=0;i<15; i++) {
numAllowedFilters]i] 1 ue(v)
for(j=0;j<numAllowedFilters;j++) {
filtldx[il[j] 1 ue(v)
}

}
rbsp_trailing_bits() 1
}

En la Tabla 5, gp_change_allowed_flag indica un elemento de sintaxis asociado con informaciéon cambiable de
parametro de cuantificacion. El aparato para decodificar una imagen puede decodificar gp_change_allowed_flag en
el PPS. Cuando un valor légico de gp_change allowed flag es 1, el aparato para decodificar una imagen puede
decodificar un parametro de cuantificacién en una unidad inferior a una instantanea para cambiar de esta manera el
parametro de cuantificacion y establecer el parametro de cuantificacién de acuerdo con el valor cambiado. Ademas,
cuando un valor légico de qp_change_allowed_flag es 0, el aparato para decodificar una imagen no puede ni
decodificar el parametro de cuantificacion en la unidad por debajo de la instantanea ni cambiar el parametro de
cuantificacion.

El corte de encabezamiento anteriormente descrito en las Figuras 1 a 8 puede tener una configuracion como se

muestra en las siguientes Tablas 6 a 7. En lo sucesivo, un parametro de cuantificacion se usara para representar en
general un parametro de cuantificacion residual, asi como un parametro de cuantificacion.
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La Tabla 6 muestra un ejemplo de un encabezamiento de corte que incluye un elemento de sintaxis que representa
una profundidad especifica o un tamafo especifico de un blogque en el que se establece un parametro de
cuantificacion.

[Tabla 6]
slice_header() { C Descriptor
first_Ictb_in_slice 2 ue(v)
slice_type 2 ue(v)
pic_parameter_set id 2 ue(v)
frame_num 2 u(v)
ref_pic_list_modification()
slice_gp_delta 2 se(v)
gp_hierarchy_depth 1 ue(v)
log2_gp_unit_size 1 ue(v)
alf_param()
if(slice_type = = B && mv_competition_flag)
collocated_from_l0_flag 2 u(1)
}

En la Tabla 6, qp_hierarchy_depth indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica de un
bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion, y log2_gp_unit_size indica un
elemento de sintaxis que representa un tamafio especifico de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica
un parametro de cuantificacion. En este punto, el encabezamiento de corte puede incluir tnicamente uno cualquiera
de los elementos de sintaxis qp_hierarchy_depth y log2_gp_unit_size.

Por ejemplo, cuando qp_hierarchy_depth es 3, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion tnicamente con respecto a una unidad de transformada que tiene profundidades de 0, 1, y 2, que son
profundidades de 3 o menor, en un corte. En presencia de un bloque que tiene una profundidad mas profunda que 3,
que es una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de cuantificacién, es posible establecer
un parametro de cuantificacién del bloque que tiene la profundidad mas profunda para que sea el mismo que el
parametro de cuantificacion establecido en la profundidad de 3.

Por ejemplo, cuando log2_gp_unit_size es 4, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon Unicamente con respecto a un bloque que tiene un tamafio de 16 x 16 o mayor, en un corte. En
presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que 16 x 16, que es un tamafio de un blogue en el que se
establece un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacién del bloque que tiene
el tamafio menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamario de 16 x 16.

La Tabla 7 muestra un ejemplo de un encabezamiento de corte que incluye un elemento de sintaxis que representa
una profundidad especifica o un tamafio especifico de un blogque en el que se establece un parametro de
cuantificacion en un tipo de corte especifico.

[Tabla 7]
slice_header() { [ Descriptor
first_Ictb_in_slice 2 ue(v)
slice_type 2 ue(v)
pic_parameter_set id 2 ue(v)
frame_num 2 u(v)
ref_pic_list_modification()
slice-gp-delta 2 se(v)
if(slice_type = = P || slice_type = =B) {
gp_hierarchy_depth 1 ue(v)
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(continuacion)

log2_qgp_unit_size 1 ue(v)
}

alf_param()

if (slice_type = = B && mv_competition_flag)
collocated_from_10_flag 2 u(1)
}

En la Tabla 7, gp_hierarchy_depth indica un elemento de sintaxis que representa una profundidad especifica de un
blogue en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion Unicamente en un tipo de corte
especifico, y log2_qgp_unit_size indica un elemento de sintaxis que representa un tamafio especifico de un bloque en
el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion Unicamente en un tipo de corte especifico.
En este punto, el encabezamiento de corte puede incluir Unicamente uno cualquiera de los elementos de sintaxis
qp_hierarchy_depth y log2_qp_unit_size.

Por ejemplo, cuando qp_hierarchy depth es 3, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon unicamente con respecto a una unidad de transformada que tiene profundidades de 0, 1, y 2, que son
profundidades de 3 o menor, en un corte P. En presencia de un bloque que tiene una profundidad mas profunda que
3, que es una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de cuantificacién, es posible establecer
un parametro de cuantificacién del bloque que tiene la profundidad mas profunda para que sea el mismo que el
parametro de cuantificacion establecido en la profundidad de 3.

Por ejemplo, cuando log2_gp_unit_size es 4, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon unicamente con respecto a un bloque que tiene un tamafio de 16 x 16 o mayor, en un corte B. En
presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que 16 x 16, que es un tamafio de un bloque en el que se
establece un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificaciéon del bloque que tiene
el tamafo menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamario de 16 x 16.

La Tabla 8 muestra un ejemplo de un bloque de codificacién en el que se establece, codifica o decodifica un
parametro de cuantificacion de acuerdo con un elemento de sintaxis que representa un tamario del bloque en el que
se establece, codifica o decodifica el parametro de cuantificacion.

[Tabla 8]
coding_unit(x0, y0, currCodingUnitSize) {2 C | Descriptor
if(log2CUSize>log2_qp_unit_size) 2
coding unit-gp-delta 2 | se(v)
if(x0 + (1 << log2CUSize) = PicWidthInSamplesL &&y0 + (1<<log2CUSize) = 2
PicHeightinSamplesL &&log2CUSize > Log2MinCUSize)
split_coding_unit_flag 2 | u(1)|ae(v)

En la Tabla 8, log2_gp_unit_size indica un elemento de sintaxis que representa un tamafio especifico de un bloque
en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificaciéon, coding_unit_gp_delta indica un
parametro de cuantificacion residual en una unidad de codificacion, y log2CUSize indica un tamafio de una unidad
de codificacion de objeto de codificacion o decodificacion. En este punto, la unidad de codificacion puede incluir un
parametro de cuantificacion residual Unicamente hasta un tamafo especifico de un bloque de acuerdo con un
tamano del mismo. Ademas, en presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que un tamario especifico de un
blogue en el que se establece un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion
del blogue que tiene el tamafo menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el
tamafio especifico, omitiendo de esta manera un proceso de codificacion y decodificacion del parametro de
cuantificacion del bloque que tiene el tamafio menor. Ademas, el aparato para codificar una imagen puede
establecer y transmitir parametros de cuantificaciéon para cada una de todas las unidades de codificacion que tienen
un tamafio de un tamafio de bloque especifico o mayor.

Por ejemplo, cuando log2CUSize es 4 y log2_qgp_unit_size es 3, un bloque de codificacion de objeto de codificacion
y decodificacion tiene un tamafio de 16 x 16, y una unidad de codificacién en la que se establece, codifica o
decodifica un parametro de cuantificacion tiene un tamafio de 8 x 8. Por lo tanto, coding_unit_qp_delta, que es un
parametro de cuantificacion residual de una unidad de codificacion, puede establecerse, codificarse o decodificarse
en una unidad de codificacién correspondiente.

La Tabla 9 muestra un ejemplo de un bloque de codificacion que incluye un elemento de sintaxis que representa una
profundidad de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion.
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[Tabla 9]
transform_tree(x0, y0, log2TrafoSize, trafoDepth, blkldx) { | C Descriptor

if(trafoDepth = = 0 && intra_split_flag = = 0) {
if(lentropy_coding_mode_flag) {
cbp_yuv_root vic(n,v)

residualDataPresentFlag = (cbp_yuv_root != 0)
}

else {

if(PredMode != MODE_INTRA)
no_residual_data_flag 314 | u(1)]|ae(v)
residualDataPresentFlag = Ino_residual_data_flagb

}

}else {

residualDataPresentFlag = true

}

if(residualDataPresentFlag) {
if(trafoDepth < gp_hierarchy_depth)
transform_unit_gp_delta 314 | se(v)

En la Tabla 9, gp_hierarchy depth indica una profundidad especifica de un bloque en el que se establece un
parametro de cuantificacion, transform_unit_gp_delta indica un parametro de cuantificacion residual en una unidad
de transformada, trafoDepth indica una profundidad de una unidad de transformada de objeto de codificacion y
decodificacion, y residualDataPresentFlag indica si esta presente o no una sefial residual a codificarse y
decodificarse. En este punto, el aparato para codificar y decodificar una imagen puede incluir parametros de
cuantificacion residual de un bloque de objeto de codificacion y un bloque de objeto de decodificacion Unicamente
hasta una profundidad especifica del bloque de acuerdo con una profundidad de la unidad de transformada.

Ademas, en presencia de un bloque que tiene una profundidad mas profunda que una profundidad especifica de un
bloque en el que se decodifica un parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion
del blogque que tiene la profundidad mas profunda que la profundidad especifica para que sea el mismo que el
parametro de cuantificacion establecido en la profundidad especifica, omitiendo de esta manera un proceso de
codificacion y decodificacion del parametro de cuantificacion del bloque que tiene la profundidad mas profunda.

Ademas, Unicamente en presencia de una sefial residual a codificarse y una unidad de transformada que tiene una
profundidad menos profunda que qp_hierarchy depth, el aparato para codificar una imagen puede establecer y
transmitir el parametro de cuantificacion en la unidad de transformada, y el aparato para decodificar una imagen
puede recibir y establecer el parametro de cuantificacion en la unidad de transformada.

Por ejemplo, cuando residualDataPresentFlag es 1, trafoDepth es 2, y gp_hierarchy_depth es 3, una sefial residual
esta presente en una unidad de transformada de objeto de codificacion y decodificacion, la unidad de transformada
de objeto de codificacion y decodificacion tiene una profundidad de 2, y un bloque en el que se establece, codifica o
decodifica un parametro de cuantificacion tiene una profundidad de 3. Por lo tanto, transform_unit_gp_delta, que es
un parametro de cuantificaciéon residual en una unidad de transformada, puede establecerse, codificarse o
decodificarse en la unidad de transformada

La Tabla 10 muestra un ejemplo de una unidad de transformada en el caso en el que la unidad de transformada en
la que se establece un parametro de cuantificacion tiene una profundidad especifica fijada a 1. Es decir, la Tabla 10
muestra un ejemplo de una unidad de transformada que no incluye un elemento de sintaxis que representa una
profundidad de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion.

[Tabla 10]
transform_tree(x0, y0, log2TrafoSize, trafoDepth, blkldx) { | C | Descriptor

if(trafoDepth = = 0 && intra_split_flag = = 0) {
if(lentropy_coding_mode_flag) {
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(continuacion)
cbp_yuv_root vic(n,v)

residualDataPresentFlag = (cbp_yuv_root != 0)
}
else {

if(PredMode |= MODE_INTRA)
no_residual_data_flag 314 | u(1)]|ae(v)
residualDataPresentFlag = Ino_residual_data_flagb

}

}else {

residualDataPresentFlag = true

}
if(residualDataPresentFlag) {

if(trafoDepth < 1)
transform_unit_gp_delta 314 | se(v)

En la Tabla 10, trafoDepth indica una profundidad de una unidad de transformada de objeto de codificacion y
decodificacion, y residualDataPresentFlag indica si estd presente o no una sefal residual en la unidad de
transformada de objeto de codificacion y decodificacion. En este punto, cuando trafoDepth es 0, el aparato para
codificar una imagen puede realizar la transformada en el mismo tamafio que el de la unidad de codificacion.
Ademas, Unicamente en presencia de una sefal residual, puede transmitirse transform_unit gp_delta. En este
punto, puesto que trafoDepth es menor que 1, puede establecerse un parametro de cuantificacién Unicamente a la
profundidad menos profunda en la unidad de transformada de objeto de codificacion y decodificacion, y puede
codificarse y decodificarse transform_unit_qp_delta. Es decir, el parametro de cuantificacion puede establecerse en
una unidad de transformada que tiene el mismo tamario que el de la unidad de codificacion, y puede codificarse y
decodificarse transform_unit_gp_delta. Ademas, en el caso de una unidad de transformada que tiene una
profundidad que es la misma que 1 o es mas profunda que 1, se establece un parametro de cuantificacién que es el
mismo que el parametro de cuantificacion establecido en la profundidad menos profunda, omitiendo de esta manera
la codificacion y decodificacion del mismo. Es decir, Unicamente en presencia de una sefial residual a codificarse en
una unidad de transformada que tiene el mismo tamafio que el de la unidad de codificacién, se establece un
parametro de cuantificacion, y se codifica y decodifica un parametro de cuantificacion residual.

La Tabla 11 muestra un ejemplo de una unidad de transformada que incluye un elemento de sintaxis que representa
un tamafio y una profundidad de un bloque en el que se establece un parametro de cuantificacion.

[Tabla 11]
transform_tree(x0, y0, log2TrafoSize, trafoDepth, blkldx) { C Descriptor

if(log2CUSize > log2_qgp_unit_size &&trafoDepth = = 0 && residualDataPresentFlag) {
unit_gp_delta 314 | se(v)

En la Tabla 11, log2_gp_unit_size indica un tamafio especifico de una unidad en la que se establece, codifica o
decodifica un parametro de cuantificaciéon, unit gp_delta indica un parametro de cuantificacion residual de una
unidad de transformada, trafoDepth indica una profundidad de una unidad de transformada de objeto de codificacion
o decodificacion, y residualDataPresentFlag indica si esta presente o no una sefal residual a codificarse o
decodificarse. En este punto, la unidad de transformada puede incluir un parametro de cuantificaciéon residual
Unicamente hasta un tamafio especifico de un bloque de acuerdo con un tamafio de la unidad de codificacion.
Ademas, en presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que un tamafo especifico de un bloque en el que
se establece un parametro de cuantificacién, es posible establecer un parametro de cuantificaciéon del bloque que
tiene el tamafio menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamafo
especifico, omitiendo de esta manera un proceso de codificacion y decodificacion del parametro de cuantificacion
residual del bloque que tiene el tamafio menor. Ademas, el aparato para codificar y decodificar una imagen puede
establecer, codificar y decodificar parametros de cuantificacion para todas las unidades de codificacion que tienen un
tamafio de un tamafo de bloque especifico o mayor. Ademas, puesto que la unidad de transformada tiene una
profundidad de 0, el aparato para codificar y decodificar una imagen puede realizar transformada y transformada
inversa en el mismo tamario que el de la unidad de codificacion.
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Por ejemplo, cuando log2CUSize es 3, log2_qgp_unit_size es 2, trafoDepth es 0, y residualDataPresentFlag es 1, una
unidad de codificacion de objeto de codificacion o decodificacion tiene un tamafio de 8 x 8, una unidad de
codificacién en la que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion tiene un tamafio de 4 x 4,
una unidad de transformada tiene una profundidad de O, y estd presente una sefial residual. Por lo tanto,
unit_gp_delta, que es un parametro de cuantificacién residual en una unidad de transformada, puede establecerse,
codificarse o decodificarse en una unidad de codificacién correspondiente.

La Tabla 12 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de instantanea (PPS) que incluye un elemento de
sintaxis asociado con informacién cambiable de parametro de cuantificacion.

[Tabla 12]
pic_parameter_set_rbsp() { C Descriptor
pic_parameter_set id 1 ue(v)
seq_parameter_set_id 1 ue(v)
entropy_coding_mode_flag 1 u(1)
num_ref idx_|0_default_active_minus1 | 1 ue(v)
num_ref idx_I1_default_active_minus1 | 1 ue(v)
pic_init_qp_minus26 /* relativo a 26 */ 1 se(v)
minCUDQPsize 1 f(4)
constrained_intra_pred_flag 1 u(1)
for(i=0;i<15; i++) {
numAllowedFilters]i] 1 ue(v)
for(j=0;j<numAllowedFilters;j++) {
filtldx [i][j] 1 ue(v)
}

}
rbsp_trailing_bits() 1
}

En la Tabla 12, minCUDQPsize indica un elemento de sintaxis que representa un tamafo especifico de un bloque en
el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion.

Por ejemplo, cuando minCUDQPsize es 0, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que el de una LCU, en una
instantanea. Cuando minCUDQPsize es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que o tamafo mayor que el de un bloque que
tiene una anchura y una altura que son la mitad de aquellas de la LCU. Es decir, cuando la LCU es 64 x 64 y
minCUDQPsize es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacién Unicamente
con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafo que o tamafio mayor que 32 x 32. Es decir, cuando
minCUDQPsize es N, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacién Unicamente
con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que o tamafio mayor que el de un bloque que tiene una
anchura y una altura que son la mitad de aquellas en el caso en el que minCUDQPsize es N-1. Donde N indica un
numero entero positivo. En presencia de un bloque que tiene un tamafio menor que un tamafo especifico del bloque
en el que se establece el parametro de cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificacion del
blogue que tiene el tamafio menor para que sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el
tamano especifico.

Ademas, minCUDQPsize puede codificarse para tener M bits de longitud fija o una longitud variable. Donde M indica
un numero entero positivo. La Tabla 12 anterior muestra un ejemplo en el que M es 4.

Ademas, minCUDQPsize no se transmite en el PPS o el encabezamiento de corte y un tamafio de bloque fijado se
predefine en un codificador o un decodificador, de manera que puede establecerse, codificarse o decodificarse un
parametro de cuantificacion unicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que o tamafio mayor
que el del tamafio de bloque fijo. Donde N indica un nimero entero positivo.

La Tabla 13 muestra un ejemplo de un encabezamiento de corte que incluye un elemento de sintaxis asociado con
informacién cambiable de parametro de cuantificacion.
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[Tabla 13]
slice_header() { C Descriptor
first_Ictb_in slice 2 ue(v)
slice_type 2 ue(v)
pic_parameter_set id 2 ue(v)
frame num 2 u(v)
ref_pic_list_modification()
slice_gp_delta 2 se(v)
minCUDQPsize 1 f(4)
alf_param()
if(slice_type = = B && mv_competition_flag)
collocated_from_10_flag 2 u(1)
}

En la Tabla 13, minCUDQPsize indica un elemento de sintaxis que representa un tamafo especifico de un blogue en
el que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion.

Por ejemplo, cuando minCUDQPsize es 0, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo tamano que el de una LCU, en un corte.
Cuando minCUDQPsize es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificaciéon con
respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que o tamafio mayor que el de un bloque que tiene una anchura y
una altura que son la mitad de aquellas de la LCU. Es decir, cuando la LCU es 64 x 64 y minCUDQPsize es 1, puede
establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que
tiene el mismo tamafio que o tamafio mayor que 32 x 32. Es decir, cuando minCUDQPsize es N, puede
establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que
tiene el mismo tamafio que o tamafio mayor que el de un bloque que tiene una anchura y una altura que son la mitad
de aquellas en el caso en el que minCUDQPsize es N-1. Donde N indica un numero entero positivo. En presencia de
un blogue que tiene un tamafio menor que un tamafio especifico del bloque en el que se establece el parametro de
cuantificacion, es posible establecer un parametro de cuantificaciéon del bloque que tiene el tamafio menor para que
sea el mismo que el parametro de cuantificacion establecido en el tamafio especifico.

Ademas, minCUDQPsize puede codificarse para tener M bits de longitud fija o una longitud variable. Donde M indica
un nuamero entero positivo.

La Tabla 14 muestra un ejemplo de una sintaxis de LCU (una sintaxis de arbol de codificacion) que incluye un
elemento de sintaxis asociado con informacién cambiable de parametro de cuantificacion.

[Tabla 14]
coding_tree(x0, y0, log2CUSize) { Descriptor

if(x0+ (1<<log2CU-Size) <= PicWidthInSamplesL &&y0 + (1 << log2CUSize) <=
PicHeightinSamplesL &&log2CUSize> Log2MinCUSize)

split_coding_unit_flag[x0][y0] u(1) | ae(v)
if(Log2MaxCUSize == log2CUSize && split_coding_unit_flag[x0][y0])
Icu_qgp_level ue(v)

if(adaptive_loop_filter_flag && alf_cu_control_flag) {
cuDepth = Log2MaxCUSize log2CUSize
if(cuDepth <== alf_cu_control_max_depth)

if(cuDepth = alf_cu_control_max_depth ||
split_coding_unit_flag[x0][y0] == 0)
AlfCuFlagldx++

}

if(split_coding_unit_flag[x0][y0]) {
x1=x0 + ((1 << log2CUSize) >> 1)
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(continuacion)

y1 =y0 + ((1 <<log2CUSize) >> 1)

coding_tree(x0, y0, log2CUSize 1)

if(x1 < PicWidthinSamplesL)

coding_tree(x1, y0, log2CUSize - 1)

if(y1 < PicHeightinSamplesL) {

coding_tree(x0, y1, log2CUSize - 1)

if(x1 < PicWidthInSamplesL && y1 < PicHeightinSamplesL)
coding_tree(x1, y1, log2CUSize-1)

}else {

if(adaptive_loop_filter_flag && alf_cu_control_flag)
AlIfCuFlag[x0][y0] = alf_cu_flag[AlfCuFlagldx]
coding_unit(x0, y0, log2CUSize)

}
}

En la Tabla 14, Icu_gp_level indica un elemento de sintaxis que representa un tamafo especifico de un bloque en el
que se establece, codifica o decodifica un parametro de cuantificacion. El tamafio especifico del bloque en el que se
establece, codifica o decodifica el parametro de cuantificacion puede calcularse como sigue.

QP_block_size = LCU_size >> Icu_qgp_level

Donde QP_block_size indica un tamario especifico de un bloque en el que se establece, codifica o decodifica un
parametro de cuantificacion, y LCU_size indica un tamafio de una LCU.

Ademas, Icu_gp_level se transmite Unicamente cuando se divide una correspondiente LCU o bloque, y puede
establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificaciéon de acuerdo con QP_block_size. Por
ejemplo, en la Tabla 14, puede apreciarse que cuando split_coding_unit_flag[x0][y0O] es 1, se dividié6 un bloque
correspondiente y cuando spiit_coding_unit_flag[x0][y0] es 0, no se dividi6 un bloque correspondiente. Ademas,
Unicamente cuando split_coding_unit_flag[x0][y0] es 1 y un bloque correspondiente tiene el mismo tamafio que el de
la LCU, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacién con respecto a un bloque
que tiene el mismo tamafio o tamafio mayor que QP_block_size.

Ademas, Icu_gp_level se transmite Unicamente cuando una sefial residual esta presente en una LCU o bloque
correspondiente, y puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacion de acuerdo con el
QP_block_size calculado.

Por ejemplo, cuando Icu_qgp_depth es 0, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que el de la LCU. Cuando
Icu_qgp_depth es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacién con respecto a un
blogue que tiene el mismo tamafo que o tamafio mayor que el de un bloque que tiene una anchura y una altura que
son la mitad de aquellas de la LCU. Es decir, cuando la LCU es 64 x 64 y Icu_qp_depth es 1, puede establecerse,
codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacion inicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo
tamafio o tamafio mayor que 32 x 32. Es decir, cuando Ilcu_qp_depth es N, puede establecerse, codificarse o
decodificarse un parametro de cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafo o
tamafo mayor que el de un bloque que tiene una anchura y una altura que son la mitad de aquellas en el caso en el
que lcu_gp_depth es N-1. Donde N indica un nimero entero positivo.

Ademas, Icu_qgp_depth puede codificarse para tener M bits de longitud fija o una longitud variable. Donde M indica
un ndmero entero positivo.

La Tabla 15 muestra un ejemplo de un conjunto de parametros de instantanea (PPS) que incluye un elemento de
sintaxis asociado con informacion cambiable de parametro de cuantificacion en el que qp_change_allowed_flag de la
Tabla 5 y minCUDQPsize de la Tabla 12 estan integrados entre si.

[Tabla 15]
pic_parameter_set_rbsp() { C Descriptor
pic_parameter_set id 1 ue(v)
seq_parameter_set_id 1 ue(v)
entropy_coding_mode_flag 1 u(1)
num_ref idx_|0_default_active_minus1 | 1 ue(v)
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(continuacion)

num_ref idx_I1_default_active_minus1 | 1 ue(v)
pic_init_qp_minus26 /* relativo a 26 */ 1 se(v)
cu_dgp_idc 1 ue(v)
constrained_intra_pred_flag 1 u(1)
for(i=0;i<15; i++) {

numAllowedFilters]i] 1 ue(v)
for(j=0;j<numAllowedFilters;j++) {

filtldx [il[j] 1 ue(v)
}

}

rbsp_trailing_bits() 1

}

En la Tabla 15, cu_dqp_idc indica un elemento de sintaxis asociado con informacién cambiable de parametro de
cuantificacion. El aparato para decodificar una imagen puede decodificar cu_dqp_idc en el PPS. Cuando un valor de
cu_dqgp_idc es 0, el aparato para decodificar una imagen puede no decodificar un parametro de cuantificacion en
una unidad menor que una instantanea ni cambiar el parametro de cuantificacion en la unidad por debajo de la
instantanea. Cuando un valor de cu_dgp_idc es un ndmero positivo o mayor que 0, el aparato para decodificar una
imagen puede cambiar el parametro de cuantificacion en la unidad por debajo de la instantanea, y el valor de
cu_dgp_idc puede indicar un tamafio especifico de un bloque en el que se establece, codifica, o decodifica el
parametro de cuantificacion.

Por ejemplo, cuando cu_dqgp_idc es 1, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificacion Unicamente con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio que el de una LCU, en una
instantanea. Cuando cu_dqp_idc es 2, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de
cuantificaciéon con respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio o tamafio mayor que el de un bloque que tiene
una anchura y una altura que son la mitad de aquellas de la LCU. Por ejemplo, cuando la LCU es 64 x 64 y
cu_dgp_idc es 2, puede establecerse, codificarse o decodificarse un parametro de cuantificacién Unicamente con
respecto a un bloque que tiene el mismo tamafio o tamafo mayor que 32 x 32. En presencia de un bloque que tiene
un tamafio menor que un tamafo especifico del bloque en el que se establece el parametro de cuantificacion, es
posible establecer un parametro de cuantificacion del bloque que tiene el tamafio menor para que sea el mismo que
el parametro de cuantificacién establecido en el tamaiio especifico.

Mientras tanto, puede cambiarse un orden de cada operacion descrita en las Figuras 1,2, 5y 6.
Aunque las realizaciones ejemplares de la presente invencién se han desvelado para fines de ilustracion, los
expertos en la materia apreciaran que son posibles diversas modificaciones, adiciones y sustituciones, sin alejarse

del alcance de la invencion como se desvelan en las reivindicaciones adjuntas.

Por consiguiente, el alcance de la presente invencion no se interpreta como que esta limitado a las realizaciones
descritas, sino que se define por las reivindicaciones adjuntas, asi como equivalentes a las mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para codificar una imagen, comprendiendo el método:

codificar una informacién de tamafio de bloque de base sobre un tamafio de un bloque de base que tiene un
parametro de cuantificacion que es el mismo que un parametro de cuantificacién de un bloque mas pequefio que
el bloque de base;

obtener un parametro de cuantificacion previsto de una unidad de objeto de codificacion basandose en la
informacién de tamafio de bloque de base;

obtener un parametro de cuantificacion residual de la unidad de objeto de codificaciéon usando el parametro de
cuantificacion previsto a partir del parametro de cuantificacion de la unidad de objeto de codificacion; y

codificar el parametro de cuantificacién residual;

en el que la informacion de tamafio de bloque de base se define en un conjunto de parametros de instantanea y
el parametro de cuantificacion residual se indica en una unidad de transformada TU, y

en el que, cuando el tamafio de la unidad de objeto de codificacién es menor que el tamafio del bloque de base,
la unidad de objeto de codificaciéon esta incluida en una parte interior del bloque de base y el parametro de
cuantificacion previsto de la unidad de objeto de codificacion se deriva de un mismo valor que un parametro de
cuantificacion previsto de otras unidades dentro del bloque de base.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en el que la codificacion del parametro de cuantificaciéon residual se omite
cuando un tamafo de la unidad de objeto de codificacion es menor que el tamafio del bloque de base.

3. El método de la reivindicacioén 1, en el que el parametro de cuantificacion residual se codifica cuando el tamafo de
la unidad de objeto de codificacion es mayor o igual que el tamafio del bloque de base.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que la obtencion el parametro de cuantificacion previsto usa un parametro
de cuantificacion de un bloque que esta presente en la parte superior de la unidad de objeto de codificacion y que se
ha codificado previamente y un parametro de cuantificacion de un bloque que esta presente a la izquierda de la
unidad de objeto de codificacion y que se ha codificado previamente.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que las unidades de codificacion dentro del tamarfio del bloque de base
comparten el mismo parametro de cuantificacién residual.

6. El método de la reivindicacion 1, en el que el parametro de cuantificacion residual se codifica basandose en
informacién de bandera de codificacién de parametro de cuantificacién que indica si se codifica el parametro de
cuantificacion residual.

7. Un medio de grabacion legible por ordenador que almacena un flujo de datos que se genera al realizar un método
para codificar una imagen, comprendiendo el método:

codificar una informacién de tamafio de bloque de base sobre un tamafio de un bloque de base que tiene un
parametro de cuantificacién que es el mismo que un parametro de cuantificacién de un bloque mas pequefio que
el bloque de base

obtener un parametro de cuantificacion previsto de una unidad de objeto de codificacion basandose en la
informacién de tamafio de bloque de base;

obtener un parametro de cuantificacion residual de la unidad de objeto de codificaciéon usando el parametro de
cuantificacion previsto a partir de un parametro de cuantificacion de la unidad de objeto de codificacion;

codificar el parametro de cuantificacion residual; y

generar el flujo de datos incluyendo el parametro de cuantificacion residual codificado,

en el que la informacion de tamario de bloque de base se define en un conjunto de parametros de instantanea y
el parametro de cuantificacion residual se indica en una unidad de transformada TU, y

en el que, cuando el tamafo de la unidad de objeto de codificacién es menor que el tamafio del bloque de base,
la unidad de objeto de codificaciéon esta incluida en una parte interior del bloque de base y el parametro de
cuantificacion previsto de la unidad de objeto de codificacion se deriva de un mismo valor que un parametro de
cuantificacion previsto de otras unidades dentro del bloque de base.
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