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Sposób sortowania, zwłaszcza owoców i urządzenie do
stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób sortowania
produktów na przykład owoców, w zależności od
ich barwy powierzchniowej, która określa ich ja¬
kość, świeżość itp. oraz urządzenie do stosowania
tego sposobu, wyposażone w układ oświetlaczy
oświetlających różne miejsca badanego produktu
światłem monochromatycznym oraz elementów
fotoelektrycznych przekazujących impulsy zmian
barwy na sumator, który wytwarza według okreś¬
lonego programu sygnał wypadkowy.

Znane są urządzenia do sortowania produktów
spożywczych, na przykład kawy, grochu itp., wy¬
posażone w fotokomórki i działające na zasadzie
pomiaru natężenia światła odbitego od powierzch¬
ni produktu. Urządzenia te powodują w przy¬
padku wychylenia mierzonego natężenia poza gra¬
nicę tolerancji, co jest wywołane na przykład nie-
dopaleniem lub przepaleniem badanego ziarnka
kawy — wyeliminowanie go za pomocą wyrzut-
nika uruchamianego przez impuls fotokomórki.
Nie znalazły one jednak zastosowania do sorto¬
wania produktów o nierównomiernym zabarwie¬
niu, których jakość jest funkcją natężenia barwy
w różnych punktach powierzchni.

W tych przypadkach zdarza się bowiem, że
zmiana barwy określonej części powierzchni pro- •
duktu wykraczająca poza granice tolerancji nie
dyskwalifikuje całego produktu. Zjawisko to wy¬
stępuje zwłaszcza w przypadku owoców na przy¬
kład barwa kwiatu różniąca się od barwy owo-
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cu czarnej porzeczki, albo też barwa truskawki
w miejscu urwanej szypułki różniąca się od bar¬
wy pozostałej części jej powierzchni nie świadczy
o jakości samego owocu.

Do sortowania tego typu produktów służy spo¬
sób według wynalazku polegający na pomiarze na¬
tężenia światła jednobarwnego odbitego od róż¬
nych punktów powierzchni badanego przedmio¬
tu oraz na sumowaniu wyników pomiarów i prze¬
kazaniu na zespół wykonawczy impulsów, które
odpowiadają przekroczeniu nastawionych granic
tolerancji przez określony programem wynik wy¬
padkowy.

Urządzenie do stosowania sposobu według wy¬
nalazku jest wyposażone w zespół oświetlaczy oraz
współpracujących z nimi, elementów fotoelektrycz¬
nych, które mierzą natężenie jednobarwnego świa¬
tła odbitego od różnych punktów powierzchni, ba¬
danego produktu oraz w zespół elektroniczny prze¬
kazujący odpowiedni impuls do wypadkowego wy¬
niku badania produktów na zespół wykonawczy.
W tym celu urządzenie do sortowania według wy¬
nalazku jest wyposażone w sumator elektroniczny,
który sumuje otrzymywane impulsy elementów
fotoelektrycznych według określonego programu.
W przypadku, gdy uzyskana suma przekroczy od¬
powiednio nastawione granice tolerancji — prze¬
kazuje impuls wypadkowy przez wzmacniacz na
zespół wykonawczy, który powoduje segregowanie
produktów według badanych cech.

56 711



3

Zespół wykonawczy urządzenia jest przy tym
wyrzutnikiem pneumatycznym sprzężonym z zawo¬
rem elektromagnetycznym uruchamianym przez
impuls zespołu sterującego. Ponadto urządzenie
według wynalazku jest wyposażone w zespół wpro¬
wadzający, który umożliwia przekazywanie w po¬
rę badań pojedynczych elementów produktów, na
przykład pojedynczych owoców.

Dzięki opisanej konstrukcji, urządzenie według
'wynalazKu umożliwia sortowanie takich produktów,

* 1 o mójNr<?h *3Jp:eślonych cechach (na przykład ja-
m kości, świeżości itp.) decyduje wypadkowy zespół

barw w różnych punktach powierzchni pro¬
duktu.

Wynalazek jest przykładowo wyjaśniony na ry-
sukku przedstawiającym schemat urządzenia do
sortowania owoców. Urządzenie to składa się
z zespołu wprowadzającego, zespołu sterującego,
zespołu przetwarzającego, zespołu wykonawczego
i zespołu odbiorczego.

Zespół wprowadzający urządzenia w jego przy¬
kładowym rozwiązaniu przedstawionym na ry¬
sunku składa się z pojemnika 1 w kształcie le¬
ja połączonego z rynną wstrząsową 2 wprawianą
w ruch drgający za pomocą wibratora elektro¬
magnetycznego 3 oraz z umieszczonego pod wylo¬
tem rynny 2 przenośnika taśmowego 4. Taśma
przenośnika jest przy tym zaopatrzona w żebra 5,
między którymi utworzone są gniazda, w które
wchodzi tylko jeden przedmiot badany 6.

Zespół sterujący urządzenia składa się z ukła¬
du czujników, z których każdy jest złożony z oś¬
wietlacza 7 emitującego wiązkę 8 promieniowania
jednobarwnego oraz z elementu fotoelektrycznego
9, na który pada wiązka odbita 10 od powierzch¬
ni badanego przedmiotu 6 znajdującego się w po¬
lu 11 badań. Poszczególne układy czujników 7,
9; 7\ 9'; V, 9" itp. są tak umieszczone względem
pola 11 badań, że oświetlają z różnych stron znaj¬
dujący się w nim przedmiot badany 6.

Zespół przetwarzający składa się z sumatora 12
elektronicznego, który przekształca według okieś-
lonego programu impulsy, przekazywane przez po¬
szczególne elementy fotoelektryczne 9, 9' i 9", a
wytworzony impuls wypadkowy przekazuje przez
wzmacniacz 13 do zespołu wykonawczego.

W zależności od ustalonych odchyłek barwy pro¬
duktu na przykład odchyłek barwy owocu, które
jednak pozwalają zakwalifikować owoc do pro¬
duktu dobrego, nastawia się program sumatora
12 w ten sposób, że zależnie od odpowiedniej
liczby lub mocy impulsów uzyskiwanych z ele¬
mentów fotoelektsycznych 9, 9\ 9", powoduje on
przetworzenie i dalsze przekazanie sygnału na
wzmacniacz 3, albo też uznaje te impulsy za za¬
warte w granicach tolerancji i nie wytwarza^ im¬
pulsu wypadkowego.

Zespół wykonawczy w przykładowym rozwiąza¬
niu przedstawionym na rysunku składa się z dy¬
szy 14 oraz z połączonego z układem pneumatycz¬
nym zaworu elektromagnetycznego 15 uruchamia¬
nego przez impulsy otrzymywane z wzmacniacza
13, zespół zaś odbiorczy jest złożony z pojemnika
16 produktów dobrych oraz z pojemnika 17 pro¬
duktów zdyskwalifikowanych.

1711
4

Działanie opisanego wyżej urządzenia do sorto¬
wania ilustrujące również istotę sposobu sortowa¬
nia według wynalazku jest następujące.

Przeznaczone do sortowania produkty na przy-
5 kład owoce umieszczone w pojemniku 1 są po¬

dawane przez rynnę wstrząsową 2 napędzaną za
pomocą wibratora elektromagnetycznego 3 na prze¬
nośnik 4, na którym zajmują kolejne gniazda
utworzone między żebrami 5 a następnie są z nie-

io go zrzucane tworząc strumień przechodzący przez
pole 11 badań. Owoc znajdujący się w polu 11
badań zostaje oświetlony z różnych stron światłem
monochromatycznym emitowanym przez oświetla¬
cze 7, 7', 7", zaś wiązki światła odbitego 10 od

15 poszczególnych części powierzchni owocu padają
na elementy fotoelektryczne 9.

W przypadku, gdy owoc jest wysokiej jakości
i ma barwę odpowiadającą nastawionym grani¬
com tolerancji natężenia światła odbitego — ele-

20 menty fotoelektryczne 9, 9', 9" itd., nie przekazują
impulsów na sumator 12, wskutek czego wzmac¬
niacz 13 nie uruchamia zaworu elektromagnetycz¬
nego 15 a badany dobry owoc 6 podąża torem,
będącym przedłużeniem toru wprowadzającego i

25 spada do pojemnika 16 zawierającego owoce wy¬
sokiej jakości.

W przypadku, gdy na' przykład wskutek zepsu¬
cia lub uszkodzenia mechanicznego barwa po¬
wierzchni przedmiotu ulegnie zmianie (sciemnie-

*o je) w wielu punktach, a natężenie promieniowa¬
nia odbitego padającego na 'elementy fotoelek¬
tryczne 9, 9', 9", ulegnie takim zmianom, że prze¬
kroczy nastawione granice tolerancji i przekaże
odpowiednie impulsy i spowoduje uruchomienie

35 przez wzmacniacz 13 zaworu elektromagnetycz¬
nego 15 oraz otwarcie dyszy 14, wskutek tego wy¬
rzucony z dyszy krótkotrwały strumień powietrza
spowoduje odchylenie toru uszkodzonego lub ze¬
psutego owocu 6", który wpadnie do pojemnika 17.

40 Jeżeli jednak zmiana barwy owocu -odpowiada
ograniczonej tylko części powierzchni owocu i spo¬
woduje zmianę impulsu przekazywanego przez je¬
den tylko element fotoelektryczny na przykład 9',
to sumator 12 zgodnie z. nastawionym programem
nie przekaże impulsu na wzmacniacz 13 i nie uru¬
chomi zespołu wykonawczego.

Sposób i urządzenie do sortowania według wy¬
nalazku może znaleźć zastosowanie zwłaszcza do

sortowania świeżych lub mrożonych owoców,
so

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób sortowania zwłaszcza owoców znamien¬
ny tym, że mierzy się w znany sposób natę-

55 żenię monochromatycznego światła odbitego
równocześnie od kilku miejsc badanej po¬
wierzchni produktu, a następnie sumuje się
wyniki pomiarów, a wynik wypadkowy prze¬
twarza się według określonego programu i prze-

60 kazuje na zespół wykonawczy, odpowiednio kie¬
rujący sortowane produkty.

2. Urządzenie do stosowania sposobu według
zastrz. 1, znamienne tym, że jego zespół steru¬
jący składa się z układu oświetlaczy (7, V, 7")

65 oświetlających równocześnie różne punkty po-
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wierzchni znajdującego się w polu (11) badań
produktu (6) oraz z elementów fotoelektrycz-
nych (9) włączonych na sumator' elektroniczny
(12), który przekształca otrzymane impulsy we¬
dług nastawionego programu na impuls wypad¬
kowy i przekazuje go na zespół wykonawczy.

3. Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym,
że jego zespół wykonawczy składa się z dyszy
(14) połączonej z układem pneumatycznym oraz
z zaworu elektromagnetycznego (15) urucha¬
mianego przez impuls podawany z sumatora
(12) poprzez wzmacniacz (13).
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