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(54)   사 상 변  

(57)  

사 상 변   가  가지는 지지체 , 지지체  주 상에 마 고, 복수  주상 결  루어진

진  체 과, 진  체 상에 마  1 보 막과, 1 보 막상에 마  2 보 막  비 고,

진  체  Eu  도  CsBr  포 는 진  체  고, 1 보 막  진  체  상

   , 또  진  체 에 어  복수  주상 결  간극  우도  마 고, 2 보

막  연  경도는 1 보 막  연  경도 고,  경  15mm 지  가  가진다. 

  도
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청

청  1 

가 (可撓性)  가지는 지지체 ,

상  지지체  주 (主面)상에  마 고,  복수  주상(柱狀)  결  루어진  진  체(photo

stimulable phosphor) 과,

상  진  체 상에 마  1 보 막과,

상  1 보 막상에 마  2 보 막  비 고, 

상  진  체 , Eu  도  CsBr  포 는 진  체  고,

상  1 보 막 , 상  진  체  상    , 또  상  진  체 에 어  상

 복수  주상 결  간극  우도  마 고,

상  2 보 막  연  경도(pencil hardness)는, 상  1 보 막  연  경도 고,

 경  15mm 지  가  가지는 사 상 변  . 

청  2 

청  1에 어 ,

상  지지체는 수지  어 는 사 상 변  . 

청  3 

청  1에 어 ,

상  지지체는 폴리 미드  어 는 사 상 변  . 

청  4 

청  1 내지 청  3  어느  에 어 ,

상  1 보 막  내습  보 막  사 상 변  . 

청  5 

청  1 내지 청  4  어느  에 어 ,

상  1 보 막  폴리 실릴  어 는 사 상 변  . 

청  6 

청  1 내지 청  5  어느  에 어 ,

상  2 보 막  내찰상  보 막  사 상 변  . 

청  7 

청  1 내지 청  6  어느  에 어 ,

상  2 보 막  우 탄 릴계 수지  어 는 사 상 변  . 

청  8 

청  1 내지 청  7  어느  에 어 ,
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상  지지체  상  주 과  상  지지체  (裏面)에 마  여 (勵起光) 수  가  비

는 사 상 변  . 

청  9 

청  1 내지 청  8  어느  에 어 ,

상  진  체 , 상  주상 결  나    나   상  지지체 에 가지는 사

상 변  . 

청  10 

청  1 내지 청  8  어느  에 어 ,

상  지지체  상  진  체  사 에 마  진   사  가  비 는 사 상 변

. 

청  11 

청  1 내지 청  10  어느  에 어 ,

상  1 보 막  상  지지체  상 지 연 어 는 사 상 변  . 

청  12 

청  11에 어 ,

상  1 보 막 , 가  상  지지체  상  진  체  체  도  마 는 사 상 변  

. 

청  13 

청  1 내지 청  12  어느  에 어 ,

상  2 보 막  상  1 보 막  도  마 는 사 상 변  . 

청  14 

청  1 내지 청  11  어느  에 어 ,

상  지지체  상  주 과  상  지지체  에 마  3 보 막  가  비 고,

상  3 보 막  내찰상  보 막  사 상 변  .

 

 술  

본    사 상 변  에  것 다. [0001]

 경  술

, 복수  주상(柱狀) 결  루어진 진  체(photo stimulable phosphor)  비  사 상[0002]

(放射線像) 변   다.  들 , 특허 헌 1에는, 지지체 , 지지체상에 마  진  체 과,

진  체 상에 마  내습  보 막과, 내습  보 막상에 마  내상 (耐傷性) 보 막  비 는 

체 (phosphor panel)  개시 어 다. 또, 특허 헌 2에는, 지지체 , 지지체상에 마  진  

체 과, 진  체 상에 마  보 막과, 보 막상에 마  (antifouling layer)  비 는 사

   개시 어 다. 또, 특허 헌 3에는, 체 과, 체 상에 마  보 막과, 보 막상에

마  상 지막  비 는 사 상 변   개시 어 다. 

상술  사 상 변  에 는, 2  보 막에 , 진  체  내습  보 , [0003]

들링  또는  스   독에  어 ,  어느  에  단 (破斷性)  상처가  생 는  것  지 고
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다. 

술 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 특허 헌 1: 본  특개 2004－340928  공보 [0004]

(특허 헌 0002) 특허 헌 2: 본  특개 2002－107495  공보 

(특허 헌 0003) 특허 헌 3: 본  특공평 6－52320  공보 

 내

결 는 과

그런 , 사 상 변    들  과  미징 트  는 경우, 사 상 변   [0005]

 강 내에 삽 다. 강  체 므 , 상  보  상  취득  는, 마다 

 강  상에 맞춰  사 상 변   만곡(灣曲)  가 다. 

그 지만, 상술  사 상 변  에 는, 상  감시   보 막  경도(硬度)에  검 고[0006]

지만, 사 상 변   가 (可撓性)에 주 고 지 다.  사 상 변   

가  가지지 는 경우, 사 상 변    강  상에 맞춰  변  수 없 므 , 

 곤 다. 또,  가  가지지 는 사 상 변   만곡 어 사 , 체 에 

 생 거나 보 막에 단(破斷)  생  우 가 다. 

본    러  사  감 여 루어진 것 , 스   독  들링 등  사 에[0007]

 상  감 가능 과 울러, 만곡  상태에  사  가능   가지는 사 상 변   

공 는 것   다. 

과  결 수단

본    사 상 변  에  것 다.  사 상 변   가  가지는 지지체 ,[0008]

지지체  주 (主面)상에 마 고, 복수  주상 결  루어진 진  체 과, 진  체 상에

마  1 보 막과, 1 보 막상에 마  2 보 막  비 고, 진  체  Eu  도  CsBr

포 는 진  체  고, 1 보 막  진  체  상    , 또  진

체 에  어  복수  주상  결  간극  우도  마 고,  2  보 막  연  경도(pencil

hardness)는, 1 보 막  연  경도 고,  경  15mm 지  가  가진다. 

 사 상 변  에 어 는, 가  가지는 지지체 , 지지체  주 상에 마 고, 복수  주상 결[0009]

 루어진 진  체 과, 진  체  상    과 울러 복수  주상 결  간극

 우도  마  1 보 막  비 고 다. 것에 , 1 보 막에  복수  주상 결  간  극

간  워지므 , 사 상 변   만곡 었  에, 단   없  수 다. 또, 복수  주상 결

 1 보 막  통  체 , 지지체  만곡에  진  체   수 게 다. 

가 , 사 상 변  , 1 보 막상에 마  2 보 막  비 고 다. 것에 , 사 에 [0010]

상  감시킬 수 다. 또, 2 보 막  연  경도는, 1 보 막  연  경도 다. 것에 , 2

보 막  가 (신 )  1 보 막  가 (신 ) 상  어, 2 보 막  1 보 막  만곡에 

  가능 진다.  에, 사 상 변    경  15mm 지 만곡시켜 사  경우에 2

보 막  단 는 것  억  수 다.  같 , 사 상 변  , 사 에  상  감 가능 과

울러, 만곡  상태에  사  가능 진다. 

지지체는 수지  어도 다. 또, 지지체는 폴리 미드  어도 다. 폴리 미드 등  수지[0011]

 는 지지체는, 가  뛰어나므 , 사 상 변   가  상시킬 수 다. 

1  보 막  내습  보 막 어도  다.  1  보 막에   진  체  상   [0012]

, 내습  상시킬 수 어, 진  체  공   수  습(吸濕) 는 것  억
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수 다. 그 결과, 진  체  (潮解) 는 것  지  수 다. 

1 보 막  폴리 실릴 (polyparaxylylene)  어도 다. 폴리 실릴  내습  뛰어나[0013]

므 , 폴리 실릴  는 1 보 막에  진  체  상    , 내

습  상시킬 수 어, 진  체  공   수  습 는 것  억  수 다. 그 결과, 

진  체  는 것  지  수 다. 

2 보 막  내찰상  보 막 어도 다. 2 보 막  마 , 사 에  상  감시킬 수 [0014]

다. 또, 2 보 막  우 탄 릴계 수지  어도 다. 우 탄 릴계 수지는 내찰상   가

뛰어나고, 연  경도가 므 , 우 탄 릴계 수지  는 2 보 막 , 사 에  상  가

감시킬 수 어, 1 보 막  만곡에   가  상시킬 수 다.  에, 사 상 변  

 사 에  상  가  감 가능 게 과 울러, 만곡  상태에  사 에  2 보 막  

단  억  수 다. 

지지체  주 과  지지체  (裏面)에 마  여 (勵起光) 수  가  비 도 다. [0015]

에 , 진  체  과  여 , 여  수 에  수  수 다.  에, 진

체   지지체  과  여  수  수 므 , 여  산   사에  콘트 스트가 

는 것  경감시킬 수 다. 

진  체 ,  주상  결  나    나   지지체 에  가 도  다.   에[0016]

, 주상 결  나  에  사  다.  에, 진  체 에 여  사

 진  체 에  (放出)   , 지지체 에 도 (導光)   나  에  사  수 

므 , 사  마 는  없 , 진  체  상  사 는  량  가시 는 것

가능 진다. 또, 복수  주상 결  각각, 나   가지고 다.  에, 주상 결 에   ,

그 주상 결  가지는 나  에  사 므 , 진  체 과 사  사 에  산 는  없

, 진  체  상  사 는  량  가시킬 수 다. 

지지체  진  체  사 에 마  진  사  가  비 도 다.  에 , 진[0017]

 체 에 여  사  진  체 에    , 지지체 에 도   진 

사 에  사 여, 진  체  상 에 사 는  량  가시킬 수 다. 

1 보 막  지지체  상 지 연 어 어도 다. 또, 1 보 막 , 지지체  진  체  [0018]

체  도  마 어도 다.  에 , 1 보 에  지지체  진  체  체가 

므 , 내습  가  상시킬 수 어, 진  체   가  지  수 다. 

2 보 막  1 보 막  도  마 어도 다.  에 , 1 보 막에 어  상  감시[0019]

킬 수 다. 

지지체  주 과  지지체  에 마  3 보 막  가  비 도 고, 3 보 막  내찰상[0020]

 보 막 어도 다.  에 , 지지체  에 어  상  감시킬 수 다. 

 과

본   에 , 스   독  들링 등  사 에  상  감 가능 과 울러,[0021]

만곡  상태  사  수 다. 

도  간단  

도 1  1 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. [0022]

도 2 (a)는 도 1  사 상 변    상태  도 , (b)는 비  사 상 변    상태

도 다. 

도 3  스  통과 시험   시험  시험 결과  도시  도 다. 

도 4는 2 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 5는 3 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 6는 4 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 
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도 7  5 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 8  6 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 9는 7 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 10  8 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 11  9 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 

도 12는 도 11  진  체  는 주상 결  지지체에 직 는  개략 단 도 다. 

도 13  도 12  주상 결  나   지지체에 직 는  개략 단 도 다. 

 실시   체  내

, 도  참 여, 본   에  사 상 변   실시 태에  상 게 다.[0023]

또 , 도  에 어 는 동  또는 상당 에는 동   여 고, 복 는  생략 다. 

[ 1 실시 태］[0024]

도 1  1 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 1에 도시  것처럼,[0025]

사 상 변  (10)  사  X  등  사  R   변 여 검   ,  들  사

각  상  나타내고 다. 사 상 변  (10)  는 100mm 도, 폭  100mm 도, 께는 0.4mm 

도 다. 사 상 변  (10) ,  들  과  미징 트  다. 또, 사 상 변  

(10) , 도시 지  HeNe   PMT(Photomultiplier Tube；  ) 등과 , 사

 미지  다.  사 상 변  (10)  지지체(1) , 진  체 (2)과,  1 보 막

(3)과, 2 보 막(4)  비 고 다. 

지지체(1)는 가  가지는 재(基材) 고,  들  사각   나타내고 다. 지지체(1)는,  들[0026]

 폴리 미드,  PET(폴리에틸  탈 트),  PEEK(폴리에  에  케 ),  PEN(폴리에틸

나 탈 트), LCP(  폴리 ), PA(폴리 미드), PES(폴리에  폰), PPS(폴리 닐  드), PBT(폴

리 틸  탈 트), 께 200㎛  (薄板) 리, 께 100㎛  SUS  어 다.

지지체(1)  께는  들  10㎛ 상 고,  들  500㎛ 다.  지지체(1)는  가  가

지는 것  고, 수지  직 다. 

진  체 (2)  사  사  R  수 여 고, 여  사  어 는 사  R[0027]

에 지에   L  는 다. 진  체 (2)  지지체(1)  (1a)(주 )상에 마 고, 그

께는  들  80㎛ 상 ,  들  600㎛ 다.  진  체 (2) ,  들  Eu( 퓸)

 도  CsBr(브  슘)( , 「CsBr：Eu」 고 )  고, 복수  주상 결 (25)( 상 결 고

도 )  립(林立)   가진다. 또 , CsBr：Eu는 습  고,  상태에 는 공   수

 습 여 어 린다. 또, 진  체 (2)에 사 는 여   는 550~800nm 도 고,

진  체 (2)에  는  L   는 350~500nm 도 다. 

1 보 막(3)  내습  보 막 , 진  체 (2)  공   수  습 는 것  억  [0028]

습막 다. 1 보 막(3)  진  체 (2)  상 (2a)  (2c)  , 또  진  체

(2)  복수  주상 결 (25)  간극  우도  마 어 다. 1 실시 태에 는, 1 보 막(3)  지지체

(1)  진  체 (2)  체  도  마 어 다. 언 , 1 보 막(3)  지지체(1)  (1a),

(1b)  (1c)상,  진  체 (2)  상 (2a)  (2c)상에 마 어, 지지체(1)  진

체 (2)  체  감싸고  다.  1  보 막(3)  께는   들  2㎛  상 고,   들  20㎛

다. 또, 1 보 막(3)  JIS K5400에 거  연  경도( , 간단 게 「연  경도」 고 )는, 2H

도 다.  1 보 막(3) ,  들  폴리 실릴   폴리  등  막, 또는 상  막상에

질 막(  들  SiN, SiON)  탄 막(  들  SiC) 등   막과 막  막  어

다. 막상에 막   내습  보다 상시킬 수 다. 

2 보 막(4)  내찰상  보 막 , 들링  스  에  독시에 는 상  지  [0029]

보 막 다. 2 보 막(4)  1 보 막(3)상에 마 어 다. 1 실시 태에 는, 2 보 막(4)  1 보

막(3)  체  도  마 어 다. 언 , 2 보 막(4)  지지체(1)  (1a), (1b)  
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(1c)상에 마 어, 지지체(1), 진  체 (2)  1 보 막(3)  체  감싸고 다. 2 보 막(4)

께는  들  2㎛ 상 ,  들  20㎛ 다. 또, 2 보 막(4)  연  경도는, 1 보 막(3)

연  경도 고,  들  2H 다.  2 보 막(4)   들  우 탄 릴계 수지  어

어, 내찰상   가  뛰어나다. 2 보 막(4) ,  들  사  도료주식 사   스  

리어-T  간사 (關西) 트 주식 사  슈  다 어몬드 리어-Q 등  다. 

상과 같   사 상 변  (10)에 는, 2 보 막(4)  1 보 막(3)  통  사  R( 사[0030]

상)  사 , 사  사  R  진  체 (2)에  수 어 다. 그 후, 여  

색  등  진  체 (2)에 사 , 진  체 (2)에  어 는 사  R  에

지에   L  주상 결 (25)에 도 어, 단(先端)  다. 그리고 진  체 (2)

   L , 1 보 막(3)  2 보 막(4)  차  과 여 사 다. 

여 , 사 상 변  (10)     다. 우 , 지지체(1)  (1a)에, CsBr：Eu[0031]

주상 결 (25)  진공 착  등  상(氣相) 퇴 에  시켜, 진  체 (2)  다. 진

 체 (2)  도포가 니  상 퇴 에  , 복수  주상 결 (25)  가지는 가

다. 다 , CVD(Chemical Vapor Deposition；  상 )  등  상 퇴 에 , 진  

체 (2)  상 (2a)  (2c)  도  1 보 막(3)  다. , 진  체 (2)   지지체

(1)  CVD 에 격납 고, 1 보 막(3)  10㎛ 도  께  막(成膜) 다. , 1 보 막(3)  도포

가  니  상  퇴 에   므 ,  진  체 (2)  복수  주상  결 (25)  간극에도

다.  그  후,  도 (塗裝機)  여  1  보 막(3)상에   들  릴  우 탄계  수지

도포 고, 도포  수지  경 시킴  2 보 막(4)  다.  상과 같  여, 사 상 변  

(10)  다. 

도 2  (a)는 사 상 변  (10)   상태  도시  도 , (b)는 비  사 상 변  (100)[0032]

 상태  도시  도 다. 사 상 변  (100)  지지체(101) , 복수  주상 결  가지는 진

체 (102)  비 는 사 상 변  , 1 보   2 보  가지지 는다는 에  사

상 변  (10)과 상 다. 진  체 (2)  진  체 (102) ,  복수  주상 결

루어지고, 그 복수  주상 결  간에는 간극  가진다. 

사 상 변  (100)  보  가지지 므 , 지지체(101)   러  에 진  [0033]

체 (102)  주상 결  어 , 주상 결  간  간극   여, 진  체 (102)에  생

겨 린다. 편, 사 상 변  (10)에 는, 진  체 (2)  주상 결 (25)  간극에 1 보 막

(3)  마 어 므 , 지지체(1)  (1b)  러  경우 도 주상 결 (25)  어짐  억

어, 진  체 (2)에  생 는 것  억  수 다. 

도 3  스  통과 시험   시험  시험 결과  도시  도 다. 스  통과 시험  스   [0034]

여 각 시료  100  통과시킴 , 2 보 막(4)  균열  생겼는지 여  는 시험 다.  시

험  각 시료   경 15mm  다 늘림 , 2 보 막(4)  균열  생겼는지 여  는 시

험 다. 도   「○」는 2 보 막(4)  균열  생 지 다는 것  미 고, 「×」는 2 보 막

(4)  균열  생 다는 것  미 다. 

시료 A~시료 D는  사 상 변  , 2 보 막(4)만  다 다. 시료 A는 열경 (熱硬化)에  [0035]

고, 연  경도가 HB  2 보 막(4)(간사  트 주식 사 슈  다 어몬드 리어-Q)   사

상 변  다. 시료 B는 열경 에  고, 연  경도가 2H  2 보 막(4)(JUJO AP )  

사 상 변  다. 시료 C는 UV 경 에  고, 연  경도가 3H  2 보 막(4)( 미쓰 고산

주식 사 X－AHC－010 UV경 )   사 상 변  다. 시료 D는 습  경 에  고, 연

경도가 7H  2 보 막(4)(Nittobo SSG코트)   사 상 변  다. 또 , 시료 A~시료 D  지지체

(1)는, 폴리 미드  루어지고, 그 께는 125㎛ 다. 시료 A~시료 D  진  체 (2)  CsBr：Eu  

고, 그 께는 180㎛ 다. 시료 A~시료 D  1 보 막(3)  폴리 실릴  고, 연  경도는

2H 고, 께는 15㎛ 다. 

도 3에 도시  것처럼, 시료 C  시료 D에 는, 스  통과 시험   시험  결과, 2 보 막(4)에 균열[0036]

 생겼다.  같 , 연  경도가  막  2 보 막(4)   경우, 가  상 므  2

보 막(4)  단  가능  진다. 
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편,  시료  A   시료  B에 는,  스  통과  시험    시험  결과,  2  보 막(4)에  균열  생 지[0037]

다. 시료 A  시료 B  2 보 막(4)  연  경도는, 1 보 막(3)  연  경도 므 , 2 보 막

(4)  가 (신 )  1 보 막(3)  가 (신 ) 상  어, 2 보 막(4)  1 보 막(3)  만

곡에   가능 다.  에, 시료 A  시료 B  스  에 여러 차  통과시 고, 시료 A 

시료 B   경  15mm  다 늘  경우 도, 2 보 막(4)  단  억 었다. 

상  것처럼, 사 상 변  (10)  가  가지는 지지체(1) , 지지체(1)  (1a)상에 마[0038]

고, 복수  주상 결 (25)  루어진 진  체 (2)과, 진  체 (2)  상 (2a)  (2c)

 과 울러 주상 결 (25)  간극  우도  마  1 보 막(3)  비 고 다. 것에 , 1

보 막(3)에   복수  주상  결 (25)  간  극간  워지므 ,  사 상  변  (10)  만곡 었

에, 단   없  수 다. 또, 복수  주상 결 (25)  1 보 막(3)  통  체 , 지지

체(1)  만곡에  진  체 (2)   수 게 다. 또, 1 보 막(3)에  진  체

(2)  상 (2a)  (2c)  , 내습  상시킬 수 어, 진  체 (2)  는 것

지  수 다. 

가 , 사 상 변  (10)  1 보 막(3)상에 마  2 보 막(4)  비 고 다. 것에 , 사[0039]

에  상  감시킬 수 다. 또, 2 보 막(4)  연  경도는, 1 보 막(3)  연  경도 다.

 경우, 2 보 막(4)  가 (신 )  1 보 막(3)  가 (신 ) 상  어, 2 보 막(4)

1 보 막(3)  만곡에   가능 진다.  에, 사 상 변  (10)   경  15mm 지

만곡시켜 사  경우에 2 보 막(4)  단 는 것  억  수 다. 사 상 변  (10)   들

 과  미징 트  는 경우, 사 상 변  (10)  강 내  상에 는 것  가

능 , 시   게  수 다. 그 결과, 강 내  상  상  취득 는 것  가능 진다. 

또,  사 상  변  (10)  께는,   GOS：Tb나  CsI：Tl  등  순간   체  CCD(Charge[0040]

Coupled Device) 또는 FPD(Flat Panel Detector)  여 어 는 사  검  비   

에, 사 상 변  (10)  강 내에 어  만곡시켜  상 에 시킬 에 어  

담  경감  가능 다. 

［ 2 실시 태］[0041]

도 4는 2 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 4에 도시  것처럼,[0042]

2 실시 태  사 상 변  (10) , 2 보 막(4)  는 역에 어 , 상술  1 실시 태  

사 상 변  (10)과 상 다. 

2 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3)  지지체(1)  (1a), (1b)  (1[0043]

c)상,  진  체 (2)  상 (2a)  (2c)상에 마 어, 지지체(1)  진  체 (2)  체

 감싸고 다. 2 보 막(4)  지지체(1)  (1a)  (1c)  도  1 보 막(3)상에 마 고, 지

지체(1)  (1b)  에는 마 지 는다. 언 , 2 보 막(4)  지지체(1)  (1b)상에 개 (4

d)  가지고 다. 

상  2 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0044]

과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 3 실시 태］[0045]

도 5는 3 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 5에 도시  것처럼,[0046]

3 실시 태  사 상 변  (10)  1 보 막(3)  는 역에 어 , 상술  1 실시 태  사

상 변  (10)과 상 다. 

3 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3) , 지지체(1)  (1a)  (1c),  진[0047]

 체 (2)  상 (2a)  (2c)  도  진  체 (2)상에 마 고, 지지체(1)  (1b)

에는 마 지 는다. 언 , 1 보 막(3)  지지체(1)  (1b)상에 개 (3d)  가지고 다. 또,

2 보 막(4)  지지체(1)  (1a), (1b)  (1c)  도  1 보 막(3)상에 마 어, 지지체

(1), 진  체 (2)  1 보 막(3)  체  감싸고 다. 또, 2 보 막(4)  개 (3d)  통  지

지체(1)  (1b)에  루고 다. 

상  3 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0048]
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과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 4 실시 태］[0049]

도 6  4 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 6에 도시  것처럼,[0050]

4 실시 태  사 상 변  (10) , 1 보 막(3)  2 보 막(4)  는 역에 어 , 상술  

1 실시 태  사 상 변  (10)과 상 다. 

4 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3) , 지지체(1)  (1a)  (1c),  진[0051]

 체 (2)  상 (2a)  (2c)  도  진  체 (2)상에 마 고, 지지체(1)  (1b)

에는 마 지 는다. 2 보 막(4)  지지체(1)  (1a)  (1c)  도  1 보 막(3)상에 마

고, 지지체(1)  (1b)  에는 마 지 는다. 언 , 1 보 막(3)  지지체(1)  (1b)상에

개 (3d)  가지고, 2  보 막(4)  지지체(1)  (1b)상에 개 (4d)  가지고 다.  에, 지지체

(1)  (1b)  보 막  지 고, 어 다. 

상  4 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0052]

과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 5 실시 태］[0053]

도 7  5 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 7에 도시  것처럼,[0054]

5 실시 태  사 상 변  (10) , 2 보 막(4)  는 역  3 보 막(6)  비 다는 에

어 , 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)과 상 다. 

5 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3) , 지지체(1)  (1a), (1b)  [0055]

(1c)상,  진  체 (2)  상 (2a)  (2c)상에 마 어, 지지체(1)  진  체 (2)  

체  감싸고 다. 2 보 막(4)  지지체(1)  (1a)  도  1 보 막(3)상에 마 고, 지지체(1)

(1b)  (1c)  에는 마 지 는다. 또, 3 보 막(6)  지지체(1)  (1b)  도  1 보

막(3)상에 마 어 다. 3 보 막(6) , 2 보 막(4)과 마찬가지 , 내찰상  보 막 , 사  R

 사 후  독 과 에 어   보   보 막 다. 3 보 막(6)  께는  들  2㎛ 상

,  들  20㎛ 다. 또, 3 보 막(6)  연  경도는, 2 보 막(4)  연  경도  동등 , 

1 보 막(3)  연  경도 다. 3 보 막(6) , 2 보 막(4)과 같  재료  어도 다. 

상  5 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0056]

과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 6 실시 태］[0057]

도 8  6 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 8에 도시  것처럼,[0058]

6 실시 태  사 상 변  (10) , 1 보 막(3)  는 역에 어 , 상술  5 실시 태  

사 상 변  (10)과 상 다. 

6 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3) , 지지체(1)  (1a)상,  진  체[0059]

(2)  상 (2a)  (2c)상에 마 고, 지지체(1)  (1b)  (1c)  에는 마 지 는다. 

2 보 막(4)  지지체(1)  (1a)  도  1 보 막(3)상에 마 고, 지지체(1)  (1b)  (1

c)  에는 마 지 는다. 또, 3 보 막(6)  지지체(1)  (1b)  도  (1b)상에 마 어 

다.  에, 지지체(1)  (1c) , 보 막  지 고, 어 다. 

상  6 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0060]

과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 7 실시 태］[0061]

도 9는 7 실시 태에  사 상 변    도시  개략 단 도 다. 도 9에 도시  것처럼,[0062]

7 실시 태  사 상 변  (10) , 2 보 막(4)  는 역에 어 , 상술  1 실시 태  

사 상 변  (10)과 상 다. 

7 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3) , 지지체(1)  (1a), (1b)  [0063]

(1c)상,  진  체 (2)  상 (2a)  (2c)상에 마 어, 지지체(1)  진  체 (2)  
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체  감싸고 다. 2 보 막(4)  지지체(1)  (1a)  도  1 보 막(3)상에 마 고, 지지체(1)

(1b)  (1c)  에는 마 지 는다. 

상  7 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0064]

과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 8 실시 태］[0065]

도  10  8  실시  태에   사 상  변    도시  개략  단 도 다.  도  10에  도시[0066]

것처럼, 8 실시 태  사 상 변  (10) , 1 보 막(3)  는 역에 어 , 상술  5 실시 

태  사 상 변  (10)과 상 다. 

8 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 1 보 막(3) , 지지체(1)  (1a)  (1c),  진[0067]

 체 (2)  상 (2a)  (2c)  도  진  체 (2)상에 마 고, 지지체(1)  (1b)

에는 마 지 는다. 2 보 막(4)  지지체(1)  (1a)  도  1 보 막(3)상에 마 고, 지지체

(1)  (1b)  (1c)  에는 마 지 는다. 또, 3 보 막(6)  지지체(1)  (1b)  도

(1b)상에 마 어 다. 언 , 1 보 막(3)  지지체(1)  (1b)상에 개 (3d)  가지고, 3 보

막(6)  개 (3d)  통  지지체(1)  (1b)에  루고 다. 

상  8 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0068]

과 마찬가지  과가 달 다. 

［ 9 실시 태］[0069]

도  11  9  실시  태에   사 상  변    도시  개략  단 도 다.  도  11에  도시[0070]

것처럼, 9 실시 태  사 상 변  (10) , 진  체 (2)  에 어 , 상술  1 실시 

태  사 상 변  (10)과 상 다. , 9 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 진  체

(2) , 복수  주상 결 (25)  립   가지고,  복수  주상 결 (25)에   사 (21)

 주상 (22)  가지고 다. 진  체 (2)  께는,  들  50㎛ ~1000㎛ 도 고, 사 (21)

그   1%~10% 도  차지 는 께 ,  5㎛ ~  50㎛ 도  께  가지고 다. 

주상 결 (25)  진  체(CsBr：Eu)  결  시켜 얻  것 , 지지체(1)  근원  나  [0071]

(23)가 고, 나  (23)보다도 상 (상 (2a) )   주상 (24)가 어 다.  각 주상 결

(25)에 어 , 나  (23)  주상 (24)는, 진  체  결  연   체

어 다. 또 , 주상 결 (25) , 나  (23)  경(外徑)보다도 주상 (24)  경  고, 단

(지지체(1)  )  갈수  어지는   어 다. 그리고 단 는 첨 (尖頭)

 어 므 , 첨    주상 (24)가   다. 

나  (23)는, 진  체  결  지지체(1)  (1a)에  나   어  것[0072]

, 심  X   1주 (周分)  (나  루 )  (1a)과 직 는  거  규  

 나   가지고 다. 도 12에 는, 23a, 23b  도시  가 1개 1개  나  루  고 다.

(1a)과 직 는  나  루  수(  「나  」 고도 )는,  0.5㎛ ~  15㎛ 도 ,

거  마찬가지  나  루 가 복수(  들  5개~  15개 도) 겹겹  여 나  (23)  고 

다. 

또, 나  (23)는, 도 12에 도시  것 같  지지체(1)  (1a)에 직 는 (  )  단 에[0073]

어 , 진  체  결  심  X  사 에 고 우에 복 여 거  규  곡 어, 복수  V

 (23a, 23b)  연결 어 얻어지는 곡  가지고 다. 각 V  (23a, 23b) , 도 12에 어

 우  가  돌 는  (折返部)(23c)가 고, 각각  연결 는  (23d)가 어

다. 

주상 (24)는 스트 트  나  (23)에 어  고, 진  체  결  (1a)에 차[0074]

는   거  곧게 연 어  주상  가지고 다. 그리고 나  (23)  주상

(24)는, 착에  연  체  어 다. 

또 , 주상 결 (25)  사 사  R에  사  보가  고, 여  색  등[0075]

사 ,  보에   주상 (24)에  도 어 단 (지지체(1)  )  다. 

사 (21) , 주상 결 (25)에  도 는  , 사 (21) 에 도 는  사 여, 단  
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는 량  가시 다. 

그리고 주상 결 (25) , 도 13  (a)에 도시  것처럼,  주상 결 (26, 27)과  계에 어 , 쪽에[0076]

어  상  어진  사 에, 다  쪽  끼워  들어간 삽   가지고 다. , 도 13

(a)   도 13  (b)에 도시  것처럼,  는 주상 결 (26, 27)에 , 주상 결 (25)  

(23d)  우 , V  (23a, 23b)  사 에 는 간극(23e)에, 주상 결 (26)  (23d)가 끼워

들어간 삽   가지고 다. 

 삽  에 , 주상 결 (25)  나  (23)에 어  주상 결 (26)  과, 주상 결 (26)[0077]

 나  (23)에 어  주상 결 (25)  , 지지체(1)  (1a)과 수직  에  볼  

 겹쳐 다. 보다 체 는, 주상 결 (25)  (23c)  주상 결 (26)  (23d)가 상 에  볼

  겹쳐 다. 그리고 주상 결 (25)  나  (23)  주상 결 (26)  나  (23)  간극 , 지

지체(1)  (1a)과 평  (지지체(1)  (1c) )에  볼  (波線)  어 다. 

상과 같   가지는 주상 결 (25) , 나  (23)에  사 (21)  고, 주상 (24)에[0078]

 주상 (22)  어 다. 사 (21) ,  L  사 었  에 그  L  규 게 사시킴

 산 시  ,  L  사 능  가지고 다. 

상  9 실시 태  사 상 변  (10)에 도, 상술  1 실시 태  사 상 변  (10)[0079]

과 마찬가지  과가 달 다. 또, 9 실시 태  사 상 변  (10) , 사    막

등   사막  가지고 지 도   사 특  여, 상 (2a)  량  가시

킬 수  에, 사  검 는 감도  게  수 다. 그리고 9 실시 태  사 상 변  

(10) , 사  검 는 감도  는  막  고 지  에, 막에  식  우

가 없는 것  어 다. 

에 여, 9 실시 태  사 상 변  (10)에 는, 사 (21)  주상 결 (25)  나  (2[0080]

3)에  어 다. 술  , 주상 결 (25)  나  (23)에 어   는 것끼리가

끼워  들어가는 삽   고  에, 나  (23)에 는, 진  체  결  재 지

는 공간  매우 게  수 다. 그 에, 사 (21)에 어  진  체  결  도가 게 

어  에,  사  도  어 다. 

그리고 상술  것처럼, 다  간극  는 삽   나  (23)에 , 나  (2[0081]

3)가  경우에 나  (23)에  사   는 주상 결 (25)에 도 어, 콘트 스트가 

는 것  지  수 다. 가 , 나  (23)에 어 도  내   도  게 여 사

 상시킬 수 다. 또 , 콘트 스트   는,  내에 어  든 주상 결 (25)  나  

(23)  포 여 1개 1개  주상 결 (25)  리 어 는 것  직 다. 주상 결 (25)  착에 

 므 , 든 주상 결 (25)  벽 게 리 는 것  곤 지만, 략 리 도  , 

사 상 변  (10)  얻어진다. 

또 , 본   에  사 상 변   상  실시 태에 재  것  지 는다. [0082]

들 , 지지체(1)는, SUS  또는  리 등 어도 다. 

또, 1 ~ 9 실시 태  사 상 변  (10) , 지지체(1)  (1b)상에 마  여  수  가[0083]

 비 도 다. 사 상 변  (10)  1 보 막(3), 2 보 막(4)  3 보 막(6)  어느 것  가

지는 경우,  여  수 , 1 보 막(3), 2 보 막(4)  3 보 막(6)과, 지지체(1)  (1b)과

사 에 마 어도 다. 여  수 , 료   수지  루어진 착색 수지 (착색 수지  에도,

믹, 본 블 , 산  , 산  니켈, 산 철 등 만 루어지는 착색 )  고, 그 께는 

들  20㎛ 도 다. 여  수 에 포 는 착색 는, 진  체 (2)에 사 는 여   

에  결 고, 여   에 어  여  수   과  10% 다.  경우, 

진  체 (2)  지지체(1)  과  여  수  수 므 , 여  산   사에  콘트

스트   경감시킬 수 다. 

또, 1 ~ 9 실시 태  사 상 변  (10) , 지지체(1)  진  체 (2)  사 에 마  진[0084]

 사  가  비 도 다. 진  사 , 색 료   수지  루어진 착색 수지 ,

Al 등   사 , SiO2  TiO2  등  산  루어진 체 다 막  등  고, 그 께는

 들  0.001㎛ 상 ,  들  50㎛ 다.  경우, 진  체 (2)에 여  사
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진  체 (2)에    , 지지체(1) 에 도   진  사 에  사 여, 진

 체 (2)  상 (2a) 에 사 는  량  가시킬 수 다. 

또,  9  실시  태에  어  주상  결 (25)  ,  1  실시  태  사 상  변  (10)뿐만[0085]

니 , 2 ~ 8 실시 태  사 상 변  (10)에도 는 것  가능 다. 

[산업상   가능 ][0086]

본   에 , 스   독  들링 등  사 에  상  감 가능 과 울러,[0087]

만곡  상태  사  수 다. 

 

1: 지지체,     1a: (주 ), [0088]

1b: ,      1c: , 

2: 진  체 ,    2a: 상 , 

2c: ,      3: 1 보 막, 

4: 2 보 막,     6: 3 보 막, 

10: 사 상 변  ,   21: 사 , 

23: 나  ,     25: 주상 결 .

도

도 1
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도 3
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