
(57)【要約】

【課題】ノブの回転を阻止するロック手段を備えたもの

にあって、ノブのロックを解除する際の操作性の優れた

力覚付与型入力装置の提供。

【解決手段】つまみ１（ノブ）が所定の回転角αまで回

転し、ロータリエンコーダ２で所定の回転角αが検出さ

れると、コントローラ６により電磁ブレーキ３が制御さ

れ、つまみ１の回転は阻止される。そして、つまみ１が

電磁ブレーキ３でロックされた状態において、つまみ１

に操作力が与えられ、その操作力の回転方向がひずみゲ

ージ５により検出されると、コントローラ６により操作

力の回転方向がつまみ１の回転角を増大させる矢印Ａ方

向か否かが判断され、矢印Ａ方向でない（矢印Ｂ方向で

ある）と判断されると、つまみ１のロックが解除される

ようにした。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
手 動 で 回 転 操 作 さ れ る ノ ブ と 、
こ の ノ ブ の 回 転 角 を 検 出 し 、 そ の 回 転 角 に 相 当 す る 回 転 角 信 号 を 出 力 す る 回 転 角 検 出 手 段
と 、
前 記 ノ ブ に 回 転 力 を 付 与 可 能 な 回 転 力 付 与 手 段 と 、
ノ ブ の 回 転 を 阻 止 可 能 な ロ ッ ク 手 段 と 、
こ の ロ ッ ク 手 段 に よ り 前 記 ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て 前 記 ノ ブ に 与 え ら れ る 操
作 力 の 回 転 方 向 を 検 出 し 、 そ の 回 転 方 向 に 相 当 す る 回 転 方 向 信 号 を 出 力 す る 方 向 検 出 手 段
と 、
前 記 回 転 角 信 号 お よ び 前 記 回 転 方 向 信 号 が 入 力 さ れ 、 こ れ ら の 信 号 に 応 じ て 前 記 回 転 力 付
与 手 段 お よ び 前 記 ロ ッ ク 手 段 を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ と を 備 え 、
前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、
前 記 ノ ブ の 回 転 角 に 応 じ た モ ー タ の 回 転 力 を 演 算 し 、 算 出 さ れ た 回 転 力 に 相 当 す る 制 御 信
号 を 前 記 回 転 力 付 与 手 段 に 出 力 し 、
前 記 ノ ブ の 回 転 角 が 所 定 の 回 転 角 に 達 し た か ど う か を 判 断 し 、 所 定 の 回 転 角 に 達 し た と 判
断 し た と き に 、 前 記 ノ ブ の 回 転 を 阻 止 す る 制 御 信 号 を 前 記 ロ ッ ク 手 段 に 出 力 し 、
前 記 ロ ッ ク 手 段 に よ り 前 記 ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て ノ ブ に 与 え ら れ た 操 作 力
の 回 転 方 向 が 、 所 定 の 方 向 か ど う か を 判 断 し 、 所 定 の 方 向 で あ る と 判 断 し た と き に 、 前 記
ノ ブ の 回 転 の 阻 止 を 継 続 し 、 所 定 の 方 向 で な い と 判 断 し た と き に 、 前 記 ノ ブ の 回 転 の 阻 止
を 解 除 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 方 向 検 出 手 段 が 、 ひ ず み ゲ ー ジ か ら な る こ と を 特 徴 と
す る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 回 転 力 付 与 手 段 が 、 モ ー タ か ら な る こ と を 特 徴 と す る
力 覚 付 与 型 入 力 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 回 転 角 検 出 手 段 が 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ か ら な る こ と
を 特 徴 と す る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 ノ ブ が 、 回 転 つ ま み か ら な る こ と を 特 徴 と す る 力 覚 付
与 型 入 力 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 ノ ブ が 、 操 作 レ バ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 力 覚 付
与 型 入 力 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 ロ ッ ク 手 段 が 、 電 磁 ブ レ ー キ か ら な る こ と を 特 徴 と す
る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 気 機 器 、 例 え ば 車 載 用 電 気 機 器 を 操 作 す る 操 作 信 号 を 出 力 す る 入 力 装 置 で あ
っ て 、 ノ ブ に 回 転 角 に 応 じ た 回 転 力 を 与 え る こ と に よ り 、 ノ ブ か ら 操 作 者 に 所 定 の 力 学 的
な 感 触 （ 力 覚 ） を 与 え る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 か ら 、 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 に は 、 手 動 で 回 転 操 作 さ れ る ノ ブ と 、 こ の ノ ブ の 回 転 角 を
検 出 す る ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ と 、 ノ ブ に 回 転 力 を 与 え る モ ー タ と 、 前 記 ロ ー タ リ エ ン コ ー
ダ に よ り 検 出 さ れ た 回 転 角 に 応 じ て モ ー タ を 制 御 す る と と も に 、 ノ ブ の 操 作 対 象 物 で あ る
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別 の 装 置 に ノ ブ の 回 転 角 に 応 じ た 操 作 信 号 を 出 力 す る コ ン ト ロ ー ラ と を 備 え る も の が あ る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 は 、 ノ ブ を 手 動 で 回 転 操 作 す る こ と に よ り 、 電
気 機 器 、 例 え ば 車 載 用 電 気 機 器 を 操 作 す る 操 作 信 号 を 出 力 す る も の で あ っ て 、 車 載 用 エ ア
コ ン の 風 量 の 調 節 や 吹 出 し 口 の 切 換 え 、 ラ ジ オ の 音 量 や チ ュ ー ナ の 調 節 、 オ ー デ ィ オ の 音
量 や 音 質 の 調 節 な ど が 操 作 対 象 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
車 載 用 エ ア コ ン の 風 量 を 調 節 す る 場 合 、 例 え ば 、 ノ ブ を 風 量 を 増 加 さ せ る 方 向 に 回 転 す る
と 、 ノ ブ の 回 転 方 向 と 反 対 方 向 の 回 転 力 が モ ー タ か ら ノ ブ に 与 え ら れ 、 風 量 を 増 加 さ せ る
方 向 に お け る ノ ブ の 回 転 角 の 増 大 に 従 っ て 、 ノ ブ に 与 え ら れ る 回 転 方 向 と 反 対 方 向 の 回 転
力 が 増 大 す る よ う に 設 定 さ れ る 。 つ ま り 、 操 作 者 は 、 ノ ブ か ら 与 え ら れ る 抵 抗 力 の 増 大 に
伴 う 抵 抗 感 触 （ 力 覚 ） に よ り 、 風 量 を 増 加 さ せ る 方 向 に ど の 程 度 ノ ブ を 回 転 さ せ た か を 把
握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
な お 、 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 に は 、 上 述 の よ う に 力 覚 と し て 抵 抗 感 触 が 得 ら れ る よ う に し た
も の の 他 に 、 ノ ブ に 回 転 方 向 と 同 方 向 の 回 転 力 を 与 え る こ と に よ り 力 覚 と し て 加 速 感 触 が
得 ら れ る よ う に し た も の や 、 ノ ブ の 回 転 角 が 所 定 の 回 転 角 を 超 え る 際 に ノ ブ に 与 え る 回 転
力 を 反 転 さ せ る こ と に よ り 力 覚 と し て ク リ ッ ク 感 触 が 得 ら れ る よ う に し た も の な ど が あ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ３ － ５ ０ ６ ３ ９ 号 公 報
（ 段 落 番 号 ０ ０ ０ １ ～ ０ ０ １ ０ 、 図 ５ ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 、 上 述 の 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 で は 、 ノ ブ が 所 定 の 回 転 角 ま で 回 転 し た と き に ノ ブ
の そ れ 以 上 の 回 転 を 阻 止 す る 、 す な わ ち 、 ノ ブ を ロ ッ ク す る ロ ッ ク 手 段 を 設 け た い と い う
要 望 が あ る 。 し か し 、 ノ ブ を ロ ッ ク し た 場 合 、 ロ ッ ク の 解 除 を ど の よ う に 実 現 さ せ る か が
問 題 に な る 。 例 え ば 、 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 と 別 個 に ロ ッ ク の 解 除 を ロ ッ ク 手 段 に 指 示 す る
指 示 装 置 な ど を 設 け た 場 合 、 ノ ブ を 把 持 し て い た 手 を 一 旦 放 し て 指 示 装 置 を 操 作 し 、 そ の
後 に 再 び ノ ブ を 把 持 す る と い う 煩 雑 な 操 作 が 必 要 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 述 の 実 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 ノ ブ の 回 転 を 阻 止 す
る ロ ッ ク 手 段 を 備 え た も の で あ っ て 、 ノ ブ の ロ ッ ク を 解 除 す る 際 の 操 作 性 の 優 れ た 力 覚 付
与 型 入 力 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 手 動 で 回 転 操 作 さ れ る ノ ブ と 、 こ の ノ ブ の 回 転
角 を 検 出 し 、 そ の 回 転 角 に 相 当 す る 回 転 角 信 号 を 出 力 す る 回 転 角 検 出 手 段 と 、 前 記 ノ ブ に
回 転 力 を 付 与 可 能 な 回 転 力 付 与 手 段 と 、 ノ ブ の 回 転 を 阻 止 可 能 な ロ ッ ク 手 段 と 、 こ の ロ ッ
ク 手 段 に よ り 前 記 ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て 前 記 ノ ブ に 与 え ら れ る 操 作 力 の 回
転 方 向 を 検 出 し 、 そ の 回 転 方 向 に 相 当 す る 回 転 方 向 信 号 を 出 力 す る 方 向 検 出 手 段 と 、 前 記
回 転 角 信 号 お よ び 前 記 回 転 方 向 信 号 が 入 力 さ れ 、 こ れ ら の 信 号 に 応 じ て 前 記 回 転 力 付 与 手
段 お よ び 前 記 ロ ッ ク 手 段 を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ と を 備 え 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 前 記 ノ
ブ の 回 転 角 に 応 じ た モ ー タ の 回 転 力 を 演 算 し 、 算 出 さ れ た 回 転 力 に 相 当 す る 制 御 信 号 を 前
記 回 転 力 付 与 手 段 に 出 力 し 、 前 記 ノ ブ の 回 転 角 が 所 定 の 回 転 角 に 達 し た か ど う か を 判 断 し
、 所 定 の 回 転 角 に 達 し た と 判 断 し た と き に 、 前 記 ノ ブ の 回 転 を 阻 止 す る 制 御 信 号 を 前 記 ロ
ッ ク 手 段 に 出 力 し 、 前 記 ロ ッ ク 手 段 に よ り 前 記 ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て ノ ブ
に 与 え ら れ た 操 作 力 の 回 転 方 向 が 、 所 定 の 方 向 か ど う か を 判 断 し 、 所 定 の 方 向 で あ る と 判
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断 し た と き に 、 前 記 ノ ブ の 回 転 の 阻 止 を 継 続 し 、 所 定 の 方 向 で な い と 判 断 し た と き に 、 前
記 ノ ブ の 回 転 の 阻 止 を 解 除 す る よ う に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う に 構 成 し た 本 発 明 で は 、 操 作 者 が ノ ブ を 把 持 し て 回 転 操 作 す る と 、 こ の ノ ブ の 回
転 が 回 転 角 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ 、 そ の 回 転 角 に 相 当 す る 回 転 角 信 号 が コ ン ト ロ ー ラ に
出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の と き 、 コ ン ト ロ ー ラ で は 、 ノ ブ の 回 転 角 に 応 じ た 制 御 信 号 が 回 転 力 付 与 手 段 に 出 力 さ
れ る 。 こ れ に よ り 、 回 転 力 付 与 手 段 か ら ノ ブ に 回 転 角 に 対 応 し た 回 転 力 が 与 え ら れ る 。 つ
ま り 、 本 発 明 で は 、 ノ ブ に 回 転 角 に 対 応 し た 回 転 力 を 与 え る こ と に よ り 、 ノ ブ か ら 操 作 者
に 所 定 の 力 学 的 な 感 触 （ 力 覚 ） が 与 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 ノ ブ の 回 転 角 が 所 定 の 回 転 角 に 達 す る と 、 回 転 角 検 出 手 段 に よ り 所 定 の 回 転 角 が 検
出 さ れ 、 そ の 所 定 の 回 転 角 に 相 当 す る 回 転 角 信 号 が コ ン ト ロ ー ラ に 出 力 さ れ る 。 そ し て 、
コ ン ト ロ ー ラ か ら ロ ッ ク 手 段 に 、 ノ ブ の 回 転 を 阻 止 す る 制 御 信 号 が 出 力 さ れ 、 ノ ブ が 所 定
の 回 転 角 を 超 え て 回 転 す る こ と が 阻 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う に し て ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て 、 操 作 者 が ノ ブ を 回 転 さ せ よ う と し
て ノ ブ に 操 作 力 を 与 え る と 、 そ の 操 作 力 の 回 転 方 向 が 回 転 方 向 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ 、
そ の 回 転 方 向 に 相 当 す る 回 転 方 向 信 号 が コ ン ト ロ ー ラ に 出 力 さ れ る 。 そ し て 、 コ ン ト ロ ー
ラ に よ り 、 操 作 力 の 回 転 方 向 が 所 定 の 方 向 か ど う か が 判 断 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の と き 、 操 作 力 の 回 転 方 向 が 所 定 の 方 向 で あ る と 判 断 さ れ る と 、 コ ン ト ロ ー ラ か ら ロ ッ
ク 手 段 に 、 ノ ブ の 回 転 の 阻 止 を 継 続 さ せ る 制 御 信 号 が 出 力 さ れ て 、 ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ
た 状 態 が 継 続 さ れ る 。 ま た 、 操 作 力 の 回 転 方 向 が 所 定 の 方 向 で な い と 判 断 さ れ る と 、 コ ン
ト ロ ー ラ か ら ロ ッ ク 手 段 に 、 ノ ブ の 回 転 の 阻 止 を 解 除 さ せ る 制 御 信 号 が 出 力 さ れ 、 ノ ブ が
回 転 角 の 減 少 す る 方 向 に 回 転 可 能 な 状 態 と な り 、 そ の と き 操 作 者 か ら ノ ブ に 与 え ら れ て い
る 操 作 力 に よ り ノ ブ が 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
つ ま り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ノ ブ の 回 転 が 阻 止 さ れ て い る 状 態 、 す な わ ち ノ ブ が ロ ッ ク さ れ
て い る 状 態 の と き に 、 ノ ブ に 操 作 力 を 与 え る こ と に よ り 、 ノ ブ の ロ ッ ク を 解 除 す る こ と が
で き る の で 、 ノ ブ の ロ ッ ク を 解 除 す る 際 の 操 作 性 の 優 れ た 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 を 実 現 で き
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 方 向 検 出 手 段 が 、 ひ ず み ゲ ー ジ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 回 転 力 付 与 手 段 が 、 モ ー タ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 回 転 角 検 出 手 段 が 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ か ら な る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 ノ ブ が 、 回 転 つ ま み か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 ノ ブ が 、 操 作 レ バ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 ロ ッ ク 手 段 が 、 電 磁 ブ レ ー キ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 の 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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［ 第 １ の 実 施 形 態 ］
は じ め に 、 第 １ の 実 施 形 態 に つ い て 図 １ ～ ３ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 構 造 部 の 基 本 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ は 、 第 １ の 実 施 形
態 に 備 え ら れ る コ ン ト ロ ー ラ を 含 む 電 気 系 統 の ブ ロ ッ ク 図 、 図 ３ は 、 つ ま み の ロ ッ ク を 継
続 す る と き 、 お よ び ロ ッ ク を 解 除 す る と き の 、 第 １ の 実 施 形 態 の 動 作 手 順 を 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
第 １ の 実 施 形 態 は 、 電 気 機 器 、 例 え ば 車 載 用 電 気 機 器 を 操 作 す る た め の 操 作 信 号 を 出 力 す
る 入 力 装 置 で あ っ て 、 車 載 用 エ ア コ ン の 風 量 の 調 節 や 吹 出 し 口 の 切 換 え 、 ラ ジ オ の 音 量 の
チ ュ ー ナ の 調 節 、 オ ー デ ィ オ の 音 量 や 音 質 の 調 節 な ど が 操 作 対 象 と な る 。 こ こ で は 、 車 載
用 エ ア コ ン の 風 量 を 調 節 す る 操 作 信 号 を 出 力 す る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 に 採 用 し た 場 合 を 例
に 挙 げ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 １ に お い て 、 １ は 、 手 動 で 矢 印 Ａ 方 向 お よ び 矢 印 Ｂ 方 向 に 回 転 操 作 さ れ る ノ ブ 、 例 え ば
操 作 者 が 摘 ん で 回 転 操 作 す る つ ま み で あ る 。 ２ は 、 つ ま み １ の 駆 動 軸 ７ に 設 け ら れ 、 駆 動
軸 ７ の 回 転 角 、 す な わ ち つ ま み １ の 回 転 角 を 検 出 し 、 そ の 回 転 角 に 相 当 す る 回 転 角 信 号 を
出 力 す る 回 転 角 検 出 手 段 、 す な わ ち ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ ２ で あ る 。 こ の ロ ー タ リ エ ン コ ー
ダ ２ は 、 縁 に 円 周 方 向 に 沿 っ て 多 数 の コ ー ド 、 例 え ば ス リ ッ ト が 配 列 さ れ た コ ー ド 板 ２ ａ
と 、 コ ー ド 板 ２ ａ の ス リ ッ ト に 向 か っ て 光 を 放 つ 発 光 部 ２ ｂ と 、 ス リ ッ ト を 通 過 し た 光 を
受 光 し て そ の ス リ ッ ト が 示 す コ ー ド 板 ２ ａ の 回 転 角 、 す な わ ち つ ま み １ の 回 転 角 に 相 当 す
る 回 転 角 信 号 を 出 力 す る 受 光 部 ２ ｃ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 ３ は 、 駆 動 軸 ５ の 周 囲 に 設 け ら れ 、 つ ま み １ の 回 転 を 阻 止 可 能 な ロ ッ ク 手 段 、 例 え
ば 電 磁 ブ レ ー キ で あ る 。 ４ は 、 つ ま み １ に 回 転 力 を 与 え る 回 転 力 付 与 手 段 、 例 え ば つ ま み
１ の 駆 動 軸 ７ に 出 力 軸 を 直 結 さ せ た モ ー タ で あ る 。 ５ は 、 電 磁 ブ レ ー キ ３ に よ り つ ま み １
の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て つ ま み １ に 与 え ら れ る 操 作 力 の 回 転 方 向 を 検 出 し 、 そ の
回 転 方 向 に 相 当 す る 回 転 方 向 信 号 を 出 力 す る 方 向 検 出 手 段 、 例 え ば 、 駆 動 軸 ７ の 周 側 面 に
取 り 付 け ら れ た ひ ず み ゲ ー ジ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 図 ２ に お い て 、 ６ は コ ン ト ロ ー ラ で あ り 、 ８ は つ ま み １ の 操 作 対 象 物 で あ り 、 エ ア
コ ン の 風 量 を 変 化 さ せ る エ ア コ ン 駆 動 部 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
コ ン ト ロ ー ラ ６ は 、 入 力 部 ６ ａ 、 演 算 部 ６ ｂ 、 記 憶 部 ６ ｃ 、 出 力 部 ６ ｄ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
入 力 部 ６ ａ は 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ ２ か ら 出 力 さ れ た 回 転 角 信 号 と 、 ひ ず み ゲ ー ジ ５ か ら
出 力 さ れ た 回 転 方 向 信 号 と が 入 力 さ れ る も の で あ る 。 演 算 部 ６ ｂ は 、 入 力 部 ６ ａ に 入 力 さ
れ た 回 転 角 信 号 に 応 じ て エ ア コ ン 駆 動 部 ８ に 出 力 す る 操 作 信 号 の 値 と モ ー タ ４ を 制 御 す る
モ ー タ 制 御 信 号 の 値 （ 電 圧 値 ） を 演 算 す る と と も に 、 入 力 部 ６ ａ に 入 力 さ れ た 回 転 方 向 信
号 に 応 じ て 電 磁 ブ レ ー キ ３ を 制 御 す る ブ レ ー キ 制 御 信 号 の 値 （ 電 圧 値 ） を 演 算 す る も の で
あ る 。 出 力 部 ６ ｄ は 、 演 算 部 ６ ｂ に よ る 演 算 結 果 に 応 じ て 、 エ ア コ ン 駆 動 部 ８ 、 モ ー タ ４
お よ び 電 磁 ブ レ ー キ ３ の そ れ ぞ れ に 、 操 作 信 号 、 モ ー タ 制 御 信 号 お よ び ブ レ ー キ 制 御 信 号
を 出 力 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
な お 、 演 算 部 ６ ｂ は 、 つ ま み １ が 所 定 の 回 転 角 α に 達 し か ど う か を 判 断 し 、 所 定 の 回 転 角
α に 達 し た と 判 定 し た と き に 、 電 磁 ブ レ ー キ ３ に よ り つ ま み １ の 回 転 を 阻 止 す る 旨 を 決 定
す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 こ の 演 算 部 ６ ｂ は 、 つ ま み １ が 所 定 の 回 転 角 α に 達 し た と 判 断 し た 後 、 つ ま み １ に
操 作 力 が 与 え ら れ る と 、 そ の 操 作 力 の 回 転 方 向 が つ ま み １ の 回 転 角 を 増 大 さ せ る 矢 印 Ａ 方
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向 か ど う か を 判 断 し 、 矢 印 Ａ 方 向 で あ る と 判 定 し た と き に 、 つ ま み １ の ロ ッ ク の 継 続 を 決
定 す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 操 作 力 の 回 転 方 向 が 矢 印 Ａ 方 向 で な い と 判 定 し た と き に
、 つ ま り 、 つ ま み １ の 回 転 角 を 減 少 さ せ る 矢 印 Ｂ 方 向 で あ る と 判 定 し た と き に 、 つ ま み １
の ロ ッ ク の 解 除 を 決 定 す る よ う に 設 定 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ し て 、 記 憶 部 ６ ｃ に は 、 コ ン ト ロ ー ラ ６ を 動 作 さ せ る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム と 、 演 算 部
６ ｂ に よ る 操 作 信 号 の 値 の 演 算 に 使 用 さ れ る 第 １ 関 数 と 、 演 算 部 ６ ｂ に よ る モ ー タ 制 御 信
号 の 値 の 演 算 に 使 用 さ れ る 第 ２ 関 数 と 、 上 述 の つ ま み １ の ロ ッ ク の 継 続 と 解 除 を 決 定 す る
た め の 演 算 式 と を 予 め 記 憶 さ せ て あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
前 記 第 １ 関 数 は 、 例 え ば 、 つ ま み １ の 矢 印 Ａ 方 向 の 回 転 角 の 増 大 に 従 っ て 風 量 を 増 加 さ せ
る た め の エ ア コ ン 駆 動 部 ８ の 操 作 量 に 対 応 す る 操 作 信 号 の 値 を 示 す 関 数 で あ る 。 前 記 第 ２
関 数 は 、 例 え ば 、 つ ま み １ の 矢 印 Ａ 方 向 の 回 転 角 の 増 大 に 従 っ て つ ま み １ に 与 え る 回 転 方
向 と 反 対 方 向 の 回 転 力 を 増 大 さ せ る た め の モ ー タ ４ の 駆 動 力 に 対 応 す る モ ー タ 制 御 信 号 の
値 を 示 す 関 数 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の よ う に 構 成 し た 第 １ の 実 施 形 態 は 、 次 の よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
操 作 さ れ る 前 の つ ま み １ の 回 転 角 度 は 、 基 準 角 度 ０ ° と な っ て い た と す る 。 操 作 者 が つ ま
み １ を 摘 ん で 矢 印 Ａ 方 向 に 回 転 操 作 す る と 、 つ ま み １ の 基 準 角 度 ０ ° か ら の 回 転 角 が ロ ー
タ リ エ ン コ ー ダ ２ に よ り 検 出 さ れ 、 そ の 回 転 角 に 相 当 す る 回 転 角 信 号 が コ ン ト ロ ー ラ ６ の
入 力 部 ６ ａ に 入 力 さ れ る 。 そ し て 、 演 算 部 ６ ｂ に よ り 、 つ ま み １ の 回 転 角 と 、 記 憶 部 ６ ｃ
に 予 め 記 憶 さ れ て い る 第 １ 関 数 と か ら 、 つ ま み １ の 回 転 角 に 応 じ た 操 作 信 号 の 値 が 演 算 さ
れ る 。 そ し て 、 演 算 部 ６ ｂ に よ り 算 出 さ れ た 値 の 操 作 信 号 が 出 力 部 ６ ｄ か ら エ ア コ ン 駆 動
部 ８ に 出 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 エ ア コ ン 駆 動 部 ８ が 動 作 し 、 風 量 が 増 加 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の と き 、 演 算 部 ６ ｂ で は 、 操 作 信 号 の 値 を 演 算 す る 一 方 で 、 つ ま み １ の 回 転 角 と 、 記 憶
部 ６ ｃ に 予 め 記 憶 さ れ て い る 第 ２ 関 数 と か ら 、 つ ま み １ の 回 転 角 に 応 じ た モ ー タ 制 御 信 号
の 値 の 演 算 も 行 な わ れ る 。 そ し て 、 演 算 部 ６ ｂ に よ り 算 出 さ れ た 値 の モ ー タ 制 御 信 号 が 出
力 部 ６ ｄ か ら モ ー タ ４ に 出 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 モ ー タ ４ か ら つ ま み １ に は 回 転 操 作 方
向 と 反 対 方 向 （ 矢 印 Ｂ 方 向 ） の 回 転 力 、 す な わ ち 回 転 操 作 に 抵 抗 す る 力 が 与 え ら れ 、 こ の
力 が つ ま み １ の 矢 印 Ａ 方 向 に お け る 回 転 角 の 増 大 に 従 っ て 、 そ の 回 転 操 作 に 抵 抗 す る 力 が
増 大 す る 。 つ ま り 、 操 作 者 は 、 つ ま み １ か ら 与 え ら れ る 抵 抗 力 の 増 大 に 伴 う 抵 抗 感 触 （ 力
覚 ） に よ り 、 風 量 を 増 加 さ せ る 矢 印 Ａ 方 向 に つ ま み １ を ど の 程 度 回 転 さ せ た か を 把 握 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 つ ま み １ の 回 転 角 が 所 定 の 回 転 角 α に 達 す る と 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ ２ に よ り 所 定
の 回 転 角 α が 検 出 さ れ 、 そ の 所 定 の 回 転 角 α に 相 当 す る 回 転 角 信 号 が コ ン ト ロ ー ラ ６ の 入
力 部 ６ ａ に 入 力 さ れ る 。 そ し て 、 演 算 部 ６ ｂ に よ り 、 記 憶 部 ６ ｃ に 予 め 記 憶 さ れ て い る 演
算 式 に 基 づ い て 、 つ ま み １ の 回 転 を 阻 止 す る 旨 が 決 定 さ れ 、 こ の 決 定 に 対 応 す る ブ レ ー キ
制 御 信 号 が 出 力 部 ６ ｄ か ら 電 磁 ブ レ ー キ ３ に 出 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 つ ま み １ が 所 定 の
回 転 角 α を 超 え て 回 転 す る こ と が 阻 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 こ の よ う に つ ま み １ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 に お い て 、 操 作 者 が つ ま み １ を 回 転 さ
せ よ う と し て つ ま み １ に 操 作 力 を 与 え る と 、 図 ３ に 示 す 手 順 の 動 作 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
す な わ ち 、 つ ま み １ に 与 え ら れ た 操 作 力 の 回 転 方 向 が ひ ず み ゲ ー ジ ５ に よ り 検 出 さ れ 、 そ
の 回 転 方 向 に 相 当 す る 回 転 方 向 信 号 が コ ン ト ロ ー ラ ６ の 入 力 部 ６ ａ に 入 力 さ れ る （ 手 順 Ｓ
１ ） 。 そ し て 、 演 算 部 ６ ｂ に よ り 、 記 憶 部 ６ ｃ に 予 め 記 憶 さ れ て い る 演 算 式 に 基 づ い て 、
操 作 力 の 回 転 方 向 が つ ま み １ の 回 転 角 を 増 大 さ せ る 矢 印 Ａ 方 向 か ど う か が 判 断 さ れ る （ 手
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順 Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の と き 、 操 作 力 の 回 転 方 向 が 矢 印 Ａ 方 向 で あ る と 判 断 さ れ る と （ 手 順 Ｓ ２ で Ｙ Ｅ Ｓ ） 、
出 力 部 ６ ｄ か ら 電 磁 ブ レ ー キ ３ に 、 つ ま み １ の 回 転 の 阻 止 を 継 続 さ せ る ブ レ ー キ 制 御 信 号
が 出 力 さ れ （ 手 順 Ｓ ３ ） 、 つ ま み １ の 回 転 が 阻 止 さ れ た 状 態 が 継 続 さ れ る 。 ま た 、 操 作 力
の 回 転 方 向 が つ ま み １ の 回 転 を 増 加 さ せ る 方 向 で な い と 判 断 さ れ る と （ 手 順 Ｓ ２ で Ｎ Ｏ ）
、 す な わ ち 、 つ ま み １ の 回 転 角 を 減 少 さ せ る 矢 印 Ｂ 方 向 で あ る と 判 断 さ れ る と 、 出 力 部 ６
ｄ か ら 電 磁 ブ レ ー キ ３ に 、 つ ま み １ の 回 転 の 阻 止 を 解 除 さ せ る ブ レ ー キ 制 御 信 号 が 出 力 さ
れ （ 手 順 Ｓ ４ ） 、 つ ま み １ が 矢 印 Ｂ 方 向 に 回 転 可 能 な 状 態 と な り 、 そ の 操 作 力 に よ り つ ま
み １ が 矢 印 Ｂ 方 向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
第 １ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 次 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
つ ま み １ の 回 転 が 阻 止 さ れ て い る 状 態 、 す な わ ち 、 つ ま み １ が ロ ッ ク さ れ て い る 状 態 の と
き に 、 つ ま み １ の 回 転 角 を 小 さ く す る 矢 印 Ｂ 方 向 に 操 作 力 を 与 え る こ と に よ り 、 つ ま み １
の ロ ッ ク を 解 除 す る こ と が で き 、 つ ま み １ の ロ ッ ク を 解 除 す る 際 の 操 作 性 の 優 れ た 力 覚 付
与 型 入 力 装 置 を 実 現 で き る 。 こ れ に よ り 、 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 の 信 頼 性 を 向 上 さ せ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
［ 第 ２ の 実 施 形 態 ］
次 に 、 第 ２ の 実 施 形 態 に つ い て 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ４ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 の 構 造 部 の 基 本 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 な お 、 図 ４ で は 、 上 述
の 図 １ に 示 し た も の と 同 等 の も の に 、 図 １ に 付 し た 符 号 と 同 じ 符 号 を 付 し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
第 ２ の 実 施 形 態 は 、 ノ ブ が 操 作 レ バ ー １ ０ か ら な る 点 で 第 １ の 実 施 形 態 と 構 成 が 異 な っ て
お り 、 そ れ 以 外 の 構 成 は 第 １ の 実 施 形 態 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の よ う に 構 成 し た 第 ２ の 実 施 形 態 は 、 ノ ブ が つ ま み １ で あ る 場 合 と 同 様 に 、 動 作 す る 。
つ ま り 、 操 作 者 が 操 作 レ バ ー １ ０ を 把 持 し て 矢 印 Ａ 方 向 に 回 転 操 作 す る と 、 操 作 レ バ ー １
０ の 基 準 角 度 ０ ° か ら の 回 転 角 が ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ ２ に よ り 検 出 さ れ 、 コ ン ト ロ ー ラ ６
か ら エ ア コ ン 駆 動 部 ８ に 、 操 作 レ バ ー １ ０ の 回 転 角 に 応 じ た 値 の 操 作 信 号 が 出 力 さ れ る 。
こ れ に よ り 、 エ ア コ ン 駆 動 部 ８ が 動 作 し 、 風 量 が 増 加 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の と き 、 コ ン ト ロ ー ラ ６ で は 、 操 作 信 号 を 出 力 す る 一 方 で 、 モ ー タ 制 御 信 号 も 出 力 す る
。 こ れ に よ り 、 モ ー タ ４ か ら 操 作 レ バ ー １ ０ に 回 転 操 作 方 向 と 反 対 方 向 （ 矢 印 Ｂ 方 向 ） の
回 転 力 、 す な わ ち 回 転 操 作 に 抵 抗 す る 力 が 与 え ら れ 、 操 作 レ バ ー １ ０ の 矢 印 Ａ 方 向 に お け
る 回 転 角 の 増 大 に 従 っ て 、 そ の 回 転 操 作 に 抵 抗 す る 力 が 増 大 す る 。 つ ま り 、 操 作 者 は 、 操
作 レ バ ー １ ０ か ら 与 え ら れ る 抵 抗 力 の 増 大 に 伴 う 抵 抗 感 触 （ 力 覚 ） に よ り 、 風 量 を 増 加 さ
せ る 矢 印 Ａ 方 向 に 操 作 レ バ ー １ ０ を ど の 程 度 傾 け た か を 把 握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
そ し て 、 操 作 レ バ ー １ ０ の 回 転 角 が 所 定 の 回 転 角 α に 達 す る と 、 電 磁 ブ レ ー キ ３ に よ り 操
作 レ バ ー １ ０ が ロ ッ ク さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
操 作 レ バ ー １ ０ が ロ ッ ク さ れ た 状 態 に お い て 、 操 作 レ バ ー １ ０ に 矢 印 Ｂ 方 向 の 操 作 力 を 与
え る と 、 操 作 レ バ ー １ ０ の ロ ッ ク が 解 除 さ れ て 操 作 レ バ ー １ ０ を 矢 印 Ｂ 方 向 に 回 転 で き る
よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
つ ま り 、 第 ２ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ノ ブ が 操 作 レ バ ー １ ０ か ら な る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 に
お い て 、 操 作 レ バ ー １ ０ の ロ ッ ク を 解 除 す る 際 の 操 作 性 の 優 れ た も の を 実 現 で き 、 信 頼 性
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を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
な お 、 第 １ ， 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 力 覚 と し て 抵 抗 感 触 が 得 ら れ る 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 を
挙 げ た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 る も の で は な く 、 つ ま み １ （ 操 作 レ バ ー １ ０ ） に 回 転 操 作 方
向 と 同 方 向 の 回 転 力 が 与 え る こ と に よ り 力 覚 と し て つ ま み が 加 速 す る 感 触 が 得 ら れ る 力 覚
付 与 型 入 力 装 置 や 、 つ ま み １ （ 操 作 レ バ ー １ ） が 所 定 の 回 転 角 を 超 え る 際 に 操 作 部 材 に 与
え る 回 転 力 を 反 転 さ せ る こ と に よ り 力 覚 と し て ク リ ッ ク 感 触 が 得 ら れ る 力 覚 付 与 型 入 力 装
置 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 第 １ ， 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ ２ が 、 発 光 部 ２ ｂ の 放 つ 光 を コ ー
ド 板 ２ ａ の ス リ ッ ト に 通 し て 受 光 部 ６ で 受 光 す る よ う に し て あ る 、 す な わ ち 発 光 部 ２ ｂ と
受 光 部 ２ ｃ を 別 体 に し て あ る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 る も の で は な い 。 つ ま り 、 ロ ー タ リ エ
ン コ ー ダ は 、 光 を 反 射 す る コ ー ド を 有 す る コ ー ド 板 と 、 発 光 部 と 受 光 部 を 一 体 に し た 受 発
光 部 と 備 え 、 発 光 部 が 放 つ 光 を コ ー ド で 反 射 さ せ て 受 光 部 で 受 光 す る も の で も よ い 。 こ の
よ う に 構 成 し た も の で は 、 発 光 部 お よ び 受 光 部 の 設 置 ス ペ ー ス を 小 さ く で き 、 部 品 点 数 を
少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ま た 、 第 １ ， 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 図 １ に 示 す よ う に ノ ブ （ つ ま み １ ， 操 作 レ バ ー １ ０ ）
の 駆 動 軸 ７ に モ ー タ ４ の 出 力 軸 を 直 結 し て あ る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 る も の で は な く 、 ノ
ブ の 駆 動 軸 ７ と モ ー タ ４ の 出 力 軸 と の 間 に 減 速 ギ ヤ を 介 在 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
ま た 、 第 １ ， 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 ノ ブ （ つ ま み １ ， 操 作 レ バ ー １ ０ ） が ロ ッ ク さ れ た 状
態 に お い て 、 ノ ブ に 矢 印 Ｂ 方 向 の 操 作 力 が 与 え ら れ た と き に ロ ッ ク が 解 除 さ れ る よ う に 設
定 し て あ る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 る も の で は な く 、 ノ ブ に 矢 印 Ａ 方 向 の 操 作 力 が 与 え ら れ
た と き に ロ ッ ク が 解 除 さ れ る よ う に 設 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 で 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 操 作 者 は ノ ブ を 把 持 し た 状 態 で ノ ブ に 操 作 力 を 与
え る だ け で 、 ノ ブ の ロ ッ ク を 解 除 す る こ と が で る き る の で 、 ノ ブ の ロ ッ ク を 解 除 す る 際 の
操 作 性 の 優 れ た 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 を 実 現 で き 、 こ れ に よ り 、 力 覚 付 与 型 入 力 装 置 の 信 頼
性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 構 造 部 の 基 本 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 備 え ら れ る コ ン ト ロ ー ラ を 含 む 電 気 系 統 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 つ ま み の ロ ッ ク を 継 続 す る と き 、 お よ び ロ ッ ク を 解 除 す る と き 第 １ の 実 施 形 態 の
動 作 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 形 態 の 構 造 部 の 基 本 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 つ ま み （ ノ ブ ）
２ 　 　 ロ ー タ リ エ ン コ ー ダ （ 回 転 角 検 出 手 段 ）
３ 　 　 電 磁 ブ レ ー キ （ ロ ッ ク 手 段 ）
４ 　 　 モ ー タ （ 回 転 力 付 与 手 段 ）
５ 　 　 ひ ず み ゲ ー ジ （ 回 転 方 向 検 出 手 段 ）
６ 　 　 コ ン ト ロ ー ラ
７ 　 　 駆 動 軸
１ ０ 　 操 作 レ バ ー （ ノ ブ ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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