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Nesteen ilmastuslaite

Témdn keksinndn kohteena on laite nesteiden ilmastus-
ta varten ja erityisesti veden hiilihapotusta varten porei-
levien juomien valmistamiseksi.

Kannettavat hiilihapotuskoneet, joita nykyisin on
saatavana kotikdyttddn, toimivat tdysin mekaanisesti. T&l-
laista konetta kdyttdvdn henkildn tulee suorittaa joukko -
manuaalisia toimenpiteitd tietyssd jirjestyksessd, jotta
pddstddn tyydyttédvédn tulokseen. Téstd syystd lapsilla ja
tdllaiseen laitteeseen tottumattomalla henkil®lli saattaa
olla vaikeuksia laitteen kdytOssd. Mekaanista tyyppid ole-
via kannettavia hiilihapotuslaitteita on kuvattu esim. GB-
patenttijulkaisuissa 1 453 363, 1 468 469 ja 2 026 882.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on lievitt#i
ennestddn tunnettujen kannettavien hiilihapotuskoneiden yl-
ld mainittuja haittoja. Keksinndn mukainen hiilihapotuslai-
te kdsittdd hiilihapotuskammion, ensimmiisen venttiilin oh-
jaamaan nesteen tuloa kammioon ja hiilihapotetun nesteen
poistoa kammiosta, kaasusuihkusuuttimen, joka on asennettu
kammioon hiilidioksidikaasun suihkuttamiseksi kammiossa ole-
vaan nesteeseen, vdlineet suihkusuuttimen liittimiseksi pai-
neistetun kaasun ldhteeseen, joihin kuuluu toinen venttiili
ohjaamaan kaasun sy&ttéi, paineenalennusvilineet, jotka ovat
yhteydessd kammion yldosaan ja joihin kuuluu kolmas venttii-
li ja laitteelle on tunnusomaista, etti ensimmdinen, toinen
ja kolmas venttiili toimivat sidhkdisesti ja niitd ohjataan
elektronisella ohjauslaitteistolla, joka on ohjelmoitu si-
ten, ettd ohjauslaitteistolle annetun kdynnistyssignaalin
vaikutuksesta ensimmdinen venttiili saatetaan piistimiin
nestettd kammioon sen tdyttdmiseksi olennaisesti, ensimmdi-
sen venttiilin sulkeutumisen jilkeen toinen venttiili ava-
taan yhden tai useamman kerran tietyksi ajaksi kaasun sydt-
tdmiseksi suihkusuuttimeen ja suihkuttamiseksi nesteeseen,
tietyn ajan kuluttua kaasun sydtdn pddttymisestd kolmas
venttiili avataan paineen alentamiseksi kammiogsa ja
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edelleen tietyn ajan kuluttua kolmannen venttiilin avautumi-
sesta ensimmdinen venttiili voidaan avata hiilihapotetun
nesteen laskemiseksi ulos kammiosta. Keksinndn mukainen hii-
lihapotuslaite woi olla rakenteeltaan yksinkertainen ja
voidaan saattaa helposti laskemaan hiilihapotettua nestettd
koskettamalla k&yttdelintd, esim. painamalla nappia.

Keksinndn erittdin edullisen sovellutusmuodon mukaan
ohjauslaite kidsittdd elektronisen ajastinlaitteen, joka
avaa ensimmdisen venttiilin tietyksi ajaksi nesteen padsti-
miseksi kammioon ja tekee mahdolliseksi ensimmidisen venttii-
lin tietyksi ajaksi nesteen pddstédmiseksi kammioon ja tekee
mahdolliseksi ensimmdisen venttiilin avaamisen nesteen las-
kemiseksi kammiosta tietyn ajan kuluttua kolmannen venttii-
lin avautumisesta. Ajastinlaitteesta on se etu, etti se yvk-
sinkertaistaa laitetta, koska ei tarvita valvonta- tai pa-
lautesignaaleja mddrittdmddn, milloin tietty toimintavaihe
on suoritettu loppuun ja seuraava voidaan aloittaa. Vidlineet
ndiden signaalien synnyttdmiseksi voivat kuitenkin olla toi-
vottavia ja ne voidaan sisdllyttiid laitteeseen.

Keksinndn edullisessa sovellutusmuodossa kammion ala-
osaan kuuluu nesteen sydttd- ja poistovilineet ja ligdksi on
jédrjestetty vélineet syStt&vdlineiden liittdmiseksi paineen-
alaisen nesteen ldhteeseen, joka voi olla s4ilid ja s&hko~
kdyttdinen pumppu, jolloin pumpun moottori kdynnistetddn oh-
Jauslaitteiston ohjauksessa pumpun pitidmiseksi kdynnissd
sen aikaa kun sydttoventtiili on avoinna. Vaihtoehtoisesti
mik&li s8i1i& on asennettu hiilihapotuskammion yl&puolelle,
nesteen paine saattaa olla riittidvi, jotta tullaan toimeen
ilman pumppua, jolloin neste tulee kammioon maan vetovoiman
vaikutuksesta. Edelleen s#ilid voi muodostua suljetusta tan-
kista ja se voidaan paineistaa kammion poistokaasulla nes-
teen pakottamiseksi tankista kammioon.

Laite voidaan helposti saattaa laskemaan hiilihapo-
tonta vettd tai hiilihapotettua vettd laskusuuttimeen kdyt-

tdj8n valinnan mukaan.
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, Y113 kuvatut ja muut keksinndn piirteet tulevat pa-
remmin ymmdrretyiksi seuraavasta yksityiskohtaisesta ku-
vauksesta, jossa viitataan oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on kaaviomainen esitys keksinndn mukaisesta
laitteesta ja

kuvio 2 esittdd kaaviomaisesti laitteen sdhk&istd
chjauspiirii.

Kuvioissa esitettyyn hiilihapotuslaitteeseen kuuluu
hiilihapotuskammio 1, joka muodostuu paineastiasta, jossa
on lieridmdinen sivuseind 2, jonka alareuna on kierretty ja
tiivistetty valettuun muovipohjaan 3 ja jonka yl&ireunaan
kiinnitetddn kierteitetty kansi 4, joka on myds valettu
muovimateriaalista. Pohjassa 3 on sydttdaukko 5 ja poisto-
aukko 6. Sy&ttdaukko on liitetty vesisdili®én 7 sydttéput-
ken 8 vdlitykselld, johon sis8ltyy s&hkdkdyttdinen pumppu 9
ja kelan 11 avulla ohjattava venttiili 10. Poistoaukko 6
on liitetty laskusuuttimeen 12 poistoputken 13 avulla, jos-
sa on kelan 15 avulla ohjattava venttiili 14. Toinen venttii-
1li 16, jossa on ohjauskela 17, on liitetty venttiilin 10
yldvirran puolelta syéttSputken 8 ja venttiilin 14 alavir-
ran puolelta poistoputken 13 vidlille.

Kammioon 1 on kannen 4 avulla tuettu kaasun suihku- .
suutin 18, joka on yhdistetty kaasulierid®n 19 kaasujohdon -
20 vdlitykselld, jossa on kelan 22 avulla chjattava vent-
tiili 21. Kanteen 4 tehty poistoaukko 23 on yhteydessd ul-
koilmaan poistojohdon 24 kautta, johon kuuluu paineenlas-
kuventtiili 25, joka toimii hyvin tunnetulla tavalla kammion
1 paineen alentamiseksi. Venttiili 25 on jidrjestetty avau-
tumaan myos kelan 26 kytkenndstd. Vaihtoehtoisesti voitai- -
siin jdrjestdd erillinen kelan ohjaama venttiili paineen-
laskuventtiilin kanssa rinnan. )

Kanteen 4 on my8s jdrjestetty ilmanpoistoaukko 27
ja kammiossa sijaitseva ja uimuripallosta 28 muodostuva ko-
riin 29 ripustettu uimuriventtiili on jérjestetty sulkemaan
ilmanpoistoaukon, kun vesi saavuttaa tietyn tason kammiossa.

Ilmanpoistoaukko on yhdistetty ulkoilmaan ilmanpoistoputkella
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"30. Kuten kuviossa 1 on esitetty, poisto~ ja ilmanpoisto-

putket 24, 30 on johdettu takaisin vedenpinnan yldpuolelle
sdilidssd 7 ja tdtd jdrjestelyd pidetdidn edullisena, koska
kammiosta t&dtd kautta poistuva kosteus johdetaan s&iliddn
eikd se karkaa ulos.

Kuten voidaan ndhd& kuviosta 2, kelat 11, 15, 17, 22
ja 26 on liitetty jédnniteldhteeseen 32, esim. verkkojinnit-
teeseen, asianomaisten triac-kytkimien vdlitykselld, jolloin
triacien ohjausportit on liitetty ohjelmoidun ajastinlait-
teen 43 vastaaviin ulostuloihin 38-42. Pumpun 9 moottori 44
on mySs liitetty jénnitel&hteeseen- triacin 45 vilitykselld,
jonka portti on liitetty edelleen yhteen ohjauslaitteiston
43 ulostuloon. Kytkintaulussa 47 on nelji kytkintd, joita
kdytetddn napeilla 48-50, ja signaalilamppu 52. Kytkimet on
liitetty ohjauslaitteiston 43 asianomaisiin sis&intuloihin
53-56 ja lamppu 52 on liitetty edelleen yhteen ohjauslait-
teiston ulostuloon 57. |

Laitteen toimintaa kuvataan nyt viittaamalla seki
kuvioon 1 ettd kuvioon 2. Normaalissa valmiustilanteessa
kaikki venttiilit 10, 14, 16, 21 ja 25 ovat suljettuja ja
niiden kelat 11, 15, 17, 22 ja 26 ovat poiskytketyt. Konet-
ta kdyttdvd henkild voi valita joko hapottoman veden paina-
malla nappia 48, hiilihapotetun veden pienelld hiilihappo-
pitoisuudella painamalla nappia 49 tai hiilihapotetun veden
suurella hiilihappopitoisuudella painamalla nappia 50. Jos
valitaan hiilihapoton vesi, ohjauslaitteisto 43 vastaa si-
sddntulon 53 signaaliin sytytt&@m&lld lampun 52 ja aktivoi-
malla napin 51. Jos sitten painetaan nappia 51 ohjauslait-
teisto vastaa sisééntqlon 53 signaaliin ja lihett#4d signaa-
lit ulostuloista 42 ja 46, jolloin kela 17 kytkeytyy p&didlle
venttiilin 16 avaamiseksi ja moottori 44 k#dynnistet#in- hii-
lihapottoman veden pumppaamiseksi s#ilidstd 7 laskusuutti-
meen 12. Kun nappi 51 vapautetaan, venttiili 16 sulkeutuu
Jja pumppu lakkaa pySrimdstd. Mik#li milloin tahansa napin

48 painamisen jdlkeen nappi 51 j&#d tietyksi ajaksi, esim.
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15 sekunniksi, painamatta, laite palaa normaaliin valmius-
tilaansa ja lamppu 52 sammuu ja nappi 51 inaktivoituu.

Kun valitaan hiilihapotettu vesi, sditSlaite vastaa
sisddntulon 54 tai 55 signaaliin ldhett#m&lld signaalit
ulostuloista 38 ja 46 tietyn aikaa. Pd#lle kytketty kela 11
avaa syodttoventtiilin 10 ja kdynnistetty moottori 44 kiyttii
pumppua 9 veden sydttédmiseksi s#Hilibdstd 7 painekammioon au-
kon 5 kautta. Aika, esim. n. 12 sekuntia, joka signaaleja
ldhetetddn ulostuloista 38 ja 46, on riittivid, jotta punppu
9 tdyttdd kammion 1 olennaisesti nesteelli. Veden tasoa kam-
miossa sdddetddn automaattisesti uimuriventtiililli 28, 29,
joka sulkeutuu estédkseen kaasua endid poistumasta ja lukit-
see siten tietyn kaasumddrén kammion yliosaan. Tietyn ajan,
esim. n. yhden sekunnin, kuluttua sydttdventtiilin 10 sul-
keutumisesta ohjauslaitteiston ulostulosta 39 lihetetHin
signaali kelan 22 kytkemiseksi, jotta venttiili 21 avautuu
tietyksi ajaksi. Ulostulon 39 signaali on edullisesti Jjaettu
pulsseihin siten, ettd kaasua suihkutetaan veteen suihku-
suuttimen 18 kautta sarjana lyhyiti purskahduksia. Esim. jos
on valittu pieni hiilihappopitoisuus, venttiili 21 voidaan
avata viisi kertaa, kukin kestoltaan 0,5 sekuntia tai 1 se-
kuntia, kun taas valittaessa suuri hiilihappopitoisuus, )
venttiili avataan useampia kertoja, esim. seitsemdn, saman-
pituiseksi ajéksi 0,5 sekuntia tai yksi sekunti.

Kaasun suihkutuksen aikana kammion 1 paine kohoaa
sopivimmin sellaiselle tasolle, ettd paineenlaskuventtiili
25 toimii, mutta ei enempdd kuin muutaman kerran. Kun ulos-
tulon 39 signaali on lakannut, kuluu tietty muutaman se-
kunnin, esim. kahden sekunnin, mittainen aika, jotta kammion
1 sisdltd ehtii laskeutumaan ennen kuin ohjauslaitteiston 43
ulostulosta 40 ldhetetdin signaali kelan 26 kytkemiseksi ja
venttiilin 25 avaamiseksi tietyksi ajaksi kammion pinnan
alentamiseksi. Kun tietty aika, esim. kuusi sekuntia, on
kulunut venttiilin 25 avautumisesta, ohjauslaitteisto lihet-
tdd signaalin ulostulosta 57 lampun 52 sytyttidmiseksi ja
laskunappi 51 aktivoidaan. Ohjauslaitteisto vastaa
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sisddntulon 56 signaaliin, joka on syntynyt nappia 51 pai-
nettaessa, ldhettdmdlld signaalin ulostulosta 41 kelan 15
kytkemiseksi ja siten venttiilin 14 avaamiseksi, jotta hii-
lihapotettu vesi pddsee virtaamaan laskusuuttimeen 12 maan
vetovoiman vaikutuksesta. Venttiili 14 pysyy avoimena vain
niin kauan kuin nappi 51 on painettuna. Kun nesteen taso
kammiossa 1 laskee, uimuriventtiili 28, 29 avaa ilmanpoisto-
aukon 27, jolloin ilmaa pddsee virtaamaan kammioon 1 pois-
tetun nesteen tilalle ja estdmddn tyhjdn muodostumisen kam-
mioon.

Poistoventtiili 25 avataan kelan 26 avulla esim. vii-
den sekunnin ajaksi, joka kerta kun laskunappia painetaan
lampun 52 ollessa sytytettynd varoitukseksi siit#, ettd pai-
ne on kohonnut kammiossa 1 sen jidlkeen kun venttiili 25 oli
viimeksi avoinna.

Jos laskunappia 51 ei paineta esim. 15 sekunnin yh-
tdjaksoista aikaa lampun 52 palaessa, ohjauslaitteisto sam-
muttaa lampun ja inaktivoi napin 51 ja koko laite palautuu
normaaliin valmiustilaansa.

Muunnokset laitteessa ja ajoitettujen toimintojen sar-
jassa, joita ohjataan ohjauslaitteistolla, ovat mahdollisia
poikkeamatta keksinn®n piiristi.

Esim, hiilihaéottoman veden valintanappi 48 voitai-
siin Jj&ttd& pois ja laite jirjestd¥ siten, ettd se on ase-
tettu normaalissa alkutilanteessa laskemaan hiilihapotonta
vettd painettaessa nappia 51. Tissi tapauksessa voidaan oh-
jaustauluun jédrjestdd kaksi lamppua, joista toinen palaa,
kun laite on valmis laskemaan hiilihapotonta vettd ja toinen
palaa, kun se on valmis laskemaan hiilihapotettua vett jo-
ko napin 49 tai 50 painamisen jilkeen.

¥1ld mainitut eri aikamddrit eivit ole kriittisii ja
ne voidaan sd&t#dd laitteelle sopiviksi.

Tdysin ajastetusta venttiilien avautumis- ja sulkeu-
tumissarjasta, joka saadaan aikaan y1lld kuvatulla ohjaus=~
laitteistolla, on se etu, ettd taataan erittiin yksinker-
tainen ohjausjdrjestelmi hiilihapotuslaitteelle. Haluttaessa
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voidaan kuitenkin yksi tai useampi kelan kdyttdmid venttiili
jafjest&é antamaan palautesignaalin sin#dns#d tunnetulla ta-
valla ohjauslaitteistolle, jotta se voi tarkistaa, ettd jo-
kin tietty vaihe hiilihapotusprosessissa oli suoritettu tdy-
sin loppuun ennen kuin seuraava vaihe aloitetaan. Esim. jos
paineenlasku/poistoventtiili 25 ei toimisi kunnolla siten
ettd kammio jdisi paineenalaiseksi, virhetoiminta voitaisiin
havaita ja estdd poistoventtiilin 14 avautuminen, miki joh-
taisi korkeapaineisen nesteen sySksymiseen poistosuuttimesta.
Myds muut suojajdrjestelyt ovat mahdollisia ja ovat asian-
tuntijoille ilmeisgii.

Lisdksi on mahdollista, ettd laitteeseen kuuluu lait-
teita, jotka seuraavat nesteen pinnan tasoa tai painetta
kammiossa ja antavat vastaavat signaalit ohjauslaitteistolle,
joko toimiakseen suojajdrjestelminid, esim. estdikseen kaa-
sun sydtdn kammioon, ellei se ole tiytetty nesteelli oikeal-
le tasolle tai est&ddkseen nesteen poiston kammiosta, jos
kammio on paineistettu tai ohjatakseen laitetta normaalin
hiilihapotustoiminnan aikana, esim. sulkemaan tuloventtiilin
ja pysdyttdmdin pumpun, kun tietty veden taso on saavutettu
kammiossa. Edelld olevasta voidaan ymmirtii, etti erilaiset
vaihtoehtoiset jdrjestelyt ovat mahdollisia, jotta voidaan
tehdd mahdolliseksi keskeytt#d hiilihapotusjakso, mik#li jo-

kin vaihe ei tapahdu tai pidity asianmukaisesti.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite nesteiden hiilihapotusta varten, joka ki-
sittd4 hiilihapotuskammion (1), ensimmiisen venttiilin (10,
14) ohjaamaan nesteen tuloa kammioon ja hiilihapotetun nes-
teen poistoa kammiosta, kaasusuihkusuuttimen (18), joka on
asennettu kammioon hijlidioksidikaasun suihkuttamiseksi kam-
miossa olevaan nesteeseen, vdlineet suihkusuuttimen liittdmi-
seksi paineistetun kaasun ldhteeseen, joihin kuuluu toinen
venttiili (21) ohjaamaan kaasun sy&ttdd, paineenalennusvi-
lineet, jotka ovat yhteydessd kammion ylHosaan ja joihin
kuuluu kolmas venttiili (25), tunnet tu siitd, etti
ensimmdinen, toinen ja kolmas venttiili toimivat sihk&isesti
ja niitd ohjataan elektronisella ohjauslaitteistolla (43),
joka on ohjelmoitu siten, ettd ohjauslaitteistolle annetun
kdynnistyssignaalin vaikutuksesta ensimmiinen venttiili saa-
tetaan pddstdmddn nestettd kammioon sen tHyttimiseksi olen-
naisesti, ensimmdisen venttiilin sulkeutumisen jdlkeen toi-
nen venttiili avataan yhden tai useamman kerran tietyksi
ajaksi kaasun sySttédmiseksi suihkusuuttimeen ja suihkutta-
miseksi nesteeseen, tietyn ajan kuluttua kaasun sydtdn pd&t-
tymisestd kolmas venttiili avataan paineen alentamiseksi kam-
miossa ja edelleen tietyn ajan kuluttua kolmannen venttiilin
avautumisesta ensimmainen.venttiili voidaan avata hiiliha-~
potetun nesteen laskemiseksi ulos kammiosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kammion alaosassa on nesteen syotts-
ja poistovdlineet (5, 6) ja lisiksi on jdrjestetty vdlineet
sybttdvélineiden liitt#miseksi paineenalaisen nesteen lih-
teeseen. 1

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t umn -
nettu siitd, ettd mainittu nestelihde kisittii siilidn
(7) ja s&hkokdyttdisen pumpun (9), jolloin pumpun toimintaa
ohjataan mainitulla ohjauslaitteistolla siten, etti pumppu
pidetdédn kdynnissd sen aikaa, kun ensimmiinen venttiili on

avoinna nesteen pddstidmiseksi kammioon.
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4, Patenttivaatimuksenvz tai 3 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd sySttd- ja poistovilineet ki-
sittdvdt sydttd- ja poistoaukon (5 ja 6) ja ensimmiinen
venttiili kédsittdd erilliset sdhk&isesti toimivat nesteen
sydttd- ja poistoventtiilit (10 ja 14) nesteen sydtdn ohjaa-
miseksi syOttdaukosta ja nesteen poiston ohjaamiseksi pois-
toaukosta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ohjauslaitteisto kdsittidsi ajas-
tinohjauslaitteiston ja avaa ensimmidisen venttiilin tietyk-
si ajaksi nesteen pddstémiseksi kammioon.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ilmanpoistoventtiili (27) yhdist#i
kammion yl&osan ulkoilmaan, uimuriventtiili (28, 29) on si-
joitettu kammioon ja on jirjestetty sulkemaan ilmanpoisto-
venttiilin nesteen pinnantason rajoittamiseksi kammiossa ja
tietyn kaasutilavuuden sulkemiseksi kammioon ja ensimmdisen
venttiilin tietty aukipitoaika nesteen pi#stimiseksi kammioon
on riittdvén pitkd, jotta neste tdyttii olennaisesti kammion
ja sulkee mainitun uimuriventtiilin.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen laite,-
tunnettu siitd, etti kammioon on jdrjestetty pois-
tovdlineet (23, 24), jotka johtavat kammion yldosasta pois-
toventtiilin (25) kautta ulkoilmaan, jolloin poistoventtii-
1i toimii paineen perusteella rajoittaakseen painetta kam-
miossa ja mainittu poistoventtiili muodostuu mainitusta
kolmannesta venttiilisti ja toimii sihkSisesti paineen alen-
tamiseksi kammiossa.

8. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitid, etti ensimmiinen, toinen
ja kolmas s&hkbisesti toimiva venttiili k&sittivat kdytts-
kelat (11, 15, 22, 26).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd mainitut kelat on liitetty s&hkdjdn-
niteldhteeseen (32) asianomaisilla sihk&kytkimilli (33-37)
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ja mainittu ohjauslaitteisto on liitetty kytkimiin ohja-
takseen niiden toimintaa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen laite,
tunnet tu siitd, ettd vdlineet (49, 50) on jirjestet-
ty valitsemaan hiilihapotusastesiten, ettd ne miidrddvit,
kuinka monta kertaa toinen venttiili avautuu.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd siind on ohjausyksikkd (47), joka
k&sittdd vdhintddn kaksi kdsikdyttdistd elintd (49, 50),
joista kukin on jdrjestetty ldhettdmdédn niitid kiytettiessi
kdynnistyssignaalin ohjauslaitteistolle, ja ohjauslaitteisto
avaa toisen venttiilin (21) asianomaisista laitteista tule-
vien kdynnistyssignaalien vaikutuksesta tietyn miiridn kerto-
ja toimintaketjun aikana, jota ohjataan ohjauslaitteistolla.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd ensimmiisen venttiilin avautu-
mista hiilihapotetun nesteen laskemiseksi kammiosta ohjataan
kdsikdyttbiselld elimelld (51), jonka toiminta on estetty
ohjauslaitteiston ohjaaman toimintaketjun ajaksi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kolmas venttiili (25) avataan tietyk-
si ajaksi, kun mainittua poistonohjauselinti kdytetdin.

14, Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen laite,
tunmnettu siitd, ettd siihen on jdrjestetty neljis
sdhkbisesti toimiva venttiili (16) ja se on valinnan mukaan
avattavissa hiilihapottoman nesteen laskemiseksi laitteesta.

15, Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd yksi tai useampi vent-
tiili on jédrjestetty antamaan palautesignaalin ohjauslait-
teelle, jotta se voi tarkistaa, ettd tietty vaihe hiiliha-
potusketjussa on suoritettu loppuun ennen seuraavan vaiheen

aloittamista.
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