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@ Resumen:

Tubo de escape para automotores con sistema de
aislamiento térmico y acdustico, particularmente
automotores de tren, del tipo compuesto de, al
menos, un tubo (2) y, al menos, un silencioso (3), que
incorpora una cobertura envolvente (13), constituida
por una capa interior (14) de lana de roca recubierta
con una capa externa (15) de acero inoxidable, fijada
con tornilleria y solapada con un bordonado (16) de
estanqueidad del conjunto. Para los tubos (2) es una
pieza abierta en su generatriz hecha con coquillas, y
para los silenciosos (3) son dos piezas semicilindricas
atornilladas entre si con mantas. Ademas para su
fijacion al piso (4) incorpora un elemento suspensor
(5) constituido por una carcasa (10) que incorpora un
tope elastico (6) de caucho troncocénico y forma
térica, el cual se fija mediante tuerca (12) insertada en
una varilla roscada (7) que lo atraviesa interiormente.
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DESCRIPCION

TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON SISTEMA DE
AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO

OBJETO DE LA INVENCION

La invencidn, tal como expresa el enunciado
de la presente memoria descriptiva, se refiere a un
tubo de escape para automotores con sistema de
aislamiento térmico y acustico, aportando a la funcidn
a que se destina varias ventajas, gue se describiréan en
detalle méas adelante, que suponen una destacable mejora

en el estado actual de la técnica.

Ma&s en particular, el objeto de la invencidn
se centra en un tubo de escape para automotores
(unidades de trenes diesel formadas por coches de
pasajeros), por ejemplo el tubo que utilizan 1los
automotores de la serie 592, el cual presenta la
particularidad de incorporar un sistema de aislamiento
térmico y acustico que comprende como innovacidén la
incorporacidén de una envolvente y la utilizacidén de
suspensores como medios de fijaciédn, consiguiendo
reducir tanto el ruido que se transmite por el aire
como el que se transmite por la vibracidén en orden a
mejorar el confort acustico en dichos automotores, a la
vez que se proporciona un aislamiento térmico ignifugo

que mejora la seguridad de los mismos.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacidén de la presente
invencidén se enmarca dentro del sector técnico de 1la
industria dedicada a la fabricacidén de tubos de escape

para automotores y series de trenes con motores diesel.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, los tubo de escape del tipo que
aqui concierne, suelen estar situados al aire libre, en
la parte inferior del piso del wvehiculo, 1lo cual
permite la transmisidén por el aire de los ruidos
generados por el tubo, circunstancia gue puede volverse
especialmente molesta en aquellos apeaderos y
estaciones cuya configuracién pueda hacer de caja de

resonancia, y mads aun si los motores estan al ralenti.

Dichos tubos, generalmente, estdn sujetos con
abrazaderas a un perfil en 1, 0o elemento rigido
similar, soldado directamente en la parte inferior del
piso del vehiculo. Asi pues, se trata de una fijacidn
rigida gue transmite todas las vibraciones y ruidos del

tubo de escape directamente a la caja del vehiculo.

Por otra parte, la citada disposicidn de los
tubos de escape vy de sus fijaciones les hace
vulnerables a incidencias derivadas de las inclemencias
meteoroldgicas, de golpes producidos por ramas u 0OtLros
objetos que pueden encontrarse en la caja de la wvia, o
derivadas de golpes producidos por proyecciones de
piedras del balasto gque la propia marcha del wvehiculo

pudiera provocar.

Seria deseable, pues, contar ©para estos
vehiculos con un tubo de escape perfeccionado gue evite
tales inconvenientes, siendo este el objetivo esencial
de la presente invencidn, sobre 1la cual, por otra
parte, hay gue seflalar que se desconoce la existencia
de ningun otro tubo de escape similar que presente unas
caracteristicas técnicas, estructurales y constitutivas

seme jantes.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

Asi, el tubo de escape para automotores con
sistema de aislamiento térmico y acustico dque la
presente invencidén propone se configura como una
destacable novedad dentro de su campo de aplicacidn, vya
que, a tenor de su implementacidén y de forma taxativa,
se alcanzan satisfactoriamente los objetivos
anteriormente seflalados como iddneos, estando los
detalles caracterizadores que 1o hacen posible
adecuadamente desarrollados a continuacidén y recogidos
en las reivindicaciones finales que acompahan a la

presente memoria descriptiva.

De manera concreta lo que la invencidn
preconiza es un tubo de escape para automotores,
particularmente automotores de vehiculos ferroviarios,
como por ejemplo el que utilizan los automotores de la
serie 592, el <cual, para reducir el ruido que se
transmite por el aire, presenta la novedad de
incorporar una envolvente gue conforma una cobertura de
aislamiento la cual, constituida por coquillas o mantas
de lana de roca recubiertas con acero inoxidable, se
incorpora tanto en el tubo como en los silenciosos,
fijadndose con tornilleria de acero y solapédndose con un

bordonado que garantiza la estanqueidad del conjunto.

De esta forma los citados elementos que
conforman la envolvente de aislamiento forman un cuerpo
con el tubo y los silenciosos, protegiéndolos frente a
los golpes y a los agentes atmosféricos, al tiempo gue
los aisla tanto térmica como acusticamente, impidiendo
también que las posibles fugas de gasoil de los motores
y reboses en los llenados de los depdsitos caigan sobre
el tubo de escape desnudo, pudiendo producir un

incendio.
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Ademéds, paralelamente y para reducir el ruido
que se transmite por vibracidén del tubo al soporte del
vehiculo en que se fija, se contempla la incorporacidn
de un suspensor, dotado interiormente de un elemento
elastico, que mediante una varilla roscada se acopla a

la brida que sujeta el tubo.

El descrito tubo de escape para automotores
con sistema de aislamiento térmico % acustico
representa, pues, una estructura innovadora de
caracteristicas estructurales y constitutivas
desconocidas hasta ahora para tal fin, razones que
unidas a su utilidad préactica, la dotan de fundamento
suficiente para obtener el privilegio de exclusividad

que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que se estéa
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensidn de las caracteristicas de la invencidn, se
acompaha a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, de un Jjuego de planos, en los
que con caracter ilustrativo y no limitativo se ha

representado lo siguiente:

La figura numero 1.- Muestra una vista en
alzado de un ejemplo de realizacidén del tubo de escape
para automotores con sistema de aislamiento térmico vy
acustico objeto de la invencidn, aprecidndose en ella
las principales partes y elementos gque comprende asi

como la configuracidn y disposicidn de las mismas.

Las figuras numero 2 vy 3.- Muestran dos

ejemplos de fijacidén del tubo de la invencién,
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concretamente en la figura 2 mediante suspensores con
elementos de prolongacidén entre el tubo y la fijacidn y
en la figura 3 directamente sin dichos elementos y solo

mediante arandela de caucho.

Las figuras numero 4 y 5.- Muestran sendas
vistas en alzado vy planta, respectivamente, de un
ejemplo de elemento elédstico aplicable en la fijaciédn

del tubo segun la invenciédn.

Las figuras numero 6 a 8.- Muestran varias
vistas de la cobertura envolvente que incorpora el tubo
segun la invencidn, mostrando la figura 6 un ejemplo
sobre el tubo en gque se aprecian los bordones de los
solapados, la figura 7 la forma de la envolvente que se
acopla al tubo, y la figura 8 la forma de la envolvente

que se acopla a los silenciosos.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de
acuerdo con la numeracidn adoptada, se puede observar
en ellas un ejemplo de realizacidén preferente de 1la
invencidén, la cual comprende las partes y elementos gue

se indican y describen en detalle a continuacién.

Asi, tal como se observa en la figura 1, el
tubo de escape (1) en cuestiédn, compuesto
convencionalmente de, al menos, un tubo (2) propiamente
dicho y, al menos, un silencioso (3), contempla, para
procurar la fijacidén del mismo al piso (4) del vehiculo
a que se destina, la incorporacidén de un elemento
suspensor (5) dotado de un tope elédstico (6) que,
mediante la incorporacidén de una varilla roscada (7)

que permite regular la altura, se acopla a la brida (8)
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que sujeta el tubo (2) o) el silencioso (3),
contemplandose adicionalmente, la incorporacidn cuando
sea necesario de wuna pletina de prolongacidén (9),
apreciandose con mayor detalle esta posibilidad en el

ejemplo representado la figura 2.

Tal como se observa en las figuras 4 y 5, el
elemento suspensor (5), preferentemente, esté
constituido por una carcasa (10) metdlica y
bicromatada, para evitar el atagque de 1los agentes
atmosféricos, que superiormente se fija al piso (4) o a
la pletina de prolongacidn (9) mediante el
correspondiente tornillo (11) roscado con una tuerca
(12), y gue interiormente incorpora un tope eldstico
(6), concretamente de caucho vy de <configuracidn
troncocdnica, que trabaja Unicamente a compresiodn,
adguiriendo forma térica, el cual se fija mediante otra
tuerca (12) insertada en el extremo de la wvarilla

roscada (7) que lo atraviesa interiormente.

Cabe seflalar gque, opcionalmente, y en funcidn
de la conveniencia por las caracteristicas del tramo de
tubo de escape (1) que se trate, se contempla la
fijacidén directa del tubo (2) o del silencioso (3), es
decir, sin la existencia de wvarilla roscada (7) o
pletina de prolongacidén (9), en cuyo caso en lugar de
un elemento suspensor (5) se incorporara unicamente una
arandela de material elédstico (17), preferentemente
caucho, que se situa entre la brida (8) y el piso (4)

del wvehiculo.

Paralelamente, el tubo de escape (1)
incorpora externamente, vy a lo largo de toda su
longitud, wuna cobertura envolvente (13) que 1lo aisla
tanto térmica como acusticamente, y gue consiste en una

capa 1interior (14) de lana de roca recubierta con una
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capa externa (15) de acero inoxidable, incorporandose
tanto en el tubo (2) como en los silenciosos (3),
fijadndose con tornilleria de acero y solapédndose con un
bordonado (16) que garantiza la estanqueidad del

conjunto (figura 6).

Hay que seflalar que en ambos casos se utiliza
lana de roca, con una temperatura de trabajo de hasta
650° en formato coquilla y 750° en formato manta. El
alslante que se wutiliza es lana de roca de alta
densidad. En los silenciosos (3) se utiliza en formato
manta (de 80Kgm/m) vy en los tubos (2) en formato
coquilla (de  90Kgm/m) . El material elegido estéa
indicado para el aislamiento acustico en frecuencias

inferiores a 2.000Hz.

Dicha cobertura envolvente (13), para 1los
tubos (2) estd formada por una pieza abierta en su
generatriz, tal como se aprecia en la figura 7, y para
los silenciosos (3) estd formada por dos ©piezas
semicilindricas atornilladas entre si, tal como se

observa en la figura 8.

Descrita suficientemente la naturaleza de la
presente invencidn, asi como la manera de ponerla en
practica, no se considera necesario hacer mas extensa
su explicacidén para que cualquier experto en la materia
comprenda su alcance y las ventajas que de ella se
derivan, haciendo constar que, dentro de su
esencialidad, podrad ser llevada a la préactica en otras
formas de realizacidén que difieran en detalle de 1la
indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzaré
igualmente la proteccidn gue se recaba siempre gue no

se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l1.- TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO,
particularmente automotcres de tren, por ejemplo el que
utilizan los automotores de la serie 592, y siendo del
tipo compuesto de, al menos, un tubo (2) propiamente
dicho y, al menos, un silencioso (3), caracterizado por
el hecho de comprender, la incorporacidn externa y a lo
largo de toda su longitud, tanto en el tubo (2) como en
el silencioso (3), de wuna cobertura envolvente (13)
constituida por una capa interior (14) de lana de roca
recubierta con  una capa externa (15) de acero
inoxidable, asi como la incorporacidén de un elemento
suspensor (5) dotado de un tope elédstico (6), para
procurar su fijacidén al piso (4) del wvehiculo a que se

destina.

2.—- TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO, segun la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que 1la
cobertura envolvente (13) se fija con tornilleria de
acero y se solapa con un bordonado (16) gque garantiza

la estanqueidad del conjunto.

3.—- TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACGSTICO, segun 1las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de
que la cobertura envolvente (13), para los tubos (2)
estd formada por una pieza abierta en su generatriz, vy
para los silenciosos (3) estd formada por dos piezas

semicilindricas atornilladas entre si.

4.,— TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO, segun las

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de
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que la capa interior (14) de lana de acero de la
cobertura envolvente es lana de roca de alta densidad
con una temperatura de trabajo de hasta 650° en formato
coquilla (de 90Kgm/m) para el tubo (2) vy 750° en

formato manta (de 80Kgm/m) para el silencioso (3).

5.- TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO, segun la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que 1la
incorporacidén del elemento suspensor (5) se realiza
mediante la incorporacidén de una varilla roscada (7)
gque permite regular la altura, acoplada a la brida (8)
que sujeta el tubo (2) o) el silencioso (3),
contemplandose, adicionalmente, la incorporacidén cuando

sea necesario de una pletina de prolongacidén (9).

6.-— TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACGSTICO, segun 1las
reivindicaciones 1 y 5, caracterizado por el hecho de
gque el elemento suspensor (5) estd constituido por una
carcasa (10) metdlica y bicromatada, gue superiormente
se fija mediante tornillo (11) vy tuerca (12), vy que
interiormente incorpora un tope elédstico (6), de caucho
y de configuracidén troncocdnica, que trabaja Gnicamente
a compresidn, adguiriendo forma térica, el cual se fija
mediante otra tuerca (12) insertada en el extremo de la

varilla roscada (7) gue lo atraviesa interiormente.

7.— TUBO DE ESCAPE PARA AUTOMOTORES CON
SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO, segun la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que,
en funcidén de la conveniencia, cuando la fijacidn del
tubo (2) o del silencioso (3) es directa al piso (4),
el elemento suspensor (5) se sustituye por una arandela
de material elédstico (17) de caucho, que se situa entre

la brida (8) y el piso (4) del vehiculo.

10
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones
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Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

Si
NO

Si
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201030456

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6173800 B1 (STEENACKERS et al.) 16.01.2001
D02 ES 2208852 T3 (SCAMBIA IND DEV AG) 16.06.2004
D03 US 2002088667 Al (NAITO) 11.07.2002
D04 US 6415603 B1 (NOWKA et al.) 09.07.2002
D05 WO 2006003713 Al (HINO MOTORS LTD. et al.) 12.01.2006
D06 ES 2146965 T3 (HUTCHINSON) 16.08.2000

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01, que se considera el mas relevante del estado de la técnica, da a conocer
(las referencias entre paréntesis se aplican a este documento) un sistema de escape (11) en
vehiculos de motor (1) que tiene una disposicién de aislamiento térmico y acustico, siendo
dicho sistema del tipo compuesto por un tubo (12) propiamente dicho y por dos silenciosos
(21, 23), teniendo dispuesto exteriormente el primer silencioso (21) (véanse en DO1 las
tltimas lineas de la columna 5 y las primeras de la columna 6, asi como la figura 3) un primer
elemento envolvente (35), a modo de cobertura, constituido por una capa interior (57), de
material termoaislante e insonorizador, que consiste en fibras minerales, por ejemplo de lana
de roca, recubierta con una capa externa (47) que consiste en un material metalico, por
ejemplo acero inoxidable, asi como la incorporacion de un elemento de soporte (30), a modo
de elemento suspensor, dotado de dos miembros de conexién elasticos (87), a modo de
topes, para su fijacion al piso (4) del vehiculo al que esta destinado.

Por lo explicado anteriormente, aunque la presente invencion parece ser nueva, su objeto
técnico, en la medida que puede ser interpretado, parece no tener actividad inventiva, ya que
el documento D01 parece ser particularmente relevante por si solo, dado que la diferencia
fundamental entre el mismo y dicho objeto, a saber, que el elemento envolvente esté
dispuesto a lo largo de toda su longitud (es decir, tanto en el tubo como en el silencioso),
resultaria evidente para un experto en el campo técnico de los tubos de escape con sistemas
de aislamiento para automotores, todo ello segun las exigencias de los Articulos 6.1y 8.1 de
la Ley de Patentes 11/86.
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