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(57) Abstract: The invention relates to a transfer device (10) constructed and designed to transfer rod-shaped atticles (11) of the
tobacco-processing industry from a strand-forming device (12) for forming the rod-shaped articles (11), in which the rod-shaped articles
(11) are transported in their longitudinal extension in a transport plane E, to a drum device (13) which is located in a straight-ahead
position behind the strand-forming device (12) and in which the rod-shaped articles (11) are transported transversely to their longitudinal
extension, said transfer device comprising; a stationary frame (14); a transport drum (15) which can be driven in a rotating manner
relative to the frame (14) about an axis of rotation D oriented perpendicularly to the transport plane E and which has a receiving position
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(16) for receiving the rod-shaped articles (11) in the transport plane E from the strand-forming device (12) and a delivery position
(17) for delivering the rod-shaped articles (11) from the transport plane E to the drum device (13); a drive (18) for the transport drum
(15); and at least one swivelling trough device (19) located on the end face of the transport drum (15), wherein the or each swivelling
trough device (19) is constructed and designed to be pivotable relative to the transport drum (15) about an axis S oriented parallel to the
axis of rotation D, and has at least one receptacle (20), to which a negative pressure can be applied, for at least one rod-shaped article
(11). The transfer device is characterised in that each swivelling trough device (19) comprises a cam lever (21) which is operatively
connected to a cam track (22) fastened to the frame (14) in order to exert the pivoting movement about the axis S. The invention also
relates to a corresponding method.

(57) Zusammenfassung: Dic Erfindung befasst sich mit einer Transfervorrichtung (10), ausgebildet und eingerichtet zum Ubergeben
stabformiger Artikel (11) der tabakverarbeitenden Industrie von einer strangbildenden Vorrichtung (12) zum Bilden der stabférmigen
Artikel (11), in der die stabformigen Artikel (11) in ihrer Langserstreckung in einer Transportebene E transportiert werden, an eine
in Geradeausaufstellung hinter der strangbildenden Vorrichtung (12) angeordnete Trommelvorrichtung (13), in der die stabférmigen
Artikel (11) quer zu ihrer Léngserstreckung transportiert werden, umfassend ein ortsfestes Rahmengestell (14), eine relativ zum Rah-
mengestell (14) um eine senkrecht zur Transportebene E ausgerichtete Drehachse D rotierend antreibbare Transporttrommel (15), die
eine Aufnahmeposition (16) zum Aufnehmen der stabférmigen Artikel (11) in der Transportebene E von der strangbildenden Vorrich-
tung (12) und eine Abgabeposition (17) zum Abgeben der stabférmigen Artikel (11) aus der Transportebene E an die Trommelvorrich-
tung (13) aufweist, einen Antrieb (18) fiir die Transporttrommel (15) sowie mindestens eine auf der Stirnseite der Transporttrommel
(15) angeordnete Schwenkmuldeneinrichtung (19), wobei die oder jede Schwenkmuldeneinrichtung (19) relativ zur Transporttrommel
(15) um eine Achse S, die parallel zur Drehachse D ausgerichtet ist, schwenkbar ausgebildet und eingerichtet ist und mindestens eine
mit einem Unterdruck beaufschlagbare Aufnahme (20) fiir mindestens einen stabférmigen Artikel (11) aufweist, die sich dadurch aus-
zeichnet, dass jede Schwenkmuldeneinrichtung (19) einen Kurvenhebel (21) umfasst, der mit einer am Rahmengestell (14) befestigten
Kurvenbahn (22) zur Ausiibung der Schwenkbewegung um die Achse S in Wirkverbindung steht. Die Erfindung befasst sich weiterhin
mit einem entsprechenden Verfahren.
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Transfervorrichtung und Verfahren zum Ubergeben stabférmiger Artikel von

einer strangbildenden Vorrichtung an eine Trommelvorrichtung

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Transfervorrichtung, ausgebildet und eingerichtet zum

Ubergeben stabférmiger Artikel der tabakverarbeitenden Industrie von einer
strangbildenden Vorrichtung zum Bilden der stabférmigen Artikel, in der die
stabférmigen Artikel in ihrer Léngserstreckung in einer Transportebene E transportiert
werden, an eine in Geradeausaufstellung hinter der strangbildenden Vorrichtung
angeordnete Trommelvorrichtung, in der die stabférmigen Artikel quer zu ihrer
Langserstreckung transportiert werden, umfassend ein ortsfestes Rahmengestell, eine
relativ zum Rahmengestell um eine senkrecht zur Transportebene E ausgerichtete
Drehachse D rotierend antreibbare Transporttrommel, die eine Aufnahmeposition zum
Aufnehmen der stabférmigen Artikel in der Transportebene E von der strangbildenden
Vorrichtung und eine Abgabeposition zum Abgeben der stabférmigen Artikel aus der
Transportebene E an die Trommelvorrichtung aufweist, einen Antrieb fur die
Transporttrommel sowie mindestens eine auf der Stirnseite der Transporttrommel
angeordnete Schwenkmuldeneinrichtung, wobei die oder jede
Schwenkmuldeneinrichtung relativ zur Transporttrommel um eine Achse S, die parallel
zur Drehachse D ausgerichtet ist, schwenkbar ausgebildet und eingerichtet ist und
mindestens eine mit einem Unterdruck beaufschlagbare Aufnahme fir mindestens

einen stabférmigen Artikel aufweist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Ubergeben stabférmiger Artikel
der tabakverarbeitenden Industrie von einer strangbildenden Vorrichtung zum Bilden
der stabférmigen Artikel, in der die stabférmigen Artikel in ihrer Langserstreckung in
einer Transportebene E transportiert werden, an eine in Geradeausaufstellung hinter
der strangbildenden Vorrichtung angeordnete Trommelvorrichtung, in der die
stabférmigen Artikel quer zu ihrer Langserstreckung transportiert werden, umfassend
die Schritte: langsaxiales Zuflhren der stabférmigen Artikel in den Bereich einer
Aufnahmeposition einer Transfervorrichtung, Aufnehmen mindestens eines
stabférmigen Artikels in der Transportebene E in eine auf der Stirnseite einer
Transporttrommel der Transfervorrichtung angeordnete Schwenkmuldeneinrichtung,

Transportieren jedes stabférmigen Artikels durch rotierendes Antreiben der
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Transporttrommel der Transfervorrichtung um eine senkrecht zur Transportebene E
ausgerichtete Drehachse D in den Bereich einer Abgabeposition, wobei jeder
stabférmige Artikel wéhrend des Transports von der Aufnahmeposition in die
Abgabeposition mittels Unterdruck in einer Aufnahme der Schwenkmuldeneinrichtung
gehalten wird, und Schwenken jeder Schwenkmuldeneinrichtung um eine Achse S, die
parallel zur Drehachse D ausgerichtet ist, wdhrend der Rotation der Transporttrommel
um die Drehachse D relativ zur Transporttrommel, um die stabférmigen Artikel aus
ihrer fur das Aufnehmen gewlnschten Position in der Aufnahmeposition in die fur das

Abgeben gewlinschte Position in der Abgabeposition zu bringen.

Solche Transfervorrichtungen und Verfahren kommen in der tabakverarbeitenden
Industrie zum Einsatz. Beispielhaft werden Filterstébe in einer strangbildenden
Vorrichtung in einem endlosen Strang gebildet, vom Strang geschnitten und in ihrer
Langserstreckung in Richtung der Transfervorrichtung transportiert. Dieser Transport
erfolgt Ublicherweise in einer im Wesentlichen horizontalen Transportebene E. In
dieser Transportebene E bzw. parallel dazu liegend erfolgt das Aufnehmen der
stabférmigen Artikel durch die Transfervorrichtung. Die einbahnig oder zweibahnig der
Transfervorrichtung zugefihrten stabférmigen Artikel werden dazu in den Bereich der
Aufnahmeposition der Transporttrommel der Transfervorrichtung transportiert. Die
Transporttrommel ist am Rahmengestell, beispielsweise einer Wandkonsole,
angeordnet bzw. Uber eine Antriebswelle daran gelagert. Durch die Rotation der
Transporttrommel wird durch den Umfang der Transporttrommel ein Laufkreis L
definiert, entlang dem die Aufnahmeposition der stabférmigen Artikel von der
strangbildenden Vorrichtung, also der Strangmaschine, und die Abgabeposition an die
Trommelvorrichtung, als z.B. eine Filteransetzmaschine, liegen. Die Ubergeordnete
Transportrichtung T der stabférmigen Artikel in der Strangmaschine einerseits und der
Filteransetzmaschine andererseits ist durch die Geradeausaufstellung gleich bzw.
parallel gerichtet, wobei die stabférmigen Artikel in der strangbildenden Vorrichtung in
ihrer Langserstreckung in Transportrichtung T und in der Trommelvorrichtung quer zu

ihrer Langserstreckung in Transportrichtung T transportiert werden.

Sowohl das Aufnehmen als auch das Abgeben der stabférmigen Artikel erfolgt bei
hohen Geschwindigkeiten. Gleiches gilt fir den Transport von der Aufnahmeposition
zur Abgabeposition entlang des Laufkreises. Um die stabférmigen Artikel wahrend des
Transports in der Aufnahme zu halten, ist jede Aufnahme mindestens wahrend der

Transportphase der stabférmigen Artikel mit Unterdruck beaufschlagt, der einsetzt bzw.
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anliegt, sobald der oder jeder Artikel in der Aufnahme der Schwenkmuldeneinrichtung
liegt, und unterbrochen wird, sobald die Abgabe an die Trommelvorrichtung erfolgt.
Dadurch, dass die oder jede Schwenkmuldeneinrichtung auf der nach oben oder nach
unten weisenden Stirnseite der um die senkrecht zur Transportebene E der
stabférmigen Artikel ausgerichtete Drehachse D der Transporttrommel angeordnet ist,
verlduft auch die Achse A, um die jede Schwenkmuldeneinrichtung relativ zur
Transporttrommel schwenkbar ist, ebenfalls senkrecht zu der durch die Stirnflache der
Transporttrommel aufgespannte Ebene, die der Transportebene E der stabférmigen

Artikel entspricht oder parallel zu ihr verl&uft.

Die stabférmigen Artikel kbnnen Artikel einfacher oder mehrfacher Gebrauchslange
sein, wie z.B. Einzelfilter, Segmentfilter, Zigaretten oder dergleichen. Fur eine prézise
und schnelle Ubergabe der Artikel ist deren Positionierung in der Aufnahme der
Schwenkmuldeneinrichtung beim Transport von der Aufnahmeposition zur
Abgabeposition sowie deren positionsgenaue Bereitstellung bzw. Prasentation in der
Abgabeposition zum sicheren Abgeben an die Trommelvorrichtung notwendig. Bisher
bekannte Transfervorrichtungen und Verfahren erméglichen hinsichtlich der
Ubernahmegeschwindigkeit und der Ubernahmeprazision keine zufriedenstellenden
Ergebnisse. Zum einen weisen die bekannten Lésungen einen sehr komplexen Aufbau
auf, indem die Schwenkbewegung der Schwenkmuldeneinrichtungen tber
Planetengetriebe ausgefihrt bzw. auf die Schwenkmuldeneinrichtungen Ubertragen
werden. Zum andern sind derartige Transfervorrichtungen teuer und stéranfallig. Ein
weiterer Nachteil besteht darin, dass durch den Schwenkmechanismus mittels
Getriebe ein Spiel und eine Ubertragungsverzdégerung der Schwenkbewegung maglich
sind, was zu Lasten der Prazision insbesondere bei der Abgabe der stabférmigen
Artikel an die Trommelvorrichtung geht. Im Ubrigen weisen die bekannten
Schwenkmuldeneinrichtungen Mulden als Aufnahmen auf, in denen die stabférmigen
Artikel mindestens um etwa 180° umschlossen sind, wodurch das schnelle Abgeben

der stabférmigen Artikel an die Trommelvorrichtung zumindest behindert wird.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine konstruktiv einfache und eine
schnelle und prazise Ubergabe der stabférmigen Artikel sicherstellende
Transfervorrichtung zu schaffen. Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zugrunde,

ein entsprechendes Verfahren vorzuschlagen.
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Diese Aufgabe wird durch eine Transfervorrichtung der eingangs genannten Art
dadurch gelést, dass jede Schwenkmuldeneinrichtung einen Kurvenhebel umfasst, der
mit einer am Rahmengestell befestigten Kurvenbahn zur Austbung der
Schwenkbewegung um die Achse S in Wirkverbindung steht. Dadurch ist eine direkte
und prazise Schwenkbewegung jeder Schwenkmuldeneinrichtung gewahrleistet, um
die stabférmigen Artikel in der Abgabeposition fir eine schnelle und prézise Abgabe an
die Trommelvorrichtung bereitzustellen bzw. zu prasentieren. Der Schwenkhebel kann
direkt oder mit einem Gleit- und/oder FUhrungskérper auf oder in der Kurvenbahn

gefthrt sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist am freien Ende des Kurvenhebels
mindestens ein Rollenelement angeordnet, das in einer Nut der Kurvenbahn gefuhrt ist.
Das oder jedes Rollenelement als Gleit- und/oder Fuhrungskérper stitzt sich bevorzugt
an gegenuberliegenden Seitenwanden der Nut ab. In einer besonders vorteilhaften
Ausbildung sind zwei Rollenelemente Ubereinander angeordnet, um die Flihrung der
Schwenkmuldeneinrichtungen innerhalb der Kurvenbahn zu stabilisieren und zu

prazisieren.

Eine bevorzugte Weiterbildung sieht vor, dass die Kurvenbahn fir eine 90°-Grad-
Schwenkbewegung jeder Schwenkmuldeneinrichtung um die Achse S und zurlick
ausgebildet und eingerichtet ist. Mit anderen Worten pendelt jede
Schwenkmuldeneinrichtung — bedingt durch den Verlauf der Kurvenbahn - zwischen
zwei Endpunkten um 90° hin und her, wodurch kurze Schwenkwege bestehen, die eine

verbesserte Prazision der Schwenkbewegung ermdglichen.

Vorteilhafterweise sind mehrere Schwenkmuldeneinrichtungen vorgesehen, die
gleichmafig verteilt radial beabstandet zur Drehachse D der Transporttrommel auf
deren Stirnseite angeordnet sind. Anders ausgedrtickt liegen die
Schwenkmuldeneinrichtungen am &ueren Rand der Transporttrommel. Durch die
Vielzahl der Schwenkmuldeneinrichtungen lasst sich die Taktzeit der Ubergabe an der

Abgabeposition erhéhen.

Besonders bevorzugt sind die Aufnahmeposition und die Abgabeposition entlang eines
durch die Rotation der Transporttrommel beschriebenen Laufkreises um 180° versetzt
zueinander ausgebildet. Mit dieser Ausbildung und Einrichtung Iasst sich eine

kompakte und stabile Transfervorrichtung fur die Geradeausaufstellung von
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strangbildender Vorrichtung und Trommelvorrichtung realisieren. Beispielsweise erfolgt
das Aufnehmen der stabférmigen Artikel in der 6:00-Uhr-Stellung, indem die
stabférmigen Artikel bezogen auf die Transporttrommel im Wesentlichen tangential
gerichtet im Umfangsrandbereich der Transporttrommel auf die Transfervorrichtung
bzw. in die Schwenkmuldeneinrichtungen zugefuhrt werden, wahrend das Abgeben in
der 12:00-Uhr-Stellung erfolgt, in der die stabférmigen Artikel - waéhrend des Transports
von der Aufnahmeposition in die Abgabeposition um 90° geschwenkt - bezogen auf die
Transporttrommel im Wesentlichen radial gerichtet im Umfangsbereich der

Transporttrommel abgeflhrt werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Transporttrommel ein
Fihrungselement, insbesondere eine Prismenschiene, zugeordnet, das zur Ubergabe
der stabférmigen Artikel von der strangbildenden Vorrichtung bzw. zur Einflhrung der
strangférmigen Artikel in die oder jede Aufnahme jeder Schwenkmuldeneinrichtung
ausgebildet und eingerichtet ist, derart, dass das FlUhrungselement in der
Aufnahmeposition jeder Schwenkmuldeneinrichtung mindestens abschnittsweise
parallel zur Aufnahme der Schwenkmuldeneinrichtung ausgerichtet ist. Dieses
FUhrungselement kann Bestandteil der strangbildenden Vorrichtung sein. Optional ist
dieses Fuhrungselement jedoch Bestandteil der Transfervorrichtung. Das
Flhrungselement ist als Einflhrhilfe ausgebildet und eingerichtet, derart, dass die
Position der aufzunehmenden stabférmigen Artikel bis zur endgultigen Positionierung
der stabférmigen Artikel in der Aufnahme der Schwenkmuldeneinrichtungen mit

angelegtem Unterdruck gehalten wird.

Besonders vorteilhaft umfasst das Flhrungselement einen Flhrungskanalabschnitt mit
einer gekrimmten und im Querschnitt mindestens viertelkreisformigen Anlageflache,
derart, dass der FUhrungskanalabschnitt des FlUhrungselementes zusammen mit der
Aufnahme jeder Schwenkmuldeneinrichtung in der Aufnahmeposition der
Transporttrommel einen im Querschnitt mindestens halbkreisférmig umschlossenen
Fuhrungskanal bildet. Besonders bevorzugt ist die Anlageflache im Querschnitt
mindestens halbkreisférmig ausgebildet, so dass sich in der Aufnahmeposition eine die
stabférmigen Artikel bezogen auf ihren Querschnitt um 270° stlitzende Anlageflache
ergibt. Damit ist eine optimierte und prazisierte Aufnahme der stabférmigen Artikel in

der Aufnahmeposition sichergestellt.
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ZweckmaRigerweise steht jede Aufnahme jeder Schwenkmuldeneinrichtung mit einer
Vakuumeinrichtung zur Bereitstellung eines Unterdrucks in der Aufnahme in
Wirkverbindung, wobei die Vakuumeinrichtung am Rahmengestell befestigt ist.
Vorzugsweise weist jede Schwenkmuldeneinrichtung dazu eine zentrale
Saugkanalanordnung auf, die zum einen auf die oder jede Aufnahme wirkt und zum
anderen mit der ortsfesten Vakuumeinrichtung in Wirkverbindung bringbar ist. Diese
Wirkverbindung ist bevorzugt auf den Bereich zwischen der Aufnahmeposition und der
Abgabeposition beschrénkt. Die Saugkanalanordnung verlauft besonders bevorzugt
innerhalb des Schwenkhebels, der sich ausgehend von der Aufnahme mindestens
abschnittsweise im Wesentlichen senkrecht zur Transportebene E nach unten (oder in

anderer Ausflhrungen nach oben) erstreckt.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung weist jede Aufnahme jeder
Schwenkmuldeneinrichtung flur den oder jeden stabférmigen Artikel eine im Querschnitt
mindestens viertelkreisférmige Anlageflédche auf. In Ausfihrungsformen, in denen z.B.
nur eine Aufnahme flr einen stabférmigen Artikel vorgesehen ist, als
Transfervorrichtung flr eine Einstrangmaschine, ist die Anlageflache im Querschnitt im
Wesentlichen viertelkreisformig. Dies ermdéglicht auf besonders einfache und
zuverlassige Weise insbesondere eine Abgabe an die Trommelvorrichtung bei hohen
Geschwindigkeiten bzw. so genannten Ubergeschwindigkeiten, da die stabférmigen
Artikel quasi in der Transportebene von der Transporttrommel gefuhrt werden kénnen.
Auf ein Herausheben der stabférmigen Artikel aus der Mulde kann verzichtet werden.
In Ausfuhrungsformen, in denen z.B. zwei parallele Aufnahmen fUr zwei stabférmige
Artikel vorgesehen sind, als Transfervorrichtung flr eine Zweistrangmaschine, ist die
Anlagefldche mindestens flr eine der Aufnahmen, vorzugsweise jedoch flr beide

Aufnahmen im Wesentlichen halbkreisférmig.

Ganz besonders bevorzugt umfasst jede Schwenkmuldeneinrichtung eine tellerférmige
Aufnahmeplatte, die zwei parallel zur Transportebene E verlaufende Teilflachen
aufweist, wobei eine erste Teilflache versetzt nach unten zur zweiten Teilflache liegt
und die beiden Teilflachen durch die im Querschnitt viertelkreisférmige Anlageflache
miteinander verbunden sind. Durch diese Ausbildung der Aufnahmeplatte ist ein
einfaches und prazises Aufnehmen und Abgeben der stabférmigen Artikel bei hohen
bzw. maximalen Geschwindigkeiten realisierbar. Die Schwenkmuldeneinrichtung kann

optional z.B. auch einfache Aufnahmemulden mit einer Anlageflache umfassen, in



10

15

20

25

30

35

WO 2022/008220 PCT/EP2021/066852

denen die stabférmigen Artikel sicher gehalten und aus denen sie einfach entnommen

werden kdénnen.

ZweckmaRigerweise weist jede Aufnahme jeder Schwenkmuldeneinrichtung fur den
oder jeden stabférmigen Artikel eine im Querschnitt halbkreiskreisformige Anlageflache
auf. Durch die im Querschnitt halbkreisférmigen Mulden ist eine groRfléachigere
Stitzflache gegeben, die insbesondere bei Ubergeben von zwei oder mehr
stabférmigen Artikeln in einer Schwenkmuldeneinrichtung vorteilhaft sein kann. Fur den
Fall, dass die Aufnahmen im Querschnitt halbkreisférmige Mulden sind, ist das

Fuhrungselement hinsichtlich seiner Anlageflache entsprechend angepasst.

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren der eingangs genannten Art dadurch
geldst, dass das Schwenken jeder Schwenkmuldeneinrichtung wéhrend der Rotation
der Transporttrommel um die Drehachse D alleine durch das Zusammenwirken eines
jeder Schwenkmuldeneinrichtung zugeordneten Kurvenhebels mit einer an einem

Rahmengestell der Transfervorrichtung befestigten Kurvenbahn erfolgt.

Vorzugsweise erfolgt das Schwenken jeder Schwenkmuldeneinrichtung um die Achse
S relativ zur Transporttrommel wahrend der Rotation der Transporttrommel um die
Drehachse D von der Aufnahmeposition entlang eines durch die Rotation der
Transporttrommel beschriebenen Laufkreises L um 180° bis zu der Abgabeposition um
90°. Mit anderen Worten schwenkt jede Schwenkmuldeneinrichtung relativ zur
Transporttrommel um 90° um die Achse S, wahrend sich die Transporttrommel um
180° um die Drehachse D dreht.

Vorteilhafterweise erfolgt das Zuflhren der stabférmigen Artikel im Bereich der
Aufnahmeposition bezogen auf die Stirnseite der Transporttrommel der
Transfervorrichtung als im Wesentlichen tangentiale Umgangsrandbereichszuflhrung,
wahrend das Abgeben der stabférmigen Artikel im Bereich der Abgabeposition
bezogen auf die Stirnseite der Transporttrommel der Transfervorrichtung als im

Wesentlichen radiale Umfangsbereichsabfluhrung erfolgt.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung ist dadurch gekennzeichnet, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren mit einer Transfervorrichtung nach einem oder

mehreren der Anspriche 1 bis 11 ausgefluhrt wird.
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Die sich aus dem erfindungsgemafen Verfahren ergebenden Vorteile wurden bereits
im Zusammenhang mit der Transfervorrichtung ausfihrlich beschrieben, weshalb zur

Vermeidung von Wiederholungen auf die entsprechenden Passagen verwiesen wird.

Weitere zweckmafige und/oder vorteilhafte Merkmale und Weiterbildungen zur

Transfervorrichtung sowie zum Verfahren ergeben sich aus den Unteransprtichen und
der Beschreibung. Besonders bevorzugte Ausfuhrungsformen der Transfervorrichtung
sowie das Verfahren werden anhand der beigefligten Zeichnung néher erlautert. In der

Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anordnung (teilweise) zum Ubergeben
stabférmiger Artikel mit einer erfindungsgemafen Transfervorrichtung in

perspektivischer Darstellung,

Fig. 2 die Transfervorrichtung gemag Figur 1 in Draufsicht,

Fig. 3 die Transfervorrichtung gemaR Figur 2 im Schnitt I1I-lll,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der in einer Kurvenbahn gefuhrten

Schwenkmuldeneinrichtungen,

Fig. 5 eine vergréRerte Darstellung einer tellerférmigen Aufnahmeplatte einer

Schwenkmuldeneinrichtung in Vorderansicht,

Fig.6 die Darstellung gemaf Figur 5 im Schnitt V-V, und

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines Fuhrungselementes als Zuflhrhilfe in

Verbindung mit einer Schwenkmuldeneinrichtung.

Die in der Zeichnung dargestellte Transfervorrichtung dient zum Ubergeben von
Filterstédben einfacher Gebrauchslénge von einer Strangmaschine an eine
Trommelvorrichtung einer Filteransetzmaschine. Die Erfindung ist aber in
entsprechender Weise auch auf das Ubergeben anderer Artikel der
tabakverarbeitenden Industrie von einer strangbildenden Vorrichtung an eine

Trommelvorrichtung anwendbar, und zwar im Zusammenhang mit einstlickigen
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Artikeln, aus mehreren Segmenten bestehenden Artikeln, Filterartikeln, Tabak

enthaltenen Artikeln, die in Einstrang- oder Mehrstrangmaschinen hergestellt werden.

Die in der Zeichnung dargestellte Transfervorrichtung 10 ist zum Ubergeben
stabférmiger Artikel 11 der tabakverarbeitenden Industrie von einer strangbildenden
Vorrichtung 12 zum Bilden der stabférmigen Artikel 11, in der die stabférmigen Artikel
11 in ihrer Langserstreckung in einer Transportebene E (aufgespannt durch die X- und
Z-Koordinaten siehe z.B. Figur 1) transportiert werden, an eine in
Geradeausaufstellung hinter der strangbildenden Vorrichtung 12 angeordnete
Trommelvorrichtung 13, in der die stabférmigen Artikel 11 quer zu ihrer
Langserstreckung transportiert werden, ausgebildet und eingerichtet und umfasst ein
ortsfestes Rahmengestell 14, eine relativ zum Rahmengestell 14 um eine senkrecht
zur Transportebene E ausgerichtete Drehachse D rotierend antreibbare
Transporttrommel 15, die eine Aufnahmeposition 16 zum Aufnehmen der stabférmigen
Artikel 11 in der Transportebene E von der strangbildenden Vorrichtung 12 und eine
Abgabeposition 17 zum Abgeben der stabférmigen Artikel 11 aus der Transportebene
E an die Trommelvorrichtung 13 aufweist, einen Antrieb 18 flr die Transporttrommel 15
sowie mindestens eine auf der Stirnseite der Transporttrommel 15 angeordnete
Schwenkmuldeneinrichtung 19, wobei die oder jede Schwenkmuldeneinrichtung 19
relativ zur Transporttrommel 15 um eine Achse S, die parallel zur Drehachse D
ausgerichtet ist, schwenkbar ausgebildet und eingerichtet ist und mindestens eine mit
einem Unterdruck beaufschlagbare Aufnahme 20 fur mindestens einen stabférmigen
Artikel 11 aufweist. Das Transportieren in der Transportebene E bzw. das Aufnehmen
in der Transportebene sowie das Abgeben aus der Transportebene E beinhaltet
ausdrucklich auch das Transportieren und Aufnehmen in einer Ebene, die parallel zur
Transportebene E ausgerichtet ist bzw. sich erstreckt. Der Begriff ,Ebene” ist

entsprechend nicht streng mathematisch zu verstehen.

Diese Transfervorrichtung 10 zeichnet sich erfindungsgemaf dadurch aus, dass jede
Schwenkmuldeneinrichtung 19 einen Kurvenhebel 21 umfasst, der mit einer am
Rahmengestell 14 befestigten Kurvenbahn 22 zur Ausiibung der Schwenkbewegung
um die Achse S in Wirkverbindung steht. Letztlich ist die Kurvenbahn 22 ortsfest am
Rahmengestell 14 angeordnet. Mit einem Kurvenhebel 21 ist ausgedrickt, dass auch
mehr als ein Kurvenhebel 21 vorgesehen sein kann. Ein Kurvenhebel 21 ist letztlich

jede vorzugsweise starre Verbindungskomponente, die fest mit der oder jeder
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Aufnahme 20 zur Ubertragung der Schwenkbewegung verbunden ist und mit der

Kurvenbahn 22 zusammenwirkt.

Die Transfervorrichtung 10 kann als separate Einheit betrachtet werden. Vorzugsweise
ist die Transfervorrichtung 10 Bestandteil einer Anordnung 50 zum Ubergeben
stabférmiger Artikel 11, wobei die Anordnung 50 neben der Transfervorrichtung 10 die
strangbildende Vorrichtung 12, die die stabférmigen Artikel 11 zufiihrt, und die
Trommelvorrichtung 13, die die stabférmigen Artikel abflhrt, umfasst. Vorzugsweise ist
dieser Anordnung 50 mindestens eine nicht explizit dargestellte Steuerungs- und/oder

Regelungseinrichtung zugeordnet.

Die im Folgenden beschriebenen Merkmale und Weiterbildungen stellen fir sich
betrachtet und in Kombination miteinander bevorzugte Ausfihrungsformen dar. Es wird
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass Merkmale, die in den Ansprichen und/oder der
Beschreibung und/oder der Zeichnung zusammengefasst oder in einer gemeinsamen
Ausfuhrungsform beschrieben sind, auch funktional eigensténdig die weiter oben

beschriebene Transfervorrichtung 10 weiterbilden kénnen.

Die Transporttrommel 15 umfasst eine mittels des Antriebs 18 rotierend antreibbare
Antriebswelle 51, die mit einer tellerférmigen Transportplatte 52 verbunden ist. Die
Stirnseite der Transportplatte 52 spannt eine Flédche/Ebene auf, die in der
Transportebene E bzw. parallel dazu liegt. Die Antriebswelle 51 ist mittels
Lagerelementen 53, beispielsweise Kugellagern, gegeniber dem Rahmengestell 14

gelagert.

Um die oder jede Aufnahme 20 mit Vakuum zu beaufschlagen, ist mindestens eine
Saugdéffnung 23 im Bereich jeder Aufnahme 20 ausgebildet, an die eine weiter unten
beschriebene Vakuumeinrichtung 24 angeschlossen bzw. anschlielbar ist. Das
Vakuum bzw. der Unterdruck liegt mindestens im Bereich von der Aufnahmeposition
16 der stabférmigen Artikel 11 bis zur Abgabeposition 17 an jeder Aufnahme 20 an, um
die stabférmigen Artikel 11 wéhrend des Transports sicher halten zu kénnen. Die
Transportebene E ist bevorzugt horizontal gerichtet. Die Transportebene E kann aber
auch geneigt ausgerichtet sein. In der dargestellten Ausfihrungsform weisen die
Schwenkmuldeneinrichtungen 19 nach oben, so dass die Trommelvorrichtung 13 von
oben auf die Stirnseite der Transporttrommel 15 zugreift. Letztlich kann die

Transfervorrichtung 10 auch in einer Uberkopf-Anordnung vorgesehen sein, so dass

10
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die Schwenkmuldeneinrichtungen 19 nach unten weisen und die Trommelvorrichtung
13 unterhalb der Transportebene E liegt und von unten auf die Stirnseite der

Transporttrommel 15 zugreift.

Wie erwéhnt, erfolgt das Schwenken der Schwenkmuldeneinrichtungen 19 Uber einen
in oder auf einer Kurvenbahn 22 geflhrten Kurvenhebel 21. Vorzugsweise ist am freien
Ende 25 des Kurvenhebels 21 mindestens ein Rollenelement 26 angeordnet, das in
einer Nut 27 der Kurvenbahn 22 geflhrt ist. Besonders vorteilhaft sind zwei
Ubereinander angeordnete Rollenelemente 26 als FUhrungselement vorgesehen. Die
Kurvenbahn 22 mit der Nut 27 ist ortsfest am Rahmengestell 14 angeordnet. Anstelle
der Rollenelemente 26 kénnen auch andere Gleit- und/oder Fihrungskérper eingesetzt
werden, die der Kurvenbahn 22 folgen. Der Kurvenhebel 21 selbst weist einen
mindestens abschnittsweise linearen Schaft 28 auf. Das freie Ende 25 jedes
Kurvenhebels 21 kann ebenfalls linear ausgebildet sein. In der dargestellten
Ausfuhrungsform ist der Kurvenhebel 21 im Bereich des freien Endes 25 gekrimmt
ausgebildet. Der Schaft 28 selbst kann an seinem freien Ende zur Bildung eines Gleit-
und/oder FUhrungskérpers ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Gleit- und/oder

FUhrungskérper jedoch I6sbar am Schaft 28 des Kurvenhebels 21 angeordnet.

Die Kurvenbahn 22 erstreckt sich vorzugsweise Uber den gesamten Umfang der
Transporttrommel 15. Anderes ausgedrickt laufen die Rollenelemente 26 360°
umlaufend in der Nut 27, wobei die Kurvenbahn 22 fir eine 90°-Grad-
Schwenkbewegung jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 um die Achse S und zurtick
ausgebildet und eingerichtet ist. Die Ausbildung der Kurvenbahn 22 und deren Verlauf
kann unterschiedlich sein. Bevorzugt ist die Kurvenbahn 22 bzw. die Nut 27 innerhalb
der Kurvenbahn 22 derart ausgebildet und geformt, dass die
Schwenkmuldeneinrichtungen 19 wéhrend der Bewegung der Transporttrommel 15
entlang des Laufkreises L um 180° relativ zur Transporttrommel 15 und Uberlagert zur
Drehbewegung der Transporttrommel 15 um 90° geschwenkt werden. In Abhangigkeit
der Position der Aufnahmeposition 16 und der Abnahmeposition 17 entlang des
Laufkreises L kénnen die Kurvenform und/oder der Kurvenverlauf angepasst sein,

wodurch die Aufnahmeposition 16 und die Abgabeposition 17 variieren kénnen.
In nicht gezeigten Ausflhrungsformen kann die Transporttrommel 15 eine
Schwenkmuldeneinrichtung 19 tragen. Vorzugsweise sind mehrere

Schwenkmuldeneinrichtungen 19 vorgesehen, die gleichméaRig verteilt radial
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beabstandet zur Drehachse D der Transporttrommel 15 auf deren Stirnseite
angeordnet sind. In der dargestellten Transfervorrichtung 16 sind sechzehn
Schwenkmuldeneinrichtungen 19 gleichmaRig verteilt am &uReren Rand der Stirnseite
der Transporttrommel 15 angeordnet. Die Anzahl der Schwenkmuldeneinrichtungen 19
und deren Verteilung auf der Stirnseite der Transporttrommel 15 kann unterschiedlich

sein.

In der bevorzugten Ausflhrungsform sind die Aufnahmeposition 16 und die
Abgabeposition 17 entlang eines durch die Rotation der Transporttrommel
beschriebenen Laufkreises L um 180° versetzt zueinander ausgebildet. Auch eine
anderweitig versetzte Anordnung der genannten Positionen zueinander ist umsetzbar,
indem die Aufnahmeposition 16 und die Abgabeposition 17 um beispielsweise 90°
versetzt zueinander entlang des Laufkreises L ausgebildet sind. In dem Fall ist die
Kurvenbahn 22 angepasst ausgebildet, derart, dass wahrend der Drehung der
Transporttrommel 15 um die Achse D um 90° eine Uberlagerte Schwenkbewegung
jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 ebenfalls um 90° um die Achse A erfolgt. Ein
Versatz von Aufnahmeposition 16 und Abgabeposition 17 um z.B. 270° ist mit

entsprechender Anpassung der Kurvenbahn 22 ebenfalls realisierbar.

In ausgewahlten Ausfihrungsformen sind die stabférmigen Artikel 11 direkt von der
strangbildenden Vorrichtung 12 in die Aufnahmen 20 der Transfervorrichtung 10
zufUhrbar. Vorzugsweise ist der Transporttrommel 15 jedoch ein FUhrungselement 29,
insbesondere eine Prismenschiene, zugeordnet. Das Fuhrungselement 29 ist zur
Ubergabe der stabférmigen Artikel 11 von der strangbildenden Vorrichtung 12 bzw. zur
EinfUhrung der strangférmigen Artikel 11 in die oder jede Aufnahme 20 jeder
Schwenkmuldeneinrichtung 19 ausgebildet und eingerichtet, derart, dass das
FUhrungselement 29 in der Aufnahmeposition 16 jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19
mindestens abschnittsweise parallel zur Aufnahme 20 der Schwenkmuldeneinrichtung
19 ausgerichtet ist. Das FUhrungselement 29 kann aktiv oder passiv und z.B. als
Greifer oder Anschlag oder dergleichen ausgebildet sein. Besonders bevorzugt
umfasst das Fuhrungselement 29 einen Flhrungskanalabschnitt 30 mit einer
gekrimmten und im Querschnitt mindestens viertelkreisférmigen Anlageflédche 31,
derart, dass der FUhrungskanalabschnitt 30 des FUhrungselementes 29 zusammen mit
der Aufnahme 20 jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 in der Aufnahmeposition 16 der
Transporttrommel 15 einen im Querschnitt mindestens halbkreisférmig umschlossenen

Fuhrungskanal 32 bildet. In der gezeigten AusfUhrungsform ist die Anlageflache 31 im
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Querschnitt halbkreisférmig ausgebildet, so dass jeder stabférmige Artikel 11 in der

Aufnahmeposition 16 um 270° umschlossen ist.

Wie zuvor beschrieben, steht jede Aufnahme 20 jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19
mit einer Vakuumeinrichtung 24 zur Bereitstellung eines Unterdrucks in der Aufnahme
20 in Wirkverbindung, wobei die Vakuumeinrichtung 24 am Rahmengestell 14 befestigt
ist. Dazu umfasst die Transfervorrichtung 10 eine gemeinsame Vakuumeinrichtung 24,
beispielsweise in Form einer Saugdruckpumpe, die Uber Saugleitungen mit den
Aufnahmen 20 verbunden ist. Die Vakuumeinrichtung 24 umfasst weiterhin einen
ortsfesten Steuerflansch 33 und Offnungen 34, wobei die Offnungen 34 an die
Vakuumeinrichtung 24 bzw. an die Saugdruckpumpe angeschlossen sind. Der
Steuerflansch 33 erstreckt sich mindestens von der Aufnahmeposition 16 bis zur
Abgabeposition 17. Die Offnungen 34 sind in Ubereinstimmung mit Ausnehmungen 36
im Schaft 28 bringbar, um eine Druckluftverbindung zur Aufnahme 20 der

Schwenkmuldeneinrichtung 19 herzustellen.

Der Schaft ist 28 zur Bildung eines Saugkanals bzw. einer Saugluftleitung, die mit der
Offnung 23 in die Aufnahme 20 miindet, mindestens teilweise hohl ausgebildet. Der
Saugkanal bzw. die Saugluftleitung erstreckt sich ausgehend von der Offnung 23 im
Bereich der Aufnahme 20 bis in den Bereich der Ausnehmung 36 im Schaft 28. Diese
Ausnehmung 36 korrespondiert mit dem Steuerflansch 33, derart, dass mindestens im
Bereich von der Aufnahmeposition 16 bis zur Abgabeposition 17 eine
Druckluftverbindung zwischen dem Steuerflansch 33 und dem Schaft 28 besteht, der
das Aufrechterhalten des Saudrucks an der Offnung 23 sicherstellt. Jede Aufnahme 20
kann auch mehr als eine Offnung 23 aufweisen. Die Offnungen 23 kénnen rund,
schlitzférmig oder anderweitig geformt ausgebildet sein. Die Anzahl der Offnungen 23,

deren Form und Anordnung zueinander kénnen variieren.

Vorzugsweise ist jede Aufnahme 20 als Viertelkreismulde ausgebildet. Das bedeutet,
dass jede Aufnahme 20 jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 fir den oder jeden
stabférmigen Artikel 11 eine im Querschnitt mindestens viertelkreisférmige
Anlageflache 37 aufweist. Diese Ausflhrungsform ist insbesondere fur die Aufnahme
eines einzelnen Artikels 11 vorgesehen. Ohne Saugdruck kann der Artikel 11 nicht in
der Aufnahme 20 gehalten werden, weshalb im Bereich der Aufnahmeposition 16 das
Flhrungselement 29 vorgesehen ist, den Artikel 11 zusammen mit der Aufnahme 20

solange zu stitzen bzw. zu halten, bis der Saugdruck anliegt. Fur den Fall, dass jede
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Schwenkmuldeneinrichtung 19 zum Aufnehmen von zwei Artikeln 11 ausgebildet ist,
weist jede Aufnahme 20 jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 fir den oder jeden
stabférmigen Artikel 11 vorzugsweise eine im Querschnitt halbkreiskreisférmige
Anlageflache auf, so dass die Artikel 11 auch ohne Saugdruck in der Aufnahme 20

liegen.

In der besonders bevorzugten Ausfihrungsform gemaf der Zeichnung umfasst jede
Schwenkmuldeneinrichtung 19 eine tellerférmige Aufnahmeplatte 38, die zwei parallel
zur Transportebene E verlaufende Teilflachen 39, 40 aufweist, wobei eine erste
Teilflache 39 versetzt nach unten zur zweiten Teilflache 40 liegt und die beiden
Teilflachen 39, 40 durch die im Querschnitt viertelkreisférmige Anlagefléache 37
miteinander verbunden sind. Die Anlagefléache 37 kann die beiden Teilflachen 39, 40
direkt miteinander verbinden. Vorzugsweise verbindet die Anlageflache 37 die beiden
Teilflachen 39, 40, die jeweils in bzw. parallel zur Transportebene E ausgerichtet sind,
indirekt Gber einen Absatz 41 miteinander. Dadurch wird Raum fir eine Bodenplatte 42
des Fuhrungselementes 29 geschaffen, so dass die Anlageflache 37 der Aufnahme 20
sowie die Anlageflache 31 des Fuhrungskanalabschnitts 31 vom Flhrungselement 29

bindig und formschllssig am Artikel 11 anliegen kdénnen.

Im Folgenden wird das Verfahren anhand der Zeichnung naher erlautert.

Das Verfahren dient zum Ubergeben stabférmiger Artikel 11 der tabakverarbeitenden
Industrie von einer strangbildenden Vorrichtung 12 zum Bilden der stabférmigen Artikel
11, in der die stabférmigen Artikel 11 in ihrer Langserstreckung in einer
Transportebene E transportiert werden, an eine in Geradeausaufstellung hinter der
strangbildenden Vorrichtung 12 angeordnete Trommelvorrichtung 13, in der die
stabférmigen Artikel 11 quer zu ihrer Langserstreckung transportiert werden. Zum
Ubergeben der stabférmigen Artikel 11 werden diese in den Bereich einer
Aufnahmeposition 16 einer Transfervorrichtung 10 langsaxial zugefuhrt. Es kann eine
einbahnige oder zweibahnige Zufihrung erfolgen, und zwar von Artikeln 11 einfacher
oder mehrfacher Gebrauchslange. Jeder stabférmige Artikel 11 wird in der
Transportebene E, oder parallel dazu, in eine auf der Stirnseite einer Transporttrommel
15 der Transfervorrichtung 10 angeordnete Schwenkmuldeneinrichtung 19
aufgenommen. Anschlielend wird jeder stabférmige Artikel 11 durch rotierendes
Antreiben der Transporttrommel 15 der Transfervorrichtung 10 um eine senkrecht zur
Transportebene E ausgerichtete Drehachse D in den Bereich einer Abgabeposition 17

transportiert, wobei jeder stabférmige Artikel 11 wahrend des Transports von der
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Aufnahmeposition 16 in die Abgabeposition 17 mittels Unterdruck in einer Aufnahme
20 der Schwenkmuldeneinrichtung 19 gehalten wird. Die Aufnahmeposition 16 und die
Abgabeposition 17 kénnen entlang eines durch die Rotation der Transporttrommel 15
beschriebenen Laufkreises L hinsichtlich ihrer eigenen Position und der Position
zueinander variieren. Wahrend der Rotation der Transporttrommel 15 um die
Drehachse D wird jede Schwenkmuldeneinrichtung 19 um eine Achse S, die parallel
zur Drehachse D ausgerichtet ist, relativ zur Transporttrommel 15 geschwenkt, um die
stabférmigen Artikel 11 aus ihrer flr das Aufnehmen gewlnschten Position in der
Aufnahmeposition 16 in die flr das Abgeben gewlnschte Position in der

Abgabeposition 17 zu bringen.

Dieses Verfahren zeichnet sich erfindungsgeméaf dadurch aus, dass das Schwenken
jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 wahrend der Rotation der Transporttrommel 15
um die Drehachse D alleine durch das Zusammenwirken eines jeder
Schwenkmuldeneinrichtung 19 zugeordneten Kurvenhebels 21 mit einer an einem

Rahmengestell 14 der Transfervorrichtung 10 befestigten Kurvenbahn 22 erfolgt.

Optional erfolgt das Schwenken jeder Schwenkmuldeneinrichtung 19 um die Achse S
relativ zur Transporttrommel 15 wahrend der Rotation der Transporttrommel 15 um die
Drehachse D von der Aufnahmeposition 16 entlang eines durch die Rotation der
Transporttrommel 15 beschriebenen Laufkreises L um 180° bis zu der Abgabeposition
17 um 90°. Das Schwenken der Schwenkmuldeneinrichtungen 19 um 90° kann auch
entlang eines kUrzeren bzw. langeren Transportweges der Transporttrommel 15
entlang des Laufkreises L erfolgen, also beispielsweise bei einer Drehung der
Transporttrommel 15 um 90° bzw. 270°. Das Schwenken der
Schwenkmuldeneinrichtungen 19 erfolgt zundchst um 90° in die eine Richtung. Auf
dem Weg der Schwenkmuldeneinrichtungen 19 von der Abgabeposition 17 zurtick zur

Aufnahmeposition 16 werden diese um 90° zurtickgeschwenkt.

Das ZufUhren der stabférmigen Artikel 11 im Bereich der Aufnahmeposition 16
bezogen auf die Stirnseite der Transporttrommel 15 der Transfervorrichtung 10 erfolgt
als im Wesentlichen tangentiale Umgangsrandbereichszufuhrung, wahrend das
Abgeben der stabférmigen Artikel 11 im Bereich der Abgabeposition 17 bezogen auf
die Stirnseite der Transporttrommel 15 der Transfervorrichtung 10 als im Wesentlichen

radiale Umfangsbereichsabflhrung erfolgt.

15
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Besonders vorteilhaft wird das Verfahren mit einer Transfervorrichtung 10 nach einem

oder mehreren der Anspriche 1 bis 11 ausgefuhrt.
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Anspriche

1.

Transfervorrichtung (10), ausgebildet und eingerichtet zum Ubergeben
stabférmiger Artikel (11) der tabakverarbeitenden Industrie von einer
strangbildenden Vorrichtung (12) zum Bilden der stabférmigen Artikel (11), in
der die stabférmigen Artikel (11) in ihrer Langserstreckung in einer
Transportebene E transportiert werden, an eine in Geradeausaufstellung
hinter der strangbildenden Vorrichtung (12) angeordnete Trommelvorrichtung
(13), in der die stabférmigen Artikel (11) quer zu ihrer Langserstreckung
transportiert werden, umfassend ein ortsfestes Rahmengestell (14), eine
relativ zum Rahmengestell (14) um eine senkrecht zur Transportebene E
ausgerichtete Drehachse D rotierend antreibbare Transporttrommel (15), die
eine Aufnahmeposition (16) zum Aufnehmen der stabférmigen Artikel (11) in
der Transportebene E von der strangbildenden Vorrichtung (12) und eine
Abgabeposition (17) zum Abgeben der stabférmigen Artikel (11) aus der
Transportebene E an die Trommelvorrichtung (13) aufweist, einen Antrieb (18)
fur die Transporttrommel (15) sowie mindestens eine auf der Stirnseite der
Transporttrommel (15) angeordnete Schwenkmuldeneinrichtung (19), wobei
die oder jede Schwenkmuldeneinrichtung (19) relativ zur Transporttrommel
(15) um eine Achse S, die parallel zur Drehachse D ausgerichtet ist,
schwenkbar ausgebildet und eingerichtet ist und mindestens eine mit einem
Unterdruck beaufschlagbare Aufnahme (20) fur mindestens einen
stabférmigen Artikel (11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Schwenkmuldeneinrichtung (19) einen Kurvenhebel (21) umfasst, der mit
einer am Rahmengestell (14) befestigten Kurvenbahn (22) zur Austbung der

Schwenkbewegung um die Achse S in Wirkverbindung steht.

Transfervorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am
freien Ende (25) des Kurvenhebels (21) mindestens ein Rollenelement (26)

angeordnet ist, das in einer Nut (27) der Kurvenbahn (22) gefihrt ist.

Transfervorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kurvenbahn (22) fir eine 90°-Grad-Schwenkbewegung jeder
Schwenkmuldeneinrichtung (19) um die Achse S und zurlick ausgebildet und

eingerichtet ist.
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Transfervorrichtung (10) nach einem oder mehreren der Ansprihe 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Schwenkmuldeneinrichtungen (19)
vorgesehen sind, die gleichmafig verteilt radial beabstandet zur Drehachse D

der Transporttrommel (15) auf deren Stirnseite angeordnet sind.

Transfervorrichtung (10) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeposition (16) und die

Abgabeposition (17) entlang eines durch die Rotation der Transporttrommel
(15) beschriebenen Laufkreises L um 180° versetzt zueinander ausgebildet

sind.

Transfervorrichtung (10) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Transporttrommel (15) ein
Fuhrungselement (29), insbesondere eine Prismenschiene, zugeordnet ist,
das zur Ubergabe der stabférmigen Artikel (11) von der strangbildenden
Vorrichtung (12) bzw. zur EinfUhrung der strangférmigen Artikel (11) in die
oder jede Aufnahme (20) jeder Schwenkmuldeneinrichtung (19) ausgebildet
und eingerichtet ist, derart, dass das FUhrungselement (29) in der
Aufnahmeposition (16) jeder Schwenkmuldeneinrichtung (19) mindestens
abschnittsweise parallel zur Aufnahme (20) der Schwenkmuldeneinrichtung

(19) ausgerichtet ist.

Transfervorrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Flhrungselement (29) einen Fuhrungskanalabschnitt (30) mit einer
gekrimmten und im Querschnitt mindestens viertelkreisférmigen Anlageflache
(31) umfasst, derart, dass der FUhrungskanalabschnitt (30) des
FUhrungselementes (29) zusammen mit der Aufnahme (20) jeder
Schwenkmuldeneinrichtung (19) in der Aufnahmeposition (16) der
Transporttrommel (15) einen im Querschnitt mindestens halbkreisférmig

umschlossenen FUhrungskanal (32) bildet.

Transfervorrichtung (10) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Aufhahme (20) jeder
Schwenkmuldeneinrichtung (19) mit einer Vakuumeinrichtung (24) zur
Bereitstellung eines Unterdrucks in der Aufnahme (20) in Wirkverbindung

steht, wobei die Vakuumeinrichtung (24) am Rahmengestell (14) befestigt ist.
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10.

11.

12.

Transfervorrichtung (10) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Aufhahme (20) jeder
Schwenkmuldeneinrichtung (19) fur den oder jeden stabférmigen Artikel (11)

eine im Querschnitt mindestens viertelkreisférmige Anlageflache (37) aufweist.

Transfervorrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Schwenkmuldeneinrichtung (19) eine tellerférmige Aufnahmeplatte (38)
umfasst, die zwei parallel zur Transportebene E verlaufende Teilflachen (39,
40) aufweist, wobei eine erste Teilflache (39) versetzt nach unten zur zweiten
Teilflache (40) liegt und die beiden Teilflachen (39, 40) durch die im

Querschnitt viertelkreisférmige Anlageflache (37) miteinander verbunden sind.

Transfervorrichtung (10) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass jede Aufhahme (20) jeder
Schwenkmuldeneinrichtung (19) fur den oder jeden stabférmigen Artikel (11)

eine im Querschnitt halbkreiskreisférmige Anlageflache aufweist.

Verfahren zum Ubergeben stabférmiger Artikel (11) der tabakverarbeitenden
Industrie von einer strangbildenden Vorrichtung (12) zum Bilden der
stabférmigen Artikel (11), in der die stabférmigen Artikel (11) in ihrer
Langserstreckung in einer Transportebene E transportiert werden, an eine in
Geradeausaufstellung hinter der strangbildenden Vorrichtung (12)
angeordnete Trommelvorrichtung (13), in der die stabférmigen Artikel (11)
quer zu ihrer Langserstreckung transportiert werden, umfassend die Schritte:
- langsaxiales Zufuihren der stabférmigen Artikel (11) in den Bereich einer
Aufnahmeposition (16) einer Transfervorrichtung (10),

- Aufnehmen mindestens eines stabférmigen Artikels (11) in der
Transportebene E in eine auf der Stirnseite einer Transporttrommel (15) der
Transfervorrichtung (10) angeordnete Schwenkmuldeneinrichtung (19),

- Transportieren jedes stabférmigen Artikels (11) durch rotierendes Antreiben
der Transporttrommel (15) der Transfervorrichtung (10) um eine senkrecht
zur Transportebene E ausgerichtete Drehachse D in den Bereich einer
Abgabeposition (17),

- wobei jeder stabférmige Artikel (11) wahrend des Transports von der

Aufnahmeposition (16) in die Abgabeposition (17) mittels Unterdruck in
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13.

14.

15.

einer Aufnahme (20) der Schwenkmuldeneinrichtung (19) gehalten wird,
und

- Schwenken jeder Schwenkmuldeneinrichtung (19) um eine Achse S, die
parallel zur Drehachse D ausgerichtet ist, wahrend der Rotation der
Transporttrommel (15) um die Drehachse D relativ zur Transporttrommel
(15), um die stabférmigen Artikel (11) aus ihrer flr das Aufnehmen
gewlinschten Position in der Aufnahmeposition (16) in die fur das Abgeben
gewlinschte Position in der Abgabeposition (17) zu bringen,

dadurch gekennzeichnet, dass das Schwenken jeder

Schwenkmuldeneinrichtung (19) wahrend der Rotation der Transporttrommel

(15) um die Drehachse D alleine durch das Zusammenwirken eines jeder

Schwenkmuldeneinrichtung (19) zugeordneten Kurvenhebels (21) mit einer an

einem Rahmengestell (14) der Transfervorrichtung (10) befestigten

Kurvenbahn (22) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Schwenken
jeder Schwenkmuldeneinrichtung (19) um die Achse S relativ zur
Transporttrommel (15) wahrend der Rotation der Transporttrommel (15) um
die Drehachse D von der Aufnahmeposition (16) entlang eines durch die
Rotation der Transporttrommel (15) beschriebenen Laufkreises L um 180° bis

zu der Abgabeposition (17) um 90° erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufhren der stabférmigen Artikel (11) im Bereich der Aufnahmeposition (16)
bezogen auf die Stirnseite der Transporttrommel (15) der Transfervorrichtung
(10) als im Wesentlichen tangentiale Umgangsrandbereichszuflinrung erfolgt,
wahrend das Abgeben der stabférmigen Artikel (11) im Bereich der
Abgabeposition (17) bezogen auf die Stirnseite der Transporttrommel (15) der
Transfervorrichtung (10) als im Wesentlichen radiale

Umfangsbereichsabfuhrung erfolgt.
Verfahren nach Anspruch einem oder mehreren der Anspriiche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass es mit einer Transfervorrichtung (10) nach

einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 11 ausgefuhrt wird.
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