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“SISTEMA DE CONEXAC DE CARTUCHO DE BATERIA, MODULO
DE BATERIA E SISTEMA DE TAL BATERIA”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo relaciona-se com um sistema de
conexdc de cartucho de bateria para modulos de bateria e
malis particularmente, com um sistema de conexdo de cartucho
de bateria para mdédulo de baterias, compreendendo: barras de
distribuicido, cada uma das quais inclui um corpo da barra em
formato de chapa, partes de acoplamento, e partes de conexao
elétrica; uma placa de base, Jjunto & gqual as barras de dis-
tribuicadc sdc facilmente montadas; e uma placa de circuito
impresso {PCB), a gqual é facilmente acoplada com as barras
de distribuigido e & montada juntc & placa de base em uma es-
trutura compacta, e um médulo de bateria e um sistema de ba-
teria de tamanho médio ou grande incluindo © mesmo.

ANTECEDENTES DA INVENCAOQ

Recentemente, uma bateria secundéaria, a gual pode
ser carregada e descarregada, fol amplamente utilizada como
uma fonte de energia para dispositivos moveis sem fios. Além
disso, a bateria secundéria atraiu consideravel atengdoc como
uma fonte de forca para veiculos elétricos e veiculos elé-
tricos hibridos, os quais foram desenveolvidos para resolve-
rem problemas, tais como poluigdec do ar, causada pelos vel-
culos & gasolina e a diesel existentes utilizando combusti-
vel féssil.

Dispositivos méveis de tamanho pegueno utilizam

uma ou varias células de tamanho pegueno para cada disposi-

tivo. Por ocutrc lado, dispositiveos médios ou grandes, tais
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como veiculos. utiltizam um sistema de kateoria de tamanho mé-
dia ou de tamanho grande possuindo uma pluralidade de célu-
las eletricamente conectadas umas com as outras, devido ao
fato de que alto rendimento e grande capacidade s3c necessé-
rios para os dispositivos de tamanho médio ou de tamanho
grande.

A medida gque a unidade de célula para o sistema de
bateria de tamanho médio ou de tamanho pequenc & amplamente
utilizada como uma célula secundadria em formato de bolsa, a
qual é geralmente embalada em uma caixa de uma bateria feita
de uma folha laminada consistindo de aluminio e de resina de
polimerc, e portanto, a resisténcia meclnica da célula se-
cundaria em formato de bolsa nic & alta. Por esta razio, va-
rias células unitdrias s3o montadas em um cartucho de bate-
ria, onde as células unitdrias sfo conectadas em série ou em
paralelo, e varios dos cartuchos de bateria sio eletricamen-
te conectados uns com o8 outros para constituir um médulo de
bateria.

Um médulo de bateria amplamente utilizado para ve-
iculos elétricos hibridos possui uma estrutura fechada na
gqual um eletrdlito ndo pode vazar, a partir de cada célula
unitéria {(célula secunddria). Ou seja, o médulo de bateria
do tipo fechado possui uma vantagem de impedir o vazamento
do eletrélito. Entretanto, o médulo de bateria do tipo fe-
chade possui problemas pelo fato de que o calor gerado nas
células unitarias € acumulado, e o calor acumulado acelera a
deterioragdo das células e pelo fato de que um nimero grande

ou pequeno de células unitidrias é aquecido em excesso quando
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elas sd3o operadas de forma ancrmal, e pertants, as o
unitarias podem pegar fogo ou explodir. Células secundarias
de fon de litio ou células secunddrias de polimero de ion de
litio, as quais estdo correntemente gerando muito interesse
nas utilizagdes potenciais das células unitarias, geram ca-
lor engquanto as células secundarias s3o carregadas e descar-
regadas. Quando tal calor é continuamente acumulado na célu-
la unitaria, a deterioracdo da célula unitaria é acelerada,
e adicionalmente, a célula unitdria pode pegar fogo ou ex-
pledir.

O requerente do presente pedido desenvolveu um
cartucho de bateria e um médulo de bateria possuindo uma no-
va estrutura para resolver os problemas mencionados acima,
os quais foram depositados no Korean Intellectual Property
Office e de acordo com o Pedido de Patente Coreano 2004-
111689.

O cartucho de bateria e o médulc de bateria des-
critos no Pedido de Patente mencionado acima possuem varios
aspectos para de forma estavel montar células unitérias pos-
suind¢ baixa resisténcia mecénica, efetivamente removendo
calor das células unitdrias, e impedindo as células unitéa-
rias de aquecerem em excesso quando as células unitarias sdo
operadas de forma anormal, desse modo aperfeicoando a vida
Gtil e a seguranca das células unit&rias. Além disgso, este
médulo de bateria pode ser geralmente fabricado em uma es-
tLrutura compacta e portanto, este médulo de bateria & de
preferéncia utilizado para proporcionar um médulc de bateria

ou sistema de bateria de tamanho peguenoc com alto rendimento

A\
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e grande capacidade.

Por cutro lado, é requerido que a conexdo elétrica
entre as células unitdrias e o acoplamento das células uni-
tarias com outros componentes seja realizada em um pequeno
espago de modo a fabricar o médulo de bateria ou sistema de
bateria compacto. Como resultado, é possivel gue ocorram
curtos-circuitos e é dificil realizar o acoplamento mecdnico
por solda ou utilizando parafusos e porcas. Por esta razdo,
foi proposto um método para realizar a conexdo elétrica en-
tre as células unitdrias por contato utilizando membros e-
lagticos, tal como molas. Entretanto, neste método conven-
cional, a resisténcia meclnica e a resisténcia a vibrag¢des
sdo baixas, e os membros eldsticos podem facilmente corroer
com o resultado de que a resisténcia ac contato & aumentada.
Adicicnalmente, as partes conectadas sdo facilmente separa-
das umas das outras. Estes problemas também ocorrem em uma
placa de circuito impresso (PCB), a qual € montada para me-
dir a tensdoc e a temperatura das células unit&rias.

SUMARIO DA INVENCAO

Portanto, a presente invencdo foi elaborada para
resolver os problemas acima, e outros problemas técnicos que
ainda tém gue ser resolvidos.

Especificamente, € um primeiro objetivo da presen-
te invengdo proporcionar um sistema de conexdo de cartucho
de bateria que seja capaz de facilmente realizar a conexao
elétrica e o acoplamento mecidnico em um médulo de bateria ou
sistema de bateria estruturado de forma compacta, © sistema

de conexdo de cartucho de bateria possuindo excelentes ca-
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racteristicaé elérriras, *ra
partes conectadas, apds a conexdo elétrica ser completada, e
excelente resisténcia mecdnica a impactos ou vibragdes ex-
ternas apds o acoplamento mecdnico ser completado. As exce-
lentes caracteristicas elétricas e a excelente resisténcia
mecdnica também podem ser aplicadas junto & montagem e 3 co-
nexdo elétrica de uma placa de circuito impresso ({(PCB), a
qual é proporcionada para eletricamente conectar cartuchos
de bateria possuindo células unit&rias montadas nos mesmos e
para medir a tensdo e a temperatura das células unitirias.

E um segundo objetivo da presente inveng¢dao propor-
cionar um sistema de conexd3o de cartucho de bateria gue seja
capaz de impedir o risco de um engenheiro ou um usuidrio ser
exposto a curtos-circuitos elétricos quando o médulo de ba-
teria ou um sistema de bateria € fabricado ou guando um mé-
dulo de bateria ou o sistema de bateria & reparado. De acor-
do com a presente invengdo, a ocorréncia de curtos-circuitos
€ impedida. Por conseqgiiéncia, é diminuida a taxa de produtos
com defeito, e portanto, a eficiéncia da fabricacdo é alta-
mente aperfeicgoada.

E um terceiro objetivo da presente invengdo pro-
porcionar um médulo de bateria incluindo o sistema de cone-
x80o de cartucho de bateria descrito acima, por meio do que ©
médulo de bateria & construido em uma estrutura compacta en-
quanto a conexdo elétrica é estdvel e as caracteristicas me-
clnicas, incluindo a durabilidade, sio excelentes, e um sis-
tema de bateria incluindo tal médulo de bateria.

De acordo com um aspecto da presente invenc3o, os
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objetivos arima e ocutres ckictives podem ser realizados pela
provisdo de um sistema de conex3o de cartucho de bateria pa-
ra mbédulos de bateria, compreendendo: barras de distribui-
¢80, as quais sdo membros para eletricamente conectar cartu-
chos e baterias, cada uma das barras de distribuigidc inclu-
indo um corpc da barra em formate de chapa, construido para
estar em contato de superficie com os terminais eletrodos de
uma bateria, uma parte de acoplamento formada por se curvar
pelo menos uma parte de cada extremidade do corpo da barra
em formato de chapa, e uma parte de conexdo elétrica formada
por se curvar pelo menos uma parte de cada extremidade do
corpo da barra em formato de chapa, onde cada uma das partes
de acoplamento é proporcionada com uma ranhura de acoplamen-
to, na qual um membro de acoplamento correspondente formado
em uma placa de base é engatado, e as partes de conexdo elé-
trica sdo formadas no formato de uma protuberdncia, a qual
pode ser seguramente inserida dentro de uma parte correspon-
dente de uma placa de circuito impresso (PCB); a placa de
base, a qual & um membro para permitir que as varias barras
de distribuigdo sejam ligadas com a mesma, a placa de base
incluindo vérias aberturas, dentro das quais as barras de
distribuigdo sd3oc seguramente inseridas, os membros de aco-
plamentc sendo formados nas aberturas de modo gue ©os membros
de acoplamento sejam engatados nas ranhuras de acoplamento
das barras de distribuicdo; e a placa de circuito impresso
(PCB), a qual é um membro eletricamente conectado com as vAa-
rias barras de distribuic3o, a placa de circuito impresso

(PCB) possuindo furos de conex3o0, através dos guais as par-
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tes de conexd3o elérrica que se projetam
tribuicdo sdo inseridas de forma segura.

Com o sistema de conexdc de cartucho de bateria de
acordo com a presente invengdo, as virias barras de distri-
bui¢do podem ser facilmente montadas junto a placa de base
em uma forma de acoplamento mecdnico, e a placa de circuito
impresso {(PCB) pode ser eletricamente conectada com as bar-
ras de distribuicdo com facilidade. Por conseqiiéncia, a es-
tabilidade mecdnica das partes acopladas é excelente mesmo
que no entanto a estrutura do médulo de bateria ou do siste-
ma de bateria seja compacta.

Em uma modalidade preferida da presente invencio,
cada um dos cartuchos de bateria inclui um par de membros de
armagdo externa f{(a, b) e um membro de armagdo interna (c)
disposto entre os membros de armacdo externa (a, b), de modo
que uma célula unitdria seja montada entre a primeira célula
unitaria que estd entre o primeiro membro de armacdo externa
(a) e o membro de armac3o interna (c) e outra célula units-
ria que estd montada entre o segundo membro de armagao ex-
terna (b) e o membro de armacdo interna (c). De acordo com
as circunstadncias, duas ou mais células unitarias s3o monta-
das entre um dentre os membros de armagédo externa (a ou b) e
o membro de armag¢do interna {(c).

Enguanto as duas células unitdrias sio montadas em
cada um dos cartuchos de bateria, os terminais eletrodo de
cada cé€lula unitéria se projetam em direcfio is extremidades
superiores dos membros de armagao (a, b, ¢). Em uma modali-

dade preferida da presente invencdo, o membro de armagao in-

Y
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terna f(c) & proporciconadc em uma poSicau predeterminada cor-

respondendo a um dos terminais eletrodo {o terminal catodo
ou terminal anodo) da extremidade superior do mesmo com uma
aba, a qual se estende ao longo do terminal eletrodo corres-
pondente, e a placa de base é proporcionada em uma posigdo
predeterminada correspondendc & aba com uma ranhura, na qual
a aba é engatada. Esta estrutura da aba e da ranhura impede
a ocorréncia de curtos-circuitos elétricos, os quais podem
ser causados por conexdo incorreta do catodo e do anodo
quando a placa de base, junto a qual as barras de distribui-
¢do sdo montadas, é montada com os cartuchos de bateria, e
brecisamente estabelece as posicdes de acoplamento da placa
de base e dos cartuchos de bateria.

De preferéncia, os terminais eletrodo das células
unitarias montadas nos cartuchos de bateria e as barras de
distribuig@o montadas junto & placa de base s3c de forma se-
gura, ligados uns com os outros por soldagem ou solda apés a
montagem dos cartuchos de bateria e da placa de base ser
completada, por meio do que o acoplamento e a conexio elé-
trica entre os terminais eletrodo e as barras de distribui-
¢do sdo mails precisamente realizados. Mais de preferéncia,
Os terminais eletrodo das células unitérias e as barras de
distribuigdc sdo de forma segura ligados uns com os outros
por solda, tal como solda a laser ou solda de resisténcia.

De preferéncia, os membros de armagdo externa (a,
b) sdo proporcionados nas extremidades superiores dos mesmos
com partes de localizagdo, nas quais os terminais eletrodo

das células unitdrias sdo localizados enquanto sendo curva-
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dos. e nnde na membros de armagic oxterna s3c proporcionadus
sob as partes de localizag¢d3o dos mesmos com depressdes, as
quais se estendem na diregdo lateral dos membros de armagao
externa, e as partes de localizagdc possuem varias ranhuras
de solda, as quais se comunicam com as depressdes, por meio
do que a operacdoc de solda & facilmente realizada. Por con-
seqiéncia, gquando uma operagdc de solda, por exemplo, uma
operagdo de solda de resisténcia (ou uma operacdo de solda
por ponto) é realizada enquanto og varios cartuchos de bate-
ria sdo empilhados, uma ponta de solda é conectada com as
extremidades inferiores dos terminais eletrodoc nas partes de
localizagdao através das depressdes e das ranhuras de solda,
e outra ponta de solda & conectada com as extremidades supe-
riores das barras de distribuigdo. Foi verificado que as ra-
nhuras de solda sdo lteis mesmo quando uma operacdo de solda
a laser & realizada nas extremidades superiores das barras
de distribuicdo.

Em uma modalidade preferida da presente invencdo,
cada um dos cartuchos de bateria adicionalmente possui um
termistor para medir a temperatura das células unitérias. O
termistor pode ser montado entre as células unitarias atra-
vés de uma ranhura formada entre a parte de localizacdo do
terminal anodo e a parte de localizacdo do terminal catodo
do membro de armagdo interna (c).

O acoplamento entre os membros de armacd3c ndoc &
particularmente restrito. Por exemplo, o acoplamento entre
os membros de armagdo pode ser realizado por vAarios métodos

de acoplamentoc, tal como parafusos \ porcas, rebites, solda,
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adesivo. on mm memhre ou estrutura de acoplamelito poL pata-
fuso macho e fémea.

Além disso, o material para os membros de armagio
nao € particularmente restrite. Os membros de armagao podem
ser fabricados de varios materiais, tal como resina pléstica
ou metal. No caso de utilizar um material condutive, tal co-
mo metal, entretanto, é necessidrio eletricamente isolar as
partes expostas dos condutores do eletrodo.

As células unitarias montadas nog cartuchos sdo
células secundérias, as quais podem ser carregadas e descar-
regadas. De preferéncia, uma célula secunddria retangular ou
uma célula secundiria em formato de bolsa, a qual pode ser
empilhada com alta integracdo, é utilizada come a célula u-
nitaria. De preferéncia, a célula em formato de bolsa & nor-
malmente utilizada como a célula unitéria.

Cada uma das células unité&rias possui um catodo,
um anodo, um separador e um eletrdlito montado em uma caixa
vedada da célula. Cada uma das células unitarias possui uma
estrutura do tipo bolo fofo, na qual uma montagem de eletro-
do incluindo um separador poroso diminuto entre um catodo em
formato de pelicula fina e o anodo é enrolado, ou uma estru-
tura do tipo pilha na qual células de combustivel ou células
de biocombustivel de anodc \ separador \ catodo s3o seqglien-
cialmente empilhadas uma sobre a outra. Materiais ativos, os
quais sdo aplicados junto ao catcdo e ao anodo, n3o s3io par-
ticularmente restritos. De preferéncia, o material ativo do
catodo consiste de Sxido baseado em Litio\Manganés possuindo

alta seguranga, e o material ativo do anodo consiste de car-
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bono. As células nnitirias preferiveis 353 ¢
litio ou células de polimero de ion de litio.

Como descritc acima, cada uma das barras de dis-
tribuigdo inclui o corpo da barra em formato de chapa, as
partes de acoplamentc, e as partes de conexdao elétrica. As
partes de acoplamento e ag partes de conexao elétrica sdo
formadas por apropriadamente curvar extremidades opostas do
corpo da barra em formato de chapa. De preferéncia, as par-
tes de acoplamento s&dc curvadas duas vezes ou mais de modo
que as partes de acoplamento sejam elasticamente engatadas
nas aberturas de placa de base com facilidade quandoc as bar-
ras de distribuigac sdo montadas nas aberturas da placa de
base.

A diregdo de curvatura das partes de acoplamento é
idéntica a esta das partes de conexdo elétrica, e a largura
das partes de acoplamento & maior do que esta das partes de
conexao elétrica, por meioc do que a forga de acoplamento en-
tre as barras de distribuigdo e as aberturas da placa de ba-
se é proporcionada pelas partes de acoplamento quando as
barras de distribuigdo sdo montadas nas aberturas da pldca
de base.

A placa de base & ligada com as extremidades supe-
riores dos varios cartuchos de bateria, o gquais estdo empi-
lhados, isto &, com os terminais eletrodo, e a placa de base
inclui aberturas {(um conjunto de aberturas superiores), nas
quais as barras de distribuic¢do interconectando os terminais
de eletrodo de um lado dos cartuchos de bateria empilhados

sdo montadas, e aberturas (um conjuntc de aberturas inferio-




10

15

20

25

12

res), nas guais as barras de disrribnicfo intercconectands s
terminals de eletrodo do outrc lado dos cartuchos de bateria
empilhados sdoc montadas, as aberturas do conjunto de abertu-
ras superiores e as aberturas do conjunto de aberturas infe-
riores sendo alternadamente dispostas, o gue serd descrito
posteriormente em detalhes. Como anteriormente descritc, um
dos conjuntos de aberturas & proporcionado com ranhuras, nas
quais as abas dos cartuchos de bateria sio engatadas, e o
outro conjunto de aberturas é proporcionado com as abas cor-
respondentes.

Na placa de circuito impresso (PCB) €& formade um
circuitc para proporcicnar informagdo & cerca da tensdo e da
temperatura das células unitdrias para um sistema de geren-
ciamento de bateria (BMS), o qual inclui um circuito para
manter a diferenga de potencial entre as cé&lulas unitarias
em um nivel apropriado e para impedir a sobrecarga, descarga
excessiva, e corrente em excesso. O circuito da placa de
circuito impresso (PCB} é formado em um material em formato
de chapa consistindo de composto de resina de epdxi desnatu~
rado. O circuito é eletricamente conectado com as réspecti—
vas barras de distribuicdo. Como anteriormente descrito, os
furos de conexdo da placa de circuito impresso (PCB) através
dos quals as partes de conexao elétrica das barras de dis-
tribuigdo sdo inseridas de forma segura, sdo formados em po-
sigbes predeterminadas correspondendc as barras de distribu-
igdoc. Em uma modalidade preferida da presente invencdo, os
furos de conex3c da placa de circuito impresso (PCB) sido

formados através de projegdes formadas nas laterais da placa
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de circuito impresso (PCBY DNe preferdncia, ag partes de cC
nexac elétrica das barras de distribuic¢do gdo inseridas a-
través dos furos de conexdc da placa de circuito impresso
(PCB), e entdo, as partes de conexado elétrica s3c de forma
segura ligadas com a placa de circuito impresso (PCB) por
soldagem. No caso em gue um termistor & montado em cada um
dos cartuchos de bateria, conectores, 08 quais estdo conec-
tados com os termistores, sdo formados na placa de circuito
impresso (PCB). Ndo & preciso dizer que os furos de conexio
e 08 conectores para os termistores sio eletricamente conec-
tados com o sistema de gerenciamento de bateria (BMS) atra-
vés do circuito formado na placa de circuito impresso (PCB).

De acordo com outro aspecto da presente invencgio,
€ proporcicnado um médulo de bateria incluindo o sistema de
conexdo de cartucho de bateria descrito acima.

Especificamente, o mddulo de bateria de acordo com
a presente invengdaoc compreende: uma montagem de cartucho de
bateria incluindo dois ou mais cartuchos de bateria; um ga-
binete do mdédulo em formato de caixa possuindo uma parte
frontal aberta, através da qual a montagem de cartucho de
bateria é inserida, e um espago interno, no gqual a montagem
de cartucho de bateria & montada; e um sigtema de conexdc de
cartuchc de bateria acoplado com a parte frontal aberta do
gabinete.

0 médulo de bateria de acordec com a presente in-
vengdo & geralmente compacto, e a estabilidade estrutural do
médulo de bateria é excelente. O médulo de bateria pode ser

fabricado em uma estrutura tipo aberta na qual o calor gera-
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do a partir das célulae unitirias engquantc agc cd
rias sdo carregadas e descarregadas & efetivamente removido
mesmo que no entanto ¢ mdédulo de bateria possua a estrutura
compacta. Os detalhes do médulo de bateria fabricados na es-
trutura do tipo aberta sdoc descritos no Pedido de Patente
Coreana 2004-111699, cuja revelagdo & incorporada neste do-
cumento por referéncia.

Os varios cartuchos de bateria sdo inseridos den-
tro do gabinete do médule, o sistema de conexdo de cartucho
de bateria (a placa de base possuindo as barras de distribu-
i¢do e a placa de circuite impresso (PCB) montadas junto &
mesma} & acoplado com a parte frontal aberta do gabinete do
médulo, e os terminais eletrodo dos cartuchos de bateria e
das barras de distribuig3c sfo ligados de forma segura uns
com os outros por solda.

Em uma modalidade preferida da presente invencio,
o mbédulo de bateria adicionalmente compreende: uma placa de
seguranga para cobrir a superficie externa da placa de base,
a placa de seguranga possuindo uma pluralidade de partes de
insergdo, as gquais pogsuem um tamanho e um formato adequado
para serem inseridas dentro das aberturas da placa de base.
As partes de insergdo da placa de seguranca servem para a-
perfeigcoar o estreito contato entre as barras de distribui-
Gao e os terminaig eletrodo dos cartuchos de bateria, para
impedir a separagdo das barras de distribuic3o guando impac-
tos externos sdo aplicados junto ao médulo de bateria, e pa-
ra impedir a possibilidade de curtos circuitos.

Apbés ¢ processo de montagem estar completo, as

2l
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barras de distribuigdn afn parcialmente expecstas a partir da
superficie externa da placa de base. De preferéncia, uma
placa de seguranga adicional para cobrir a superficie exter-
na da placa de base pode ser adicionalmente proporcionada.

Ainda de acordo com outro aspecto da presente in-
vengdo, € proporcionado um sistema de bateria (bateria re-
carregavel) com alto rendimento e grande capacidade, inclu-
indo varios médulos de bateria eletricamente conectados uns
com os outros, de preferéncia, um membro de acoplamento para
realizar o acoplamento efetivo entre os médulos de bateria
pode ser adicionalmente incluido.

O sistema de bateria de acordo com a presente in-
vengdo pode ser utilizado para sistemas de bateria com alto
rendimento e grande capacidade. De preferéncia, o sistema de
bateria € utilizado para sistemas de bateria de veiculos e-
létricos ou de veiculos elétricos hibridos. Mais de prefe-
réncia, o sistema de bateria € utilizado para sistemas de
bateria de veiculos elétricos hibridos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os objetivos acima e odtros objetivos, aspectos e
outras vantagens da presente invencdo serdoc mais claramente
entendidos a partir da descrigdo detalhada seguinte feita em
conjunto com os desenhos acompanhantes, nos quais:

A FIG. 1 & uma vista em perspectiva ilustrando um
cartucho de bateria de acordo com uma modalidade preferida,
a qual pode ser utilizada na presente invengio;

A FIG. 2 € uma vista em perspectiva ilustrando um

membro de arma¢dc interna utilizado no cartucho de bateria

N
g
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apresentrado na FTIG. 1;

A FIG. 3 & uma vista em perspectiva ilustrando du-
as células unitdrias montadas no cartucho de bateria;

A FIG. 4 & uma vista em perspectiva ilustrando uma
barra de distribuigdo de acordo com uma modalidade preferi-
da, a gual pode ser utilizada na presente invencio;

A FIG. 5 é uma vista parcialmente aumentada da
barra de distribuigdo apresentada na FIG. 4;

A FIG. 6 & uma vista em perspectiva ilustrando uma
placa de base de acordo com uma modalidade preferida, a qual
pode ser utilizada na presente invencgdo;

A FIG. 7 & uma vista em perspectiva ilustrandoc uma
placa de circuito impresso (PCB) de acordo com uma modalida-
de preferida, a qual pode ser utilizada na presente inven-
¢do, com vArias barras de distribuicdo sendo conectadas com
a placa de circuito impresso (PCB);

A FIG. 8 & uma vista em perspectiva ilustrando a
superficie frontal da placa de base com as barras de distri-
buig¢do e a placa de circ@ito impresso (PCB) sendo montadas
junto & placa de base da FIG. 5;

A FIG. 9 & uma vista em perspectiva ilustrando a
superficie traseira da placa de base apresentada na FIG. 8;

A FIG. 10 &€ uma vista em perspectiva ilustrando um
gabinete de médulo em formato de caixa, a qual é utilizado
para fabricar um médulo de bateria de acordo com uma modali-
dade preferida da presente invenciao;

A FIG. 11 & uma vista em perspectiva ilustrando um

mddulc de bateria de acordec com uma modalidade preferida da



10

15

20

25

17

pregsente invencio: e

A FIG. 12 é uma vista em perspectiva ilustrando
uma placa de seguranga de acordo com uma modalidade preferi-
da, a gual pode ser montada em um médulo de bateria de acor-
do com a invencio.

< Descrigao dos Niumeros de Referéncia Principais
dos Desenhos >

100: cartucho de bhateria

200: célula unitéria

300: barra de distribuigio

400: placa de base

500: PCB

600: gabinete do mddulo

700: placa de seguranga

800: médulo de bateria

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Agora, modalidades preferidas da presente invencéo
serdo descritas em detalhes com referéncia aos desenhos a-
companhantes. Entretanto, deve ser observado que o escopo da

presente invengao nidoc esti limitado ds modalidades ilustra-

das.

A FIG. 1 & uma vista em perspectiva tipicamente
ilustrando um cartucho de bateria de acordo com uma modali-
dade preferida, o qual pode ser utilizado na presente inven-
cao.

Referindo-se a4 FIG. 1, o cartucho de bateria 100
compreende: um par de membros de armagdo externa 110 e 120;

e um membro de armagdc interna 130 disposto entre os membros
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de armacdo externa 110 - 120 0Og detalhec dcs membros
magao 110, 120 e 130 gdo revelados no Pedideo de Patente Co-
reano 2004-111699, o qual foi depositado em nome do reque-
rente do presente pedido.

Duas células unitadrias (ndo apresentadas) s3o mon-
tadas em uma parte oca entre o primeirco membro de armagdo
externa 110 e o membro de arma¢do interna 130 e em outra
parte oca entre o segundo membro de armagdc externa 120 e o
membro de armagdc interna 130, respectivamente. Os membros
de armagdo 110, 120 e 130 incluem varias barras de suporte
140, as quails atravessam as partes ocas dos membros de arma-
¢3c 110, 120 e 130 na diregdo lateral dos membros de armacio
110, 120 e 130 para suportar de forma mais estdvel as célu-
las unitérias entre o primeiro membro de armagdc externa 110
e o membro de armagdoc interna 130, e entre o segundoc membro
de armagdo externa 120 e o membro de armac¢io interna 130.

No membro de armagdoc interna 130 é montado um ter-
mistor 150 para medir a temperatura das células unitdrias. A
estrutura do membro de armagdo interna 130 &€ apresentada na
FIG. 2.

Referindo-se de novo 4 FIG. 1, os membros de arma-
¢do externa 110 e 120 s3o proporcicnados nas extremidades
superiores dos mesmos com as partes de localizagdo 112 e
114, respectivamente, nas gquais os terminais eletrodo das
células unitérias, os quais sdc montados entre o primeiro
membro de armagdo externa 110 e o membro de armacdo interna
130 e entre o segundo membro de armag¢doc externa 120 e o mem-

bro de armacdo interna 130, sdo localizados enquanto sendo
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curvados. Nos membroa de armacin externa 110 = 120 sck as
partes de localizagdo 112 e 114 sdoc formadas as depressdes
115, as qualis se estendem na diregdc lateral dos membros de
armagdc externa 110 e 120. Nas partes de localizagdo 112 e
114 também sdo formadas varias ranhuras de solda 116, as
guais se comunicam com as depressdes 115. Por consequéncia,
guando uma operagdo de solda, por exemplo, uma operacdo de
solda de resisténcia € realizada junto as barras de distri-
buigdo (ndoc apresentadas), e junto aos terminais eletrodo
(ndoc apresentados) nas partes de localizagdo 112 e 114 du-
rante a mensagem, uma ponta de solda 160 pode ser conectada
com as extremidades inferiores dos terminais eletrodo atra-
vés das depressSes 115 e das ranhuras de solda 116.

Uma aba se projeta a partir de uma das partes de
localizagdo 112 e 114 formada na extremidade superior do
cartucho de bateria 110, isto &, a parte de localizacdo 112.
Mais especificamente, como apresentado na FIG. 2, a aba 117
ge projeta a partir de um lado de uma parte de localizacdo
132 formada na extremidade superior do membro de armacdo in-
terna 130, de modo que a aba 117 se estende na diregdo late-
ral do membro de armagdo interna 130, o que sera descrito
abaixo em detalhes com referéncia & FIG. 3.

A FIG. 3 é& uma vista em perspectiva tipicamente
ilustrando células unitdrias montadas no cartucho de bateria
da FIG. 1.

Referindo-se & FIG. 3, os terminais eletrodo 210 e
220 de uma célula unitdria 200, a qual é montada entre o

primeirc membro de armagdo externa 110 e o membro de armacdo

U
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interna 130 e ns terminzig sletrodc 211 o 221 de cutra <
lula unitéaria 201, a qual é montada entre o segundo membro
de armagdoc externa 120 e o membro de armagdo interna 130,
sao localizados nas partes de localizagdo 112 e 114, as
quals sdo formadas na extremidade superior do cartucho de
bateria, enquanto sendo curvados. Especificamente, os termi-
nais eletrodo 210 e 220 s3o curvados para cima enguanto os
terminais eletrodo 221 e 221 sdo curvados para baixo, como
apresentado no desenho.

Por exemplo, assumindo que o terminal eletrodo 210
da célula unitiria 200 & o terminal catodo e que o terminal
eletrode 220 da célula unitaria 200 &€ o terminal anocdo, o
terminal eletrodo 211 da célula unitdria 201 & o terminal
anodo, e o terminal eletrodo 221 da célula unitéria 201 é o
terminal catodo. Por conseqléncia, gquando as duas células
unitdrias 200 e 201 s3do conectadas em série uma com a outra,
© terminal anodo 220 da célula unit&ria 200 e o terminal ca-
todo 221 da célula unitéria 201 sdoc eletricamente conectados
um com o outro, via uma barra de distribuigdc (ndo apresen-
tada), o terminal catodo 210 da célula unitéaria 200 & conec-
tado com o terminal catodo de uma célula unitidria A de um
cartucho de bateria adjacente (n3o apresentado) e o terminal
anodo 211 da célula unitdria 201 é conectado com o terminal
catodo de outra célula unitaria B do cartucho de bateria ad-
jacente (ndo apresentado).

Por conseqiéncia, os terminais eletrodo 220 e 221,
o8 gquals estdo localizados em uma das partes de localizacdo

112 e 114 do cartucho de bateria 100, isto &, a parte de lo-
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calizacdo 114. enquantn sendn rurvados, s3c diretamente co

nectades um com © outro. Por outro lado, os terminais ele-
trodo 210 e 211, os quais estdo localizados na outra parte
de localizagdo 112 do cartucho de bateria 100 enguanto sendo
curvades, nado sido diretamente conectados um com © outro, mas
sdo conectados com os terminais eletrodo do cartucho de ba-
teria adjacente. Nesta hora, a aba 117 disposta na parte de
localizagdo 112 impede os terminais eletrodo 210 e 211, os
quais sdo curvados nas dire¢des opostas nos lados opostos da
aba 117, de serem diretamente conectados um com o outro pela
barra de distribui¢do, por meio do que a ocorréncia de cur-
to-circuito devido a montagem incorreta & impedida.

A FIG. 4 €& uma vista em perspectiva tipicamente
ilustrando uma barra de distribuici3o de acordo com uma moda-
lidade preferida, a gual pode ser utilizada na presente in-
vengao.

Referindo-se & FIG. 4, a barra de distribuigdo 300
inclui uma parte de acoplamento 320 e uma parte de conexio
elétrica 330, as quais s3o formadas em cada extremidade de
um corpo da barra em formato de chapa 310. A superficie in-
ferior do corpo da barra em formato de chapa 310 & conectada
com os terminais eletrodo (veja a FIG. 3} dispostos na ex-
tremidade superior do cartucho de bateria, e, depoisg disso,
os terminais eletrodo sdo de forma segura ligados com o cor-
po da barra em formato de chapa 310 por solda ou soldagem.
As partes de acoplamento 320 e ag partes de conex3o elétrica
330 sdo curvadas na diregdo oposta a superficie do corpo da

barra em formato de chapa 310 onde os terminais eletrodo sdo
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de forma segura ligados com ~ corpe da barra em
chapa 31¢0.

A estrutura das partes de acoplamento 320 e das
partes de conexdo elétrica 330 serid descrita em mais deta-
lhes com referéncia & FIG. 5. As partes de acoplamento 320
sdo formadas por se curvar as extremidades do corpo da barra
em formato de chapa 310 duas vezes. Especificamente, as ex-
tremidades do corpc da barra em formato de chapa 310 sdo
curvadas para cima em 90 graus, e entdo, as metades das ex-
tremidades curvadas do corpo da barra em formato de chapa
310 sao curvadas para baixo em 180 graus. Por conseqgliéncia,
quando a barra de distribui¢do 300 é montada junto 3 placa
de base (ndo apresentada), uma forga de acoplamento mais e-
lastica € proporcionada pela barra de distribuicdo, e a bar-
ra de distribuigdoc 300 pode ser mais facilmente inserida
dentro da abertura da placa de base pelas superficies da ex-
tremidade superior curvada 321 da barra de distribuicdo 300.
No centro de cada parte de acoplamento 320 é formada uma ra-
nhura de acoplamento 322, na qual um membro de acoplamento
(ndo apresentado) formado na abertura da placa de base é en-
gatado.

As partes de conexdo elétrica 330, as quais possu-
em um comprimentc menor do que este das partes de acoplamen-
to 320 e as quais sdo parcialmente formadas em extremidades
opostas do corpo da barra em formato de chapa 310, se proje-
tam para cima enquanto possuindo uma pequena largura. Estas
partes de conexdc que se projetam 330 s3oc facilmente inseri-

das dentro das partes correspondentes de uma placa de cir-
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cuilto impresso (PCB). por mein do gue 4 Sonexdy elielrica €
realizada.

A FIG. 6 & uma vista em perspectiva tipicamente
ilustrando uma placa de base de acordo com uma modalidade
preferida, a qual pode ser utilizada na presente invengdo.

Referindo-se & FIG. 6, a placa de base 400 é um
membro em formato de chapa grossa incluindo uma pluralidade
de aberturas 410, na qual as barras de distribuigdo (nao a-
presentadas) sdo montadas, respectivamente. As aberturas 410
sdo furos diretos retangulares possuindo um tamanho corres-
pondendo as barras de distribui¢do. Nas extremidades opostas
da superficie interior de cada abertura 410 s3c formados os
membros de acoplamento 420, o0s guais sdo engatados nas ra-
nhuras de acoplamento 322 formadas nas partes de acoplamento
320 da barra de digtribuicdo (veja a FIG. 5).

As aberturas 410 da placa de base 400 sdo classi-
ficadas em um conjunto de aberturas superiores 401, nas
quais as barras de distribuig¢do interconectando terminais de
eletrodo de um lado dos cartuchos de bateria empilhados sdo
montadas, e em um conjunto de aberturas inferiores 402, nas
gquals as barras de distribuigdo interconectando os terminais
eletrodo do outro lado dos cartuchos de bateria empilhades
sdo meontadas. As aberturas do conjunto de aberturas superio-
res 401 e as aberturas do conjunto de aberturas inferiores
402 s3do alternadamente dispostas por causa das posigdes de
conexdo das barras de distribui¢do quando ©s terminais ele-
trcdeo sdo eletricamente conectados uns com ©os oubtros, como

anteriormente descrito com referéncia & FIG. 3. Além disso,
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as abas 430 3o formadas nac posigBcs entire as abelturas do
conjunto de aberturas superiores 401, e as ranhuras 440 sdo
formadas nas parti¢des entre asgs aberturas do conjunto de a-
berturas inferiores 402. A aba 117 disposta na parte de lo-
calizagdo 112 formada na extremidade superior do cartucho de
bateria 100 (veja a FIG. 3) é engatada na ranhura correspon-
dente 440 do conjunto de aberturas inferiores 402.

Entre o conjunto de aberturas superiores 401 e o
conjunto de aberturas inferiores 402, é disposta uma ponte
450, a qual é rebaixada de modo gue uma placa de circuito
impresso (PCB} (nd3oc apresentada) & localizada na ponte 450.
Em uma parte da ponte sdo formadas varias ranhuras, nas
guais os conectores dos termistores (nd3c apresentados) sdo
localizados.

A FIG. 7 é& uma vista em perspectiva tipicamente
ilustrando uma placa de circuito impresso (PCB) de acordo
com uma modalidade preferida, a qual pode ser utilizada na
presente inveng¢do, com uma pluralidade das barras de distri-
buigdoc sendo conectadas com a placa de circuite impresso
{PCB) .

Referindo-se 3 FIG. 7, a placa de circuito impres-
so (PCB) 500 & um membro em formato de chapa. A placa de
circuito impresso (PCB) 500 possui as protuberincias 510
formadas nas posigdes predeterminadas onde as barras de dis-
tribuicdo 300 sdo conectadas com a placa de circuito impres-
so (PCB) 500. Em cada protuberincia 510 & formado um furo de
conexdo 512, através do qual a parte de conex3o 330 da barra

de distribuig8o 300 correspondente & inserida. Por conse-
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guéncia. a conexdo entre ag harras de distribuigisz 200 e =z
placa de circuito impressoc (PCB} 500 €& realizada por sim-
plesmente inserir as partes de conexdo 300 através dos furos
de conexdo 512. Esta conexdo € estavelmente mantida mesmo
quando forgas externas, por exemplo, impactos ou vibracgdes,
sao aplicadas junto & montagem da placa de circuito impresso
(PCB) 500 com as barras de distribuigdo 300. O grau de aco-
plamento mec@nico e elétrico nas partes conectadas da monta-
gem da placa de circuito impresso (PCB) 500 com as barras de
distribuigdo 300 pode ser aumentado por sgoldagem. Informa-
¢bes, tal como tensdo, das células unitdrias (n3o apresenta-
das) sdo transmitidas para um circuito da placa de circuito
impresso (PCB) 500 através das partes de conexdo 330 das
barras de distribuicdo 300, e sdo entdo transmitidas para um
sistema de gerenciamento de bateria (BMS) (n3o apresentado),
onde as células unitirias sdo controladas baseado na infor-
magao transmitida para o sistema de gerenciamento de bateria
(BMS) .

A placa de circuitec impresso (PCB) 500 é propor-
cicnada nas superficies frontal e traseira da mesma com os
conectores 530 e 540 para conexd3o elétrica com o sistema de
gerenciamento de bateria (BMS). Por exemplo, o conector 530
pode ser um conector, junto ao gual um cabo de comunicagdo
entre um sistema de gerenciamento de bateria (BMS) escravo e
um sistema de gerenciamento de bateria (BMS) mestre & conec-
tado, e o conector 540 pode ser um conector, através do gqual
os sinais de tensdo e de temperatura sdo transmitidos para o

sistema de gerenciamento de bateria (BMS) escravo. As posi-
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cfes dos conectores 520 e 540 podem sger invertidas. De accer
do com as circunstlncias, pelo menos um dos conectores 530 e
540 pode ser removido. Por consequéncia, a conexao elétrica
entre a placa de circuito impresso (PCB) 500 e o sistema de
gerenciamento de bateria (BMS) pode ser realizada em varias
construgdes. Estas construgdes devem ser interpretadas para
se situarem dentro do escopo da presente invencdo.

As FIGS. B8 e 9 sdo vistas em perspectivas tipicas
respectivamente ilustrando as superficies frontal e traseira
da placa de base com as barras de distribuigdo e a placa de
circuito impresso (PCB) da FIG. 6 sendo montados junto &
placa de base da FIG. 5.

Referindo-se as FIGS. 8 e 9, o0s membros de acopla-
mento 420 da placa de base 400 sdo engatados dentro das ra-
nhuras de acoplamento 322 das barras de distribuicd3o 300,
por meic do gque as barras de distribuicdco 300 s3c montadas
junto & placa de base 400. No estado em gque as barras de
distribuigao 300 sdc montadas juntas & placa de base 400, as
partes de acoplamento 320 das barras de distribuigdo 300 sdo
expostas a partir da superficie frontal (ou da superficie
exterior} da placa de base 400 através das aberturas 410, e
0os corpos de barra em formatc de chapa 310 das barras de
distribuigac 300 sdo expostos a partir da superficie trasei-
ra (ou da superficie interna) da placa de base 400. Os ter-
minais eletrodo dos cartuchcs de bateria 100 (veja a FIG. 3)
sdo conectados com as superficies traseiras dos corpos de
barra em formato de chapa 310 das barras de distribuicio

-

300. E preferivel que os terminais eletrodo dos cartuchos de
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bateria 100 sejam de forma sequra ligados com cg co
barra em formato de chapa 310 das barras de distribuig¢do 300
por soldagem a laser cou soldagem de resisténcia. Por causa
do engate eléstico entre os membros de acoplamento 420 da
placa de base 400 e as ranhuras de acoplamento 322 das bar-
ras de distribui¢dc 300, os corpos de barra em formatc de
chapa 310 das barras de distribuig¢do 300 sdo conectados com
0s terminais eletrodo dos cartuchos de bateria em um estado
alguma coisa pressurizado quando o médulo de bateria (n3o
apresentadeo) peossuindo vAarios cartuchos de bateria montados
no mesmo € acoplado com a placa de base 400, por meio do que
condi¢des preferiveis para executar a solda ou a soldagem
sdo formadas.

A placa de circuito impresso (PCB} 500 é ligada
com a superficie traseira da placa de base 400 (a placa de
circuito impressoc 500 é indicada por uma linha pontilhada na
FIG. 8) de modo que a placa de circuito impresso (PCB) 500
fique localizada na ponte 450 da placa de base 400. Os co-
nectoresg 540, os gquais s3c conectados com o2 termistores 150;
(veja a FIG. 1), s8o formados na placa de circuito impressoj
(PCB) 500C.

Como descrito acima em detalheg com referéncia as
FIGS. 1 até 9, a montagem pode ser facilmente realizada em
uma estrutura especifica por se utilizar o sistema de cone-
®xdo de cartucho de bateria de acordo com a presente invern-
gdo. Adiciocnalmente, o acoplamento mecanico e elétrico é ex-
celente no estado montade, e portanto, o acoplamento & esta-

velmente mantido mesmo quando as forgas externas, por exem-
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pie, impactos ou vibragfeg, sZc aplica

A FIG. 10 é uma vista em perspectiva tipicamente

T

i1iustrando um gabinete de médulo em formato de caixa, o gual
é utilizado para fabricar um médulc de bateria de acordo com
uma modalidade preferida da presente invencdo, e a FIG. 11 é
uma vista em perspectiva tipicamente ilustrando um mdédulo de
bateria de acordo com uma modalidade preferida da presente
invengdo.

Referindo-se as FIGS. 10 e 11, o gabinete do médu-
lo 600 possui uma parte frontal aberta 610 e um espaco in-
terno 620, no qual vArios cartuchos de bateria 100 s3doc mon-
tados. O gabinete do médulo 600 é formado aproximadamente no
formatc de uma caixa. O gabinete do mdéduloc 600 & proporcio-
nado na extremidade superior 630 do mesmo com VArios canais
diretos 660. Além disso, o gabinete do médulo 600 & propor-
cionado na extremidade inferior 640 do mesmc com vAarios ca-
nais diretos 660. Os canais diretos 660 formados nas extre-
midades superior e inferior 630 e 640 do gabinete do médulo
600 se comunicam com © espago interno 620 do gabinete do mé-
dulec 600. De acordo com as circunstlncias, os canais diretos
660 podem ser adicionalmente formados na superficie traseira
670 do gabinete do médulo 60C. Com a superficie lateral 650
do gabinete do mdédulo 600 é ligado um sistema de gerencia-
mento de bateria (n3oc apresentado).

A placa de base 400, junto a qual as barras de
distribuigdo 300 e a placa de circuito impressoc (PCB) (ndo
apresentada) sdo ligadas, € montada na parte frontal aberta

610 do gabinete do médulo 600, enquanto os varios cartuchos
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sac montados nu yablineve do moOdulo 6UU, e en-

tdo, a placa de base 400 é de forma segura montada junto ao
gabinete do méduloc 600 por meic de parafusos e porcas.

Apds a montagem ser completada, pontas de solda
{(n8o apresentadas) sdo introduzidas através dos furos de in-
trodugdo 632 formados na extremidade superior 630 do gabine-
te do médulo 600 para realizar a soldagem de resisténcia das
barras de distribuigdo 300 e dos terminais eletrodo. Quando
a soldagem de resisténcia é realizada, outras pontas de sol-
dagem (ndo apresentadas) sdo conectadas com as superficies
externas das barras de distribuig8o 300 expostas através das
aberturas 410 da placa de base 400. De acordo com as cir-
cunsténcias, é possivel diretamente realizar a soldagem a
laser junto as barras de distribuig83o 300 expostas através
das aberturas 410 da placa de base 400. Desde que os furos
de introdugdo 632, através dos quais as pontas de solda s3o
introduzidas, se comunicam com a depressdo 115 do cartucho
de bateria 100, o gual é apresentado na FIG. 1, as pontas de
solda podem ser facilmente conectadas com as ,superficies
traseiras dos terminais eletrodo através da deprésséo 115 e
das ranhuras de solda 116, como descrito com referéncia A
FIG. 1.

De acordo com as c¢ircunsténcias, como apresentado
na FIG. 12, uma placa de seguran¢a pode ser ligada com a su-
perficie exterior da placa de base 400.

Referindo-se a FIG. 12, a placa de seguranca 700 &
formada em um formato similar 3 placa de base 400, e a placa

de seguranga 700 inclui uma pluralidade de partes de inser-
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cdo 710, as guais possuem um tamanho e um formato adeguadc
para serem inseridas dentro das aberturas 410 da placa de
base 400. Como apresentado no desenho, as partes de insercio
710 sdo inseridas dentro das aberturas 410 da placa de base
400, por meio do que um contato firme entre as barras de
distribuigdo 300 e os cartuchos de bateria (nfc apresenta-
dos) €& aperfeigoado, a separagdo das barras de distribuicdo
300 € impedida quando impactos externos s3o aplicados junto
ac médulo de bateria, e a possibilidade de curtos-circuitos,
©s quais podem ser causados devido & exposic8o das barras de
distribuig¢do 300, & impedida.

Referindo-se de volta & FIG. 11, um médulc de ba-
teria 800 € completado através do processo de montagem des-
crito acima. O médulo de bateria 800 geralmente possui um
tamanho compacto e portanto, o médulo de bateria 800 propor-
ciona alto rendimento para cada volume unitdrio. Adicional-
mente, o mdédulo de bateria 800 proporciona alta seguranca
mec@nica e elétrica em relagd3o aos impactos externos.

Varios mbédulos de bateria 800 pdssuindo a constru-
¢80 descrita acima s3o eletricamente conectados uns com os
outros para fabricar um sistema de bateria de alto rendimen-
to e grande capacidade. Neste caso, a conexdo elétrica entre
0os mSdulos de bateria 800 é realizada por um membro de cone-
x30 810 acoplado com um lado da placa de base 400. Este sis-
tema de bateria € muito Gtil como uma fonte de energia para
veiculos elétricos, especialmente, veiculos elétricos hibri-
dos.

Apesar de modalidades preferidas da presente in-
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vencdn rerem oido reveladas para preopdel
versados na técnica irdo apreciar gque varias modificag¢des,
adigdes e substituicdes sdo possivels, sem se afastar do es-
copo e do egpirite da invengdo, como revelados nas reivindi-
cagdes acompanhantes.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Como aparente a partir da descrigdo acima, o sis-
tema de conexdo de cartucho de bateria de acordo com a pre-
sente invenc¢do facilmente realiza a conexdo elétrica e o a-
coplamento mecdnico no médulo de bateria ou sistema de bate-
ria, estruturado de forma compacta. Em adigd3o, o sistema de
conexdo de cartucho de bateria possui excelentes caracteris-
ticas elétricas, tal como resisténcia elétrica nas partes
conectadas, apds a conexdo elétrica ser completada, e exce-
lente resisténcia mecdnica a impactos ou vibragdes externas
apdés o acoplamento mecdnico ser completado. Adicionalmente,
o sistema de conexdo de cartucho de bateria impede o risco
de um engenheiro ou um usuario ser exposto a curtos-
circuitos elétricos quando o© médulo;de bateria ocu o sistema
de bateria é fabricado, ou quando:o médulo de bateria ou

sistema de bateria é reparado.




REIVINDICACOES

1. Sistema de conexadao de cartucho de bateria (100)
para médulos de bateria (800), CARACTERIZADO por compreen-
der:

5 barras de distribuicdo (300), as gquais sao membros
para eletricamente conectar cartuchos de bateria (100), cada
uma das barras de distribuicdo incluindo um corpo da barra
em formato de chapa (310), construido para estar em contato
de superficie com os terminais eletrodos (210, 220) de uma

10 bateria, uma parte de acoplamento (320) formada por se cur-
var pelo menos uma parte de cada extremidade do corpo da
barra em formato de chapa, e uma parte de conexao elétrica
(330) formada por se curvar pelo menos uma parte de cada ex-—
tremidade do corpo da barra em formato de chapa, onde cada

15 uma das partes de acoplamento é proporcionada com uma ranhu-
ra de acoplamento (322), na qual um membro de acoplamento
correspondente formado em uma placa de base (400) é engata-
do, e as partes de conexao elétrica sdo formadas no formato
de uma protuberidncia, a qual pode ser seguramente inserida

20 dentro de uma parte correspondente de uma placa de circuito
impresso (PCB) (500);

a placa de base, a qual é um membro para permitir
que as vVvarias barras de distribuicdo sejam ligadas com a
mesma, a placa de base incluindo varias aberturas (410),

25 dentro das quais as barras de distribuicdo sao seguramente
inseridas, os membros de acoplamento sendo formados nas
aberturas, de modo que os membros de acoplamento sejam enga-

tados nas ranhuras de acoplamento das barras de distribui-
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a placa de circuito impresso (PCB), a qual € um
membro eletricamente conectado com as varias barras de dis-
tribuicdo, a placa de circuito impresso (PCB) possuindo fu-
ros de conexdo (512), através dos quais as partes de conexao
elétrica que se projetam das barras de distribuicdo sao in-—
seridas de forma segura.

2. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada um dos cartuchos de bateria inclui um par
de membros de armacao externa (a, b) (110, 120) e um membro
de armacdo interna (c) (130) disposto entre os membros de
armacdo externa (a, b), de modo que uma célula unitéria
(200) seja montada entre o primeiro membro de armacdo exter-—
na (a) e o membro de armacao interna (c), e outra célula
unitaria é montada entre o segundo membro de armacdo externa
(b) e o membro de armacdo interna (c), ou de modo que duas
ou mais células unitarias sao montadas entre um dentre os
membros de armacao externa (a ou b) e o membro de armacao
interna (c).

3. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de gque o membro de armacgdao interna (c) (130) é propor-
cionado em uma posicdo predeterminada, correspondendo a um
dos terminais eletrodo (o terminal catodo ou o terminal ano-
do) (210, 220) da extremidade superior do mesmo com uma aba
(117), a gqual se estende ao longo do terminal eletrodo cor-

respondente, e a placa de base (400) é proporcionada em uma
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posicdo predeterminada correspondendo a aba com uma ranhura,
na qual a aba é engatada.
4. Sistema de <conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
5 fato de que os terminais eletrodo (210, 220) das células
unitdrias montadas nos cartuchos de bateria e as barras de
distribuicdo (300) montadas junto a placa de base (400) sao
de forma segura ligados uns com os outros por soldagem ou
solda apds a montagem dos cartuchos de bateria e da placa de
10 base ser completada, por meio do gue o acoplamento e a cone-
xd0 elétrica entre os terminais eletrodo e as barras de dis-—
tribuicdo sdo realizados de forma mais segura.
5. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 4, CARACTERIZADO pelo
15 fato de gque os terminais eletrodo (210, 220) e as barras de
distribuicdo (300) sdo soldados uns com os outros.
6. Sistema de conexdo de cartucho de bateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de gque os membros de armacao externa (a, b) sao propor-
20 cionados nas extremidades superiores dos mesmos com partes
de localizacdo, nas quais os terminais eletrodo (210, 220)
das células wunitarias (200, 201) sé&o localizados enquanto
estdo sendo curvados, e onde os membros de armagao externa
(110, 120) sao proporcionados sob as partes de localizacéo
25 dos mesmos com depressdes (115), as quais se estendem na di-
recao lateral dos membros de armagdo externa, e as partes de
localizagao possuem varias ranhuras de solda (116), as quais

se comunicam com as depressdes, por meio do que a operacgao
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de solda é facilmente realizada.

7. Sistema de <conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada um dos cartuchos de bateria adicionalmente
possuem um termistor (150) para medir a temperatura das cé-
lulas unitarias.

8. Sistema de <conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 7, CARACTERIZADO pelo
fato de que o termistor (150) é montado entre as células
unitarias, através de uma ranhura formada entre a parte de
localizagcdao do terminal anodo e a parte de localizagao do
terminal catodo do membro de armacdo interna (c).

9. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que cada uma das células unitdrias é uma célula de
ion de litio em formato de bolsa ou uma célula de polimero
de ion de litio em formato de bolsa.

10. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que as partes de acoplamento sao curvadas duas vezes
ou mais, de modo que as partes de acoplamento sdo elastica-
mente engatadas nas aberturas (410) da placa de base (400)
com facilidade, quando as barras de distribuicdo (300) sao
montadas nas aberturas da placa de base.

11. Sistema de conexdo de cartucho de bateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a direcdo de curvatura das partes de acoplamento

é i1idéntica a esta das partes de conexdo elétrica, e a largu-
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ra das partes de acoplamento é maior do gque esta das partes
de conexdao elétrica, por meio do que a forga de acoplamento
entre as barras de distribuicdo (300) e as aberturas (410)
da placa de base (400) é proporcionada pelas partes de aco-
5 plamento, quando as barras de distribuic¢do s&o montadas nas
aberturas da placa de base.
12. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a placa de base (400) é ligada com as extremida-
10 des superiores dos varios cartuchos de bateria, os quais séao
empilhados, e a placa de base (400) inclui aberturas (410)
(um conjunto de aberturas superiores) (401), nas gquais as
barras de distribuicdo (300) interconectando os terminais de
eletrodo (210, 220) de um lado dos cartuchos de bateria em-
15 pilhados sdo montadas, e aberturas (um conjunto de aberturas
inferiores) (402), nas quails as barras de distribuicgdo in-
terconectando os terminais de eletrodo do outro lado dos
cartuchos de bateria empilhados s&ao montadas, as aberturas
do conjunto de aberturas superiores e as aberturas do con-—
20 junto de aberturas inferiores sendo alternadamente dispos-—
tas.
13. Sistema de conexdo de cartucho de bateria
(100), de acordo com a reivindicacao 12, CARACTERIZADO pelo
fato de gque um dos conjuntos de aberturas (401, 402) é pro-
25 porcionado com ranhuras (440), nas quais as abas dos cartu-
chos de bateria sdo engatadas e o outro conjunto de abertu-
ras €& proporcionado com abas correspondentes.

14. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
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(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que os furos de conexdao (512) da placa de circuito

impresso (PCB) (500) sao formados, através das protuberan-

cias formadas nas laterais da placa de circuito impresso
5 (PCB) .

15. Sistema de conexdo de cartucho de Dbateria
(100), de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que as partes de conexao elétrica das barras de dis-
tribuicdo (300) sdo inseridas através dos furos de conexdo

10 (512) da placa de circuito impresso (PCB) (500), e entédo as
partes de conexédo elétrica sdo de forma segura ligadas com a
placa de circuito impresso (PCB) por soldagem.

16. Médulo de bateria (800), CARACTERIZADO por in-—
cluir um sistema de conexdo de cartucho de Dbateria (100)

15 conforme definido na reivindicacao 1.

17. Médulo de bateria (800), de acordo com a rei-
vindicacdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o médulo de
bateria compreende:

uma montagem de cartucho de bateria (100) incluin-

20 do dois ou mais cartuchos de bateria;

um gabinete do médulo (600) em formato de caixa
possuindo uma parte frontal aberta, através da qual a monta-
gem de cartucho de bateria é inserida, e um espaco interno,
no qual a montagem de cartucho de bateria é montada; e

25 um sistema de conexdo de cartucho de bateria aco-
plado com a parte frontal aberta do gabinete.

18. Médulo de bateria (800), de acordo com a rei-

vindicacdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que os varios car-
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tuchos de bateria sdo inseridos dentro do gabinete do mddulo
(600), o sistema de conexao de cartucho de bateria (100) é
acoplado com a parte frontal aberta do gabinete do mdédulo, e
os terminais eletrodo (210, 220) dos cartuchos de bateria e
5 das barras de distribuicdo (300) sao de forma segura ligados
uns com os outros por soldagem.
19. Médulo de bateria (800), de acordo com a rei-
vindicacdo 16, CARACTERIZADO por adicionalmente compreender:
uma placa de seguranca (700) para cobrir a super-
10 ficie externa da placa de base (400), a placa de segurancga
possuindo uma pluralidade de partes de insercgdo, as quais
possuem um tamanho e um formato adequado para serem inseri-
das dentro das aberturas (410) da placa de base.
20. Sistema de bateria de alto rendimento e grande
15 capacidade, CARACTERIZADO por incluir varios mdédulos de ba-
teria conforme definidos na reivindicacdo 16, eletricamente
conectados uns com os outros.
21. Sistema de bateria, de acordo com a reivindi-
cacao 20, CARACTERIZADO pelo fato de que o sistema de bate-
20 ria é utilizado para veiculos elétricos ou veiculos elétri-

cos hibridos.
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