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DESCRIPCION

Dispositivo de diagndstico para un dispositivo de dosificacion de arena para un arenero para un vehiculo sobre carriles
y procedimiento para realizar un diagnéstico para un dispositivo de dosificacion de arena para un arenero para un
vehiculo sobre carriles

El presente enfoque se refiere a un dispositivo de diagndstico para un dispositivo de dosificaciéon de arena para un
arenero para un vehiculo sobre carriles y a un procedimiento para realizar un diagnéstico para un dispositivo de
dosificacion de arena para un arenero para un vehiculo sobre carriles.

En los vehiculos sobre carriles, los areneros sirven para aplicar arena u otro material a granel sobre el carril delante
de la rueda que rueda sobre la arena o directamente en el espacio entre el carril y la rueda para aumentar un coeficiente
de friccién entre rueda y carril o para llevarlo a un valor originalmente mas alto. Mediante esta medida pueden
mejorarse una traccién y un frenado de un vehiculo sobre carriles. Los areneros a menudo se consideran sistemas
que contribuyen de manera significativa a reducir el riesgo de accidentes con importantes dafios materiales, lesiones
personales o muertes, ya que en caso de un frenado con aplicacién de arena activada se puede acortar la distancia
de frenado. El dispositivo de dosificacién de arena, que presenta un dispositivo dosificador de arena y un dispositivo
transportador de arena, es un componente esencial del arenero.

El documento DE 10 2011 113 085 A1 muestra un sistema de dispersion de particulas para un vehiculo sobre carriles.

El documento DE 10 2013 016 881 A1 muestra un dispositivo de aplicacion para modificadores de coeficiente de
friccién para un vehiculo sobre carriles.

El documento DE 102011112969 A1 muestra un sistema de dispersion de particulas para un vehiculo sobre carriles.

El documento DE 20 2014104156 U1 muestra un dispositivo para monitorizar el flujo de medios liquidos o sélidos
transportados mediante aire comprimido, en particular, arena, un dispositivo de dispersién de arena para vehiculos,
asi como un vehiculo con un dispositivo de dispersion de arena de este tipo.

Con estos antecedentes, el objetivo del presente enfoque es crear un dispositivo de diagnéstico mejorado para un
dispositivo de dosificacion de arena para un arenero para un vehiculo sobre carriles y un procedimiento mejorado para
realizar un diagnostico para un dispositivo de dosificacion de arena para un arenero para un vehiculo sobre carriles.

Este objetivo se consigue mediante un dispositivo de diagnéstico con las caracteristicas de la reivindicacion de
dispositivo 1, mediante un procedimiento segun la reivindicacién 10 y mediante un programa informatico segun la
reivindicacion 11.

Las ventajas que se pueden lograr con el enfoque presentado consisten en que se crea un dispositivo de diagnostico
que detecta rapida y facilimente un mal funcionamiento de un dispositivo de dosificaciéon de arena de un arenero. De
este modo se puede monitorizar un proceso de aplicacién de arena de un vehiculo sobre carriles y, dado el caso,
corregirse un defecto. Esto crea la posibilidad de aumentar significativamente la seguridad durante un proceso de
frenado del vehiculo sobre carriles.

Un dispositivo de diagnéstico para un dispositivo de dosificacién de arena para un arenero para un vehiculo sobre
carriles presenta un dispositivo de deteccién y un dispositivo de evaluacién. El dispositivo de deteccién esta
configurado para detectar al menos un parametro del sistema de dosificacion de arena del arenero y para poner a
disposicion una sefial de deteccién que represente el parametro. El dispositivo de evaluacion esta configurado para
emitir una sefial de error de dosificacién usando la sefial de deteccion, que indica un mal funcionamiento del dispositivo
de dosificacién de arena cuando el parametro se desvia de un parametro teérico.

El dispositivo de dosificacion de arena ha de entenderse como una unidad a partir de al menos un dispositivo
dosificador de arena y, adicional o alternativamente, un dispositivo transportador de arena. El dispositivo dosificador
de arena esta configurado para dosificar una cantidad de arena o de cualquier otro material a granel que ha de
dosificarse durante la aplicacion de arena. El dispositivo transportador de arena esta configurado para transportar la
arena o el material a granel sobre el carril 0 hacia el espacio entre carril y rueda, por ejemplo, utilizando aire
comprimido. En el caso del parametro puede tratarse de cualquier parametro operativo durante el funcionamiento del
dispositivo de dosificacion de arena, por ejemplo, de un valor de sensor del dispositivo dosificador de arena detectado
durante el funcionamiento del dispositivo dosificador de arena o de un valor de sensor del dispositivo transportador de
arena detectado durante el funcionamiento del dispositivo transportador de arena. El parametro teérico puede ser un
valor de comparacién memorizado o leido por el dispositivo de diagnostico, que se puede comparar con el parametro
en el dispositivo de evaluacion. El dispositivo de deteccion puede presentar al menos un sensor para detectar el
parametro y adicional o alternativamente un dispositivo de puesta a disposicion para poner a disposicion la sefial de
deteccion. El dispositivo de deteccién puede estar dispuesto, por ejemplo, dentro o sobre el dispositivo de dosificacion
de arena y el dispositivo de evaluacién puede estar dispuesto o implementado en un control de aplicaciéon de arena
del dispositivo de dosificacién de arena. Un dispositivo de diagnostico de este tipo permite ventajosamente monitorizar
un funcionamiento del dispositivo de dosificacién de arena y detectar un mal funcionamiento.
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El dispositivo de deteccion esta configurado para detectar una posicion de un pistdn del dispositivo dosificador de
arena del arenero como parametro y para poner a disposicion una sefial de posicién que representa la posicién como
sefial de deteccion, estando configurado el dispositivo de evaluacion para emitir un error de dosificacion de arena
como la sefial de error de dosificacién utilizando la sefial de posicién, que indica un mal funcionamiento del dispositivo
dosificador de arena cuando la posicion se desvia de una posicion tedrica. La posicion tedrica puede representar una
posicion teorica del piston requerida en dependencia del proceso de aplicacién de arena. De este modo, a través de
la posicién real del piston puede determinar si el proceso de aplicacion de arena se realiza correctamente.

También es ventajoso que el dispositivo de diagnéstico presente un dispositivo de activacién que esté configurado
para emitir una sefial de activacién que esté configurada para provocar un movimiento del pistén hacia la posicién
tedrica. De esta manera se puede comprobar activamente un correcto proceso de aplicacion de arena.

El dispositivo de activacién puede estar configurado, por ejemplo, para emitir la sefial de activacion, que esta
configurada para provocar el movimiento del pistén a la posicion teorica, que representa una posicion abierta del
pistdn. Por posicién abierta ha de entenderse un estado abierto del piston, en el que es posible una aplicacién de
arena. Esto permite comprobar si realmente puede producirse la aplicacion de arena solicitada.

De acuerdo con una forma de realizacion, el dispositivo de activaciéon puede estar configurado para emitir
automaticamente la sefial de activacién en respuesta a un accionamiento de lectura realizado manualmente y adicional
o alternativamente en un intervalo de tiempo definido, en particular en un intervalo de modulacién de ancho de pulso.
Por ejemplo, de este modo un conductor del vehiculo sobre carriles puede comprobar en cualquier momento si el
piston se puede mover correctamente a la posicion abierta, por ejemplo, mediante accionamiento de un
correspondiente boton. Un control automatico en un intervalo de tiempo definido permite un procedimiento de control
regular y, por tanto, particularmente seguro.

El dispositivo de deteccién puede estar configurado, por ejemplo, para reconocer una posicién abierta del pistbn como
la posicion y para poner a disposicion una sefial de abierto que representa la posicion abierta y adicional o
alternativamente para reconocer una posicion cerrada del pistén y para poner a disposicién una sefial de cerrado que
representa una posicion cerrada y adicional o alternativamente para reconocer al menos una posicion intermedia del
piston entre la posicién abierta y la posicion cerrada y para poner a disposicion una posicion intermedia que representa
la sefial intermedia. Por ejemplo, la sefial de error de dosificacién se puede emitir cuando, tras la emisién de la sefial
de activacion dentro de un periodo de tiempo definido, se leen la sefial de cerrado y adicional o alternativamente la
sefial intermedia y adicional o alternativamente no se lee ninguna sefial de abierto. Cuando, por el contrario, la sefial
de abierto se lee en respuesta a la sefial de activacion, no se puede emitir ninguna sefial de error de dosificacion, ya
que en tal caso el pistén lleva a cabo el movimiento solicitado correcto.

También es ventajoso que el dispositivo de deteccion seglin una forma de realizacién esté configurado para detectar
como el parametro una presién de transporte de un dispositivo transportador de arena del arenero y para poner a
disposicién como la sefial de deteccién una sefial de presién de transporte que represente la presién de transporte,
estando configurado el dispositivo de evaluacion para emitir, mediante uso de la sefial de presién de transporte, como
sefial de error de dosificacion una sefial de error de presién, que indica un mal funcionamiento del dispositivo
transportador de arena, cuando la presion de transporte se desvia de una presién de transporte teérica. También es
esencial una presion de transporte correcta para realizar un proceso de aplicaciéon de arena. En una forma de
realizacién de este tipo, una presion de transporte actual puede servir para una comprobacion del dispositivo
transportador de arena. La presién de transporte teérica puede ser un valor memorizado.

El dispositivo de deteccién puede comprender al menos un sensor de lenglieta, un sensor de proximidad, un
microinterruptor, un telémetro de triangulacién, un iman permanente y adicional o alternativamente al menos un sensor
de presion de transporte. Este tipo de sensores son adecuados para detectar uno de los parametros descritos
anteriormente, por ejemplo, para detectar la posicion del piston y adicional o alternativamente para detectar la presion
de transporte del dispositivo transportador de arena.

El dispositivo de evaluacion puede estar configurado ademas para emitir, usando la sefial de deteccién, una sefial de
funcién de dosificacién que indica un funcionamiento correcto del dispositivo de dosificacion de arena cuando el
parametro coincide con el parametro teoérico. Por lo tanto, el dispositivo de evaluacion puede estar configurado para
emitir, usando la sefial de posicion, una sefial de funcién de dosificacion de arena que indica una funcién correcta del
dispositivo dosificador de arena cuando la posicién coincide con la posicién teérica y adicional o alternativamente para
emitir, usando la sefial de presion de transporte, una sefial de funcion de presion que indica una funcién correcta del
dispositivo transportador de arena cuando la presion de transporte coincide con la presién de transporte tebrica
memorizada. Esto crea una oportunidad para identificar también un resultado de comprobacién positivo.

Segun una forma de realizacién ventajosa, el dispositivo de evaluacién puede estar configurado para emitir la sefial
de error de dosificacion, que esta configurada para indicar a un conductor del vehiculo sobre carriles de forma visual,
tactil y, adicional o alternativamente, acustica el mal funcionamiento del dispositivo de dosificacion de arena. En este
caso, el fallo puede indicarse, por ejemplo, de forma visual, tactil y, adicional o alternativamente, perceptible
acuUsticamente para el conductor del vehiculo. De esta manera, el conductor del vehiculo puede reconocer el mal
funcionamiento y darse lugar lo mas rapidamente posible a una reparacion del correspondiente dispositivo.
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Un procedimiento para realizar un diagnéstico para un dispositivo de dosificacion de arena para un arenero para un
vehiculo sobre carriles comprende una etapa de deteccion y una etapa de emisién. En la etapa de deteccion se
reconoce un parametro del dispositivo de dosificacién de arena y se pone a disposicién una sefial de deteccién que
representa el parametro. En la etapa de emisién se emite una sefial de error del dosificador usando la sefial de
deteccién cuando el parametro se desvia de un parametro teérico, indicando la sefial de error de dosificacion un mal
funcionamiento del dispositivo de dosificacion de arena.

Este procedimiento puede estar implementado, por ejemplo, en software o hardware o en una forma mixta de software
y hardware, por ejemplo, en un dispositivo de control.

También es ventajoso un producto de programa de ordenador o un programa de ordenador con codigo de programa,
que puede estar memorizado en un soporte 0 medio de memorizacion legible por maquina como, por gjemplo, una
memoria semiconductora, una memoria de disco duro o una memoria éptica y que se usa para la realizacion,
implementacion y/o control de las etapas del procedimiento de acuerdo con una de las formas de realizacién descritas
anteriormente, en particular cuando el producto de programa o el programa se ejecuta en un ordenador o un
dispositivo.

Ejemplos de realizacién del enfoque aqui presentado se explican con mas detalle en la siguiente descripcion en
relacién con las figuras. Muestran:

Fig. 1 una representacion esquematica de un vehiculo sobre carriles con un arenero con un dispositivo de dosificacion
de arena y un dispositivo de diagnéstico seguin un ejemplo de realizacion;

Fig. 2 una representacién esquematica de un dispositivo de diagnéstico segin un ejemplo de realizacién; y

Fig. 3 un diagrama de flujo de un procedimiento para realizar un diagnéstico de un dispositivo de dosificacién de arena
para un arenero para un vehiculo sobre carriles segin un ejemplo de realizacion.

En la siguiente descripcion de ejemplos de realizacion ventajosos del presente enfoque se utilizan referencias iguales
o similares para los elementos representados en las distintas figuras y que tienen un efecto similar, omitiéndose una
descripcion repetida de estos elementos.

La Fig- 1 muestra una representacién esquematica de un vehiculo sobre carriles 100 con un arenero 105 con un
dispositivo de dosificacion de arena SD (del aleman Sanddosierer) y un dispositivo de diagnostico 110 segun un
ejemplo de realizacion.

El arenero 105 esta configurado para realizar un proceso de aplicacion de arena del vehiculo sobre carriles 100.
Durante el proceso de aplicacién de arena se dispone arena u otro material a granel sobre un carril 120 delante de la
rueda RD (del aleman Rad) que rueda sobre la arena o directamente en un espacio entre carril y rueda 130 para
aumentar un coeficiente de friccién entre la rueda RD y el carril 120 o para llevarlo a un valor originalmente mayor,
debido a lo cual se frena el vehiculo sobre carriles 100. Segin este ejemplo de realizacion, la rueda RD es una de
cuatro ruedas RD que estan conectadas al vehiculo 100 por medio de un bogie DG (del aleman Drehgestell). Una
flecha indica una direccién de marcha 135 del vehiculo sobre carriles 100.

Segun este ejemplo de realizacién, el arenero 105 presenta un cajén de arena SK (del aleman Sandkasten) para
almacenar arena, el dispositivo de dosificacién de arena SD y/o un tubo de arena SR (del aleman Sandrohr) para
conducir la arena delante de la rueda RD o hacia la ranura entre carril y rueda 130. De acuerdo con este ejemplo de
realizacion, el dispositivo de dosificacion de arena SD esta dispuesto entre el cajon de arena SK y en el tubo de arena
SR y presenta al menos un dispositivo dosificador de arena y/o un dispositivo transportador de arena. El dispositivo
dosificador de arena esté configurado para dosificar una cantidad de arena o de cualquier otro material a granel que
se aplicara durante el proceso de aplicacion de arena. El dispositivo transportador de arena esta configurado para
transportar la arena o el material a granel hacia el carril 120 o hacia el espacio entre carril y rueda 130.

El dispositivo de diagnéstico 110 presenta un dispositivo de deteccién 140 y un dispositivo de evaluacién 145. El
dispositivo de deteccion 140 esta configurado para detectar al menos un parametro del dispositivo de dosificacion de
arena SD del arenero 105 y para poner a disposicién una sefial de deteccion 150 que representa el parametro. El
dispositivo de evaluacién 145 esta configurado para emitir una sefial de error de dosificacién 155 utilizando la sefial
de deteccion 150, que indica un mal funcionamiento del dispositivo de dosificacién de arena SD cuando el parametro
se desvia de un parametro tebrico.

El dispositivo de deteccion 140 segun este ejemplo de realizacién esta implementado Gnicamente a modo de gjemplo
en o dentro del dispositivo de dosificacién de arena SD y/o el dispositivo de evaluaciéon 145 en un control de aplicacién
de arena 160 del arenero 105. Segun este ejemplo de realizacién, el control de aplicacion de arena 160 esta conectado
mediante técnica de sefiales con un control de vehiculo 165 del vehiculo sobre carriles 100. Segun este ejemplo de
realizacion, el control del vehiculo 165 presenta, por su parte, una interfaz de comunicacién con un conductor de
vehiculo 170 del vehiculo sobre carriles 100.
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Segln este ejemplo de realizacién, se trata en el caso del parametro del dispositivo de dosificacién de arena SD de
un parametro de funcionamiento cualquiera durante un funcionamiento del dispositivo de dosificaciéon de arena SD,
por ejemplo, de un valor de sensor del dispositivo dosificador de arena detectado durante el funcionamiento del
dispositivo dosificador de arena y/o de un valor de sensor del dispositivo transportador de arena detectado durante un
funcionamiento del dispositivo transportador de arena. Segin un ejemplo de realizacién, el parametro teérico es un
valor de comparacion memorizado internamente en el control de aplicacién de arena 160 y legible en forma de una
sefial de parametro tedrico 175 o un valor de comparacién que puede ser leido externamente mediante el dispositivo
de diagnostico 110 en forma de la sefial de parametro tedrico 175 mediante el control de aplicacion de arena 160.
Segun un ejemplo de realizacion, el dispositivo de evaluacién 145 esta configurado para comparar el parametro con
el parametro teérico. El dispositivo de deteccion 140 presenta al menos un sensor para detectar el parametro segun
un ejemplo de realizacién. El dispositivo de evaluacion 145 estd configurado, ademas, segin este ejemplo de
realizacion, para emitir una sefial de activacion 180 para hacer que el dispositivo de dosificacion de arena SD funcione
para obtener el parametro.

Gracias al dispositivo de diagnéstico 110 aqui presentado, es posible detectar un fallo del dispositivo dosificador de
arena y/o del dispositivo transportador de arena durante la marcha y/o comprobar el funcionamiento del dispositivo
dosificador de arena y transportador de arena a intervalos regulares sin interrumpir la marcha.

Por lo tanto, es posible ventajosamente la inclusién del arenero 105 en medidas de reduccién de riesgos,
concretamente medidas que reduzcan las distancias de frenado.

El enfoque aqui presentado se refiere a un dispositivo de diagnéstico 110 para un dispositivo dosificador de arena
mecanico y un dispositivo transportador de arena neumatico del arenero 105 del vehiculo sobre carriles 100, estando
realizado el dispositivo dosificador de arena segun un ejemplo de realizacién mediante al menos un pistén de
dosificacion de funcionamiento eléctrico o neumatico, que se abre y se cierra periddicamente durante la dosificacion.

La Fig. 2 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de diagnéstico 110 segun un ejemplo de
realizacion. A este respecto, puede tratarse de un ejemplo de realizacién del dispositivo de diagnostico 110 descrito
mediante la Fig. 1.

Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo de deteccion 145 esta configurado para detectar como el parametro
una posicion del piston de dosificacion, en lo sucesivo también llamado "pistén " HK (del aleman Hubkolben), del
dispositivo dosificador de arena SDE (del aleman Sanddosiereinrichtung) del arenero 105 y poner a disposicion una
sefial de posicion 200 que representa la posicion como la sefial de deteccién, estando configurado el dispositivo de
evaluacién 145 para emitir una sefial de error de dispositivo de dosificacién de arena como la sefial de error de
dosificacion 155 utilizando la sefial de posicién 200, que indica un mal funcionamiento del dispositivo dosificador de
arena SDE cuando la posicién se desvia de una posicion tedrica. Segun un ejemplo de realizacion, la posicion teérica
representa una posicion teérica del pistén HK necesaria en funcién de un proceso de aplicacion de arena requerido.

Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo de diagnéstico 110 presenta un dispositivo de activacion 205, que
esta configurado para emitir la sefial de activacién 180, que esta configurada para provocar un movimiento de pistén
del pistén HK hacia la posicion tedrica. Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo de activacion 205 esta
configurado para emitir la sefial de activacién 180, que esta configurada para provocar el movimiento de piston del
pistdon HK hacia la posicion tedrica, que representa una posicién abierta que se ha abierto del pistén HK. Como la
posicion abierta ha de entenderse un estado abierto del piston HK, en el que es posible una aplicacién de arena.
Segun un ejemplo de realizacién, la sefial de activacién 180 provoca una activacion de un iman elevador HM (del
aleman Hubmagnet) del dispositivo dosificador de arena SDE, de tal manera que el pistéon HK se abre y se cierra en
patrones peridédicos. Segun este ejemplo de realizacién, el dispositivo de activacion 205 esta configurado para emitir
automaticamente la sefial de activacién 180 en respuesta a un accionamiento de lectura provocado manualmente y/o
en un intervalo de tiempo definido, en particular, en un intervalo de modulaciéon de ancho de pulso. Segun un ejemplo
de realizacion, la sefial de activacion 180 se emite durante un proceso de aplicacién de arena como una sefial de
modulacién de ancho de pulso, abreviado "sefial PWM" (del aleman Pulsweitenmodulationssignal}, con una frecuencia
de 3,3 Hz y/o un ciclo de trabajo entre 30 por ciento y 60 por ciento.

Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo de deteccién 140 esta configurado para reconocer como la posicién
la posicion abierta del pistén HK y para poner a disposicion una sefial de abierto 230 que representa la posicion abierta
y/o para reconocer una posicién cerrada del piston HK y para poner a disposiciéon una sefial de cerrado 215 que
representa la posicién cerrada y/o para reconocer al menos una posicion intermedia del piston HK entre la posicién
abierta y la posicion cerrada y para poner a disposicién una sefial intermedia que representa la posicion intermedia.
Segun un ejemplo de realizacién, el dispositivo de evaluacién 145 esta configurado para emitir la sefial de error de
dosificacion cuando en respuesta a una emisién de la sefial de activacién 180 se lee la sefial de cerrado y/o la sefial
intermedia y/o no se lee ninguna sefial de abierto 230 dentro de un periodo de tiempo definido.

Para detectar la posicién, el dispositivo de deteccion 140 segln este ejemplo de realizacién presenta al menos un
sensor de lenglieta 220, un sensor de aproximacion, un microinterruptor, un telémetro de triangulacién y/o un iman
permanente. Segun este ejemplo de realizacion, el sensor de lengiieta 220 presenta un par de contactos de lengieta,
que segun este ejemplo de realizacion esta dispuesto en la posicidn cerrada del pistdén HK en una posicién cerrada
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RS-G, en la que el sensor de lengiieta 220 segin este ejemplo de realizacién pone a disposicion la sefial de cerrado
215. Segun un ejemplo de realizacién, el par de contactos de lengiieta esta dispuesto en la posicion cerrada del pistén
HK en una posicién cerrada, en la que el sensor de lenglieta 220 pone a disposicion la sefial de cerrado y/o en la
posicion intermedia del pistén HK esta dispuesto en la posicion abierta en la que el sensor de lengleta 220 también
pone a disposicién la sefial de abierto.

Segun este ejemplo de realizacién, el dispositivo de deteccion 140 presenta al menos otro sensor de lengiieta 225,
que presenta otro par de contactos de lengiieta, que segun este ejemplo de realizacién esta dispuesto en la posicién
abierta del pistén en una posicién abierta RS-O. El sensor de lenglieta 225 adicional esta configurado para poner a
disposicion del dispositivo de evaluacidon 145, como sefial de posicién 200 adicional, una primera sefial de
retroalimentacion 230 que representa una posicion abierta RS-O del par de contactos de lengiieta adicional y/o para
poner a disposicién del dispositivo de evaluacién 145 una segunda sefial de retroalimentacién que representa una
posicion cerrada del par de contactos de lenglieta adicional.

Segln este ejemplo de realizacién, el dispositivo de deteccion 140 esta configurado para detectar una presién de
transporte del dispositivo transportador de arena SFE (del aleman Sandférdereinrichtung) de un transportador de arena
SF (del aleman Sandférderer) del dispositivo de dosificacion de arena SD del arenero, como parametro y para poner
a disposicion una sefial de presion de transporte 233 que representa la presion de transporte como sefial de deteccion,
estando configurado el dispositivo de evaluacién 145 para emitir una sefial de error de presiéon como la sefial de error
de dispositivo de dosificacion 155 utilizando la sefial de presién de transporte 233, que indica un mal funcionamiento
del dispositivo transportador de arena SFE cuando la presion de transporte se desvia de una presién de transporte
tedrica. Segun este ejemplo de realizacién, la presién de transporte teérica es un valor memorizado.

Para detectar la presién de transporte, el dispositivo de deteccion 140 seglin este ejemplo de realizacioén presenta al
menos un sensor de presion de transporte FDS (del aleman Foérderdrucksensor). En respuesta a otra sefial de
activacion 235 emitida por el control de aplicacion de arena 160 o por el dispositivo de evaluacion 145, segun este
ejemplo de realizacion se abre una valvula solenoide MV (del aleman Magnetventil), que esta conectada a través de
una llave de cierre AH (del aleman Absperrhahn) con un depésito de aire comprimido de una linea de deposito de aire
principal HBL (del aleman Hauptluftbehalterleitung) del vehiculo sobre carriles. El sensor de presién de transporte FDS
esta dispuesto y configurado para detectar la presion de transporte de un aire de transporte 240, que durante el
proceso de aplicacion de arena es guiado al transportador de arena SF para provocar un flujo de arena 245 de la
arena dosificada a través del tubo de arena SR.

Segun este ejemplo de realizacién, el dispositivo de evaluacion 145 esta configurado ademas para emitir, usando la
sefial de deteccion, una sefial de funcién de dispositivo de dosificacion 250, que indica una funcién correcta del
dispositivo de dosificacién de arena SD cuando el parametro coincide con el parametro teérico. Por lo tanto, el
dispositivo de evaluacion 145 segun este ejemplo de realizacién estd configurado para emitir, usando la sefial de
posicion 200, una sefial de funcion de dispositivo de dosificaciéon de arena, que indica una funcién correcta del
dispositivo dosificador de arena SDE cuando la posicién coincide con la posicion teérica y/o para emitir, usando la
sefial de presién de transporte 233, una sefial de funcién de presion, que indica una funcién correcta del dispositivo
transportador de arena SFE cuando la presién de transporte coincide con la presién de transporte te6rica memorizada.

Segun este ejemplo de realizacion, el dispositivo de evaluacion 145 esta configurado para emitir la sefial de error de
dispositivo de dosificacion 155, que esta configurada para indicar de forma visual, haptica y/o aclsticamente el mal
funcionamiento del dispositivo de dosificacion de arena SD al conductor del vehiculo sobre carriles y/o para indicar de
forma visual, haptica y/o aclsticamente la sefial de dispositivo de dosificacion 250 al conductor del vehiculo.

Una idea inventiva basica es detectar la posicién del piston HK utilizando los sensores 220, 225. La posicion que ha
de detectarse del piston HK es al menos la posicion abierta. Segun un ejemplo de realizacion, otras posiciones que
pueden detectarse ventajosamente son, en el orden, la posicién cerrada, la posicién intermedia y/o una posicion
detectada continuamente del pistén HK. Los sensores 220, 225 adecuados para la deteccién de posicion son, entre
otros, segun un ejemplo de realizacion, contactos de lenglieta, sensores de proximidad inductivos, microinterruptores
y telémetros de triangulacién. A partir de una deteccion de posicion temporal, el dispositivo de evaluacion 145 puede
deducir un funcionamiento o un fallo del piston HK. Ademas, el dispositivo de evaluacion 145 puede deducir la cantidad
de arena aplicada. Segln un ejemplo de realizacion, el dispositivo de evaluacién 145 esta configurado para detectar
una activacion incorrecta del proceso de aplicacién de arena, cuando se detecta que el pistén HK realiza un movimiento
a pesar de la falta de una sefial de activacién 180.

Segun un ejemplo de realizacion, se realiza una comprobacién periddica del funcionamiento del dispositivo dosificador
SDE activando muy brevemente el pistén HK y, por tanto, sin o sin escape de arena significativo, y la correspondiente
comprobacion del movimiento de pistén mediante la sefial de activacion 180. Segin un ejemplo de realizacién, de
forma adicional o alternativa se realiza una comprobacién periédica del funcionamiento del dispositivo transportador
de arena SFE activando brevemente la presién de transporte mediante la sefial de activacién adicional 235 y, por
tanto, sin o sin pérdidas de aire importantes, y comprobando correspondientemente la presién de transporte generada.
Indicando una presién de transporte demasiado alta un atasco del sistema y una presioén de transporte demasiado
baja una fuga en el sistema. De esto resulta la ventaja de que el dispositivo dosificador de arena SDE y/o el dispositivo
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transportador de arena SFE se pueden comprobar en cualquier momento y tantas veces como se desee, sin que se
escape una cantidad de arena o aire significativa y sin que se interfiera en la marcha.

A continuacién, se describen dos ejemplos de uso del dispositivo de diagnoéstico 110 presentado en este caso en
combinacién con un pistén eléctrico HK con al menos dos contactos de lenglieta como sensor de posicién del piston
HK.

En el primer ejemplo de uso se describe una solicitud de aplicacién de arena con diagnoéstico utilizando el dispositivo
de diagnéstico 110 que se presenta en este documento:

el conductor del vehiculo o también, por ejemplo, el dispositivo de proteccion de deslizamiento, solicita a través del
control de vehiculo durante la marcha la aplicacién de arena al control de aplicacién de arena 160. El control de
aplicacion de arena 160 activa el dispositivo dosificador de arena SDE y el dispositivo transportador de arena SFE del
dispositivo de dosificacion de arena SD. El iman elevador HM del dispositivo dosificador de arena SDE se activa, a
este respecto, periédicamente a través de una sefial PWM y el pistén HK se mueve correspondientemente. En el
pistén HK hay montado un iman permanente. Los contactos de lengleta 220, 225, que estan montados en posicién
adecuada cerca del iman permanente del piston HK, detectan estos cambios de posicion periédicos del pistén HK.
Estas sefiales de posicién 200 son registradas y evaluadas por el control de aplicacién de arena 160, en este caso €l
dispositivo de evaluacion 145. Las sefiales de activacion 180 se comparan con las sefiales de posicién 200. Una
desviacion correspondiente de las sefiales entre si se reconoce como error. La ejecucion correcta o incorrecta de la
solicitud de aplicacién de arena se comunica al control de vehiculo, que a su vez informa al conductor de vehiculo. Al
mismo tiempo, el transportador de arena SF recibe aire de transporte 240, que se activa mediante la valvula solenoide
MV controlada por el control de aplicacion de arena 160. El sensor de presién de transporte FDS comunica la presion
aplicada y, por tanto, el funcionamiento correcto o incorrecto, al control de aplicaciéon de arena 160, en este caso, el
dispositivo de evaluacion 145. La presién de transporte aplicada (sefial de respuesta) se compara con la presion
tedrica memorizada. Una desviacion entre las sefiales se reconoce como error. La gjecucién correcta o incorrecta de
la solicitud de aplicacion de arena también se comunica en este caso al control de vehiculo, que a su vez informa al
conductor de vehiculo.

En el segundo ejemplo de uso, se describe una solicitud de diagnéstico automatica utilizando el dispositivo de
diagnostico 110 presentado en este documento:

la solicitud de diagnéstico es activada automaticamente a intervalos regulares por el control de aplicacion de arena
160, en este caso el dispositivo de evaluacion 145. El proceso corresponde al de la solicitud de aplicacién de arena,
excepto que la solicitud provocada por la sefial de activacion 180 se elige para que sea tan corta que el piston HK solo
pueda completar una carrera completa desde la posicién cerrada a la posicion abierta y a la inversa y la presion de
transporte, provocada por la sefial de activacién adicional 235, tenga la posibilidad, suponiendo funcionamiento
correcto, de configurarse hasta la presion tedrica. También en este caso se informa al control de vehiculo de la
ejecucion correcta o incorrecta de la solicitud de diagnoéstico, que, en caso de resultado negativo, es decir, fallo del
dispositivo dosificador de arena SDE, se reporta al conductor de vehiculo.

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 300 para llevar a cabo un diagnéstico para un dispositivo
de dosificacion de arena para un arenero para un vehiculo sobre carriles segun un ejemplo de realizacién. Este
procedimiento 300 puede controlarse y/o realizarse mediante el dispositivo de diagnéstico descrito en las Figs. 1 0 2.

El procedimiento 300 comprende una etapa 305 de deteccion y una etapa 310 de emisién. En la etapa 305 de
deteccién se reconoce un parametro del dispositivo de dosificacién de arena y se pone a disposicién una sefial de
deteccién que representa el parametro. En la etapa 310 de emisién se emite una sefial de error de dispositivo de
dosificacion usando la sefial de deteccion cuando el parametro se desvia de un parametro teérico, indicando la sefal
de error de dispositivo de dosificacidon un mal funcionamiento del dispositivo de dosificaciéon de arena.

Cuando un ejemplo de realizacién comprende un enlace "y/o" entre una primera caracteristica y una segunda
caracteristica, esto debe leerse en el sentido de que el ejemplo de realizacion segin una forma de realizacion presenta
tanto la primera caracteristica como también la segunda caracteristica y, de acuerdo con otra forma de realizaciéon, o
bien solo la primera caracteristica o solo la segunda caracteristica.

LISTA DE REFERENCIAS

AH llave de cierre

DG bogie

FDS sensor de presion de transporte
HBL linea de deposito de aire principal
HK piston

HM iman de elevacion

VM valvula solenoide

RD rueda

RS-O sensor que detecta la posicion abierta de HK
RS-G sensor que detecta la posicion cerrada de HK
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SR

100
105
110
120
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180

200
205
215
220
225
230
233
235
240
245
250

300

305
310
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dispositivo de dosificacion de arena
dispositivo dosificador de arena
transportador de arena

dispositivo de transporte de arena
cajon de arena

tubo de arena

vehiculo sobre carriles
arenero

dispositivo de diagnostico
carril

espacio entre carril y rueda
direccién de marcha
dispositivo de deteccién
dispositivo de evaluacién
sefial de deteccion

sefial de error de dispositivo de dosificacion
control de aplicacion de arena
control de vehiculo

conductor de vehiculo

sefial de parametro tedrico
sefial de activaciéon

sefial de posicion

dispositivo de activacion

sefial de abierto

sensor de lenglieta

sensor de lenglieta adicional
sefial de cerrado

sefial de presion de transporte
sefial de activacién adicional
aire de transporte

flujo de arena

sefial de funcién de dispositivo de dosificacién

procedimiento para realizar un diagnéstico para un dispositivo de dosificacién de arena para un arenero

para un vehiculo sobre carriles
etapa de deteccion
etapa de emisién
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de diagnéstico (110) para un dispositivo de dosificacién de arena (SD) para un arenero (105) para un
vehiculo sobre carriles (100}, presentando el dispositivo de diagnéstico (110) las siguientes caracteristicas:

un dispositivo de deteccién (140), que esta configurado para detectar al menos un parametro del dispositivo de
dosificacion de arena (SD) del arenero (105) y para poner a disposicion una sefial de deteccion (150) que
representa el parametro, y

un dispositivo de evaluacion (145), que esta configurado, usando la sefial de deteccién (150), para emitir una
sefial de error de dispositivo de dosificacion (155), que indica un mal funcionamiento del dispositivo de
dosificacion de arena (SD) cuando el parametro se desvia de un parametro teérico,

caracterizado por que

el dispositivo de deteccion (140) esta configurado para reconocer como el parametro una posiciéon de un pistdén
(HK) de un dispositivo dosificador de arena (SDE) del arenero (105) y para poner a disposicion como sefial de
deteccién (150) una sefial de posicién (200) que representa la posicién, estando configurado el dispositivo de
evaluacion (145) para emitir, usando la sefial de posicién (200), una sefial de error de dispositivo de dosificacién
de arena como la sefial de error de dispositivo de dosificacion (155), que indica un mal funcionamiento del
dispositivo dosificador de arena (SDE) cuando la posicién se desvia de una posicién teorica.

2. Dispositivo de diagnéstico (110) segun la reivindicacién 1, con un dispositivo de activacién (205), que esta
configurado para emitir una sefial de activacion (180), que esta configurada para provocar un movimiento de pistén
del pistén (HK) hasta la posicién tedrica.

3. Dispositivo de diagnéstico (110) segun la reivindicacion 2, en el que el dispositivo de activacion (205) esta
configurado para emitir la sefial de activacion (180), que esta configurada para provocar el movimiento de piston del
piston (HK) hasta la posicién tedrica, que representa una posicién de abierto abierta del pistén (HK).

4. Dispositivo de diagnostico (110} segun la reivindicacién 2 o 3, en el que el dispositivo de activacién (205) esta
configurado para emitir automaticamente la sefial de activacion (180) en respuesta a una activacion de lectura manual
y/o en un intervalo de tiempo definido, en particular, en un intervalo de modulacién de ancho de pulso.

5. Dispositivo de diagnéstico (110) segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de deteccién
(140) esta configurado para detectar una posicion abierta del piston (HK) como la posicion y para poner a disposicion
una sefial de abierto (215) que representa la posicion abierta, y/o para detectar una posicién cerrada del piston (HK)
y para poner a disposicién una sefial de cerrado que representa la posicion cerrada, y/o para detectar al menos una
posicion intermedia del pistdn (HK) entre la posicion abierta y la posicion cerrada y para poner a disposicién una sefial
intermedia que representa la posicion intermedia.

6. Dispositivo de diagnostico (110) segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de deteccion
(140) esta configurado para detectar como el parametro una presién de transporte de un dispositivo transportador de
arena (SFE) del arenero (105) y para poner a disposicidon como la sefial de deteccién (150), una sefial de presion de
transporte (233) que representa la presion de transporte, estando configurado el dispositivo de evaluacién (145) para
emitir, usando la sefial de presién de transporte (233), una sefial de error de presién como sefial de error de dispositivo
de dosificacion (155), que indica un mal funcionamiento del dispositivo transportador de arena (SFE) cuando la presién
de transporte se desvia de una presién de transporte tedrica.

7. Dispositivo de diagnéstico (110) segln una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de deteccion
(140) comprende al menos un sensor de lengiieta (220, 225), un sensor de proximidad, un microinterruptor, un
telémetro de triangulacion, un iman permanente y/o al menos un sensor de presion de transporte (FDS).

8. Dispositivo de diagnéstico (110) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de evaluacién
(145) esta configurado para emitir, usando la sefial de deteccién (150), una sefial de funcién de dispositivo de
dosificacién (250), que indica un funcionamiento correcto del dispositivo de dosificacion de arena (SD) cuando el
parametro se corresponde con el parametro teérico.

9. Dispositivo de diagnéstico (110) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de evaluacién
(145) esta configurado para emitir la sefial de error de dispositivo de dosificacion (155), que esta configurada para
indicar de forma perceptible el mal funcionamiento del dispositivo de dosificaciéon de arena (SD) a un conductor de
vehiculo (170) del vehiculo sobre carriles (100).

10. Procedimiento (300) para realizar un diagnéstico para un dispositivo de dosificacién de arena (SD) para un arenero
(105) para un vehiculo sobre carriles (100), comprendiendo el procedimiento (300) las siguientes etapas:

detectar (305) un parametro del dispositivo de dosificacién de arena (SD) y poner a disposicién una sefial de
deteccién (150) que representa el parametro, y
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emitir (310) una sefial de error de dispositivo de dosificacion (155) utilizando la sefial de deteccion (150), cuando
el parametro se desvia de un parametro tedrico, indicando la sefial de error de dispositivo de dosificacion (155)
un mal funcionamiento del dispositivo de dosificacién de arena (SD),

caracterizado por que

en la etapa (305) de deteccion se detecta como el parametro una posicién de un pistdn (HK) de un dispositivo
dosificador de arena (SDE) del arenero (105) y se pone a disposicién como la sefial de deteccion (150} una sefial
de posicién (200) que representa la posicién, emitiéndose en la etapa de emision (310), utilizando la sefial de
posicion (200) como sefial de error de dispositivo de medicion (155), una sefial de error de dispositivo de
dosificacion de arena, que indica un mal funcionamiento del dispositivo dosificador de arena (SDE) cuando la
posicion se desvia de una posicion tedrica.

11. Programa de ordenador, el cual esta configurado para ejecutar y/o controlar el procedimiento (300) segun la
reivindicacién 10.

12. Medio de memorizacion legible por maquina, en el que estd memorizado el programa de ordenador segun la
reivindicacién 11.

10
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