Opublikowano dnia 14 grudnia 1969 r.

Ho.‘zlc 13

y
i

PU‘SMG] iP

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]

OPIS PATENTOWY

Nr 43977

Kl 214d% 5

Inz. Aleksy Krawczuk

- Bialystok, Polska .

Trojfazowy silnik lub generator synchroniczny z samoczynna regulacja
. pradu wzbudzenia

Patent trwa od dnia 19 maja 1960 r.

Istota wynalazku Jjest rozwigzanie W maszy-
nach synchronicznych zagadnienia samoczynnej
regulacjy napigeia w  generatorach, a pradu
wzbudzenia w silnikach.

W maszynie synchronicznej wedlug wynalaz-
ku, pradnicy lub silniku, samoczynng regulacje
pradu wzbudzenia osigga sie przez nawiniecie
dodatkowego uzwojenia w zlobkach stojana o
ilosei zwonjéw od 8 do 15%, w stosunku do uzwo-
jenia gléwnego w zalezno$ci od mocy silaika, tc
jest tyle ¢, na ile daje sie wigkszy przekréj
uzwojenia stojana w silnikach asynchronicznych
do pobierania przez silnik pradu magnesujacego
z sieci. Przekrdj drutu dodatkowego uzwojemia
rézni sie¢ minimalnie od przekroju uzwojenia
glévwmnego stojana.

Dodatkowe uzwojenie w zlobkach stojana na-
wija sie znanymi sposobami uzwajania inaszyn
elektrycznych pradu stalego w zaleznoéei od
liczby par biegunéw i zlobkéw w stojanie. Od-
prowadzenia podlacza sie do dzialek komutato-
ra tarczowego, umocowanego nieruchomo do

bocznej pokrywy stojana. Uzwojenie gléwne sto-
jana polgczone jest mp. w gwiazde.

Wirujace szczotki, osadzone w szczotkotrzyma-
czu, umocowuje sie na wale wirnfka przesunie-
te o pewien kat okolo 50° elektrycznych w kie-
runku biegu silnika od osi podiuznej pola ma-
gnetycznego (biegunéw wirnika), przez co uzy-
skuje sie niZzsze napiecie wzbudzenia przy bie-
gu jalowym silnika. Przy obcigzeniu silnika wir-
nik odchyla sie o kgt a, przesuwajgc szczotki
blizej wirujacej wraz ze szczotkami strefy
neutralnej przez co nastepuje wzrost mapiecia, a
wiec i prgdu wzbudzenia. Zapewnia to samo-
czynna regulacje i 1nozno§é otrzymania wspol-
czynnika mocy o wartoéci bliskiej jednoéci, wa-
hajacego sie¢ jedynie w miewielkich granicach, od
pojemncéciowego do indukcyjnego w zaleznoSci

od kata przesuniecia szczotek na wale wirnika.

W generatorach szczotki winny byé przesuwa-
ne w odwrotnym kierunku.

Fig. 1 rysunku przedstawia schemat ideowy
silnika synchronicznego i generatora oraz uklad
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polacset  emmitiwisjqey wyshamie samoczynnej
regulacjj pradu wzbudzeqia fig. 2 — wy}:res
‘praddis tréjfazowego. Na' schemacie z fig. 1 kie-
rupki pradu sg tak, ze ich chwilowe
: znaczenje jako pradu tréjfazowego odpowiadnjs
punktowi ,b* wykresu z fig, 2; fig. 8 — szkic

konstrukcyjny silnika synchromicznego w pree

kroju, ktorego schemat ideowy uwidoczniono na
fig. 1. Na rysunku liczbg 1 oznaczono uzwojerse
glowne stojana, 2 — uzwojenie dodatkowe w
zlobkach stojana, nawiniete sposobem uzwoje-
nia maszyn prgdu stalego, 3 — uzwojenie wirni-
ka, 4 — doprowadzenia do komutajora od dodut-
kowego uzwojenia stojana zgrupowane w. rurze
z masy plastycznej, 5 — komutater, 6'— saczotito-
trzymacz i szczotki, 7 — hermetyczng zdejmowa-
ng obudowe komutatora, 8 — szybke z masy pla-
stycanej do okserwacji. pracy szczotele, 9 — Ze-
lazo stojana wykonane z blachy transfermatoro-

wej, 10 — wirnik wykonany z zelaza masywne-

go om ki — wentylator.

Uwidccznione na fig. 3 piericienie fiagowe 2e
szczotkami i rozrusznik R potrzebne s przy
silnikach, Przy generatorach sg one zbedne; ‘a
prad wzbudzenia moze byé mierzony ampero-
mierzem wilaczonym w jedna z galezi dodatko-

wego uzwvojenia 2. Wskazanfe amperomierza na- -

lezy mnozyé przez iloéé galezi. W silnikach réw-

niez moina obej$c¢ sie bez piericieni dlingeswych .

i szczotek, lecz wéwczas na wale wirnika wi-

nien byé umieszczeny opér réwmy dziesigeiokvet~ -

nej oporncséci uawojenia wisnilia, zwierany prae-
lacznikiemn uruchamanym silg edéredkowsn po
osiqgniqciu praez siloik obrotéw bliskch syn-
chromieanym.

Rczruch: silritka dokonywany jest przy usta-
wienfu rezruszmika R (fig. 3) na najwiekszy opér
i wijczeniv uzwojenia stojana do sieci tréjfazo-
wej. Wirujgce pole magnetyczne wytwazza na-
piecie w wirniku i jednoczeérde indukuje napie-
cie w dodatkowym uzwojeniu umieszczonym w
tlobkach stojana. W wyniku tych napieé przez

uzwojenie wirnika poplynie prad, przez co uay-’

skuje sie silny moment rozriuchowy, przy ezyin

wielkoéé pradu ogranicza si¢ rozrusznikiem. Z
chwilg ruszenia silnika czestotliwo$é¢ pradu w
wirniku maleje, natomiast w uzwojeniu dodatko-
wym stojana pozostaje ona stala (50 okr/szk).
Nastepuje zsumowanie sie pradéw dodatkowego

" uzwojeniy stojana i uzwojenia wirnika w zalez-

nofci od kierunku indukowanych w nich napigé,
ktére na przemian dodajq si¢ lub odejmujg, a
po doprowadzeniu oporu rozrusznika do 0, co
trwa okclo 2—3 sekund, silnik osigga obroty
synchroniczne. Przy wlaczonym obcigzeniu silnik
latwiej wchodzi w synchronizm. Nastepnie silnik
wedlug wynalazku pracuje jako silnik synchro-
miczny. z samoezynng regulacja pradu wzbudze-

nla w zalenosSei od obcigzenia.

Zastrzezenie patentowe

. Tréjfazowy. silnik lub generator synchronicz-
n¥ z sarioczynng regulacja pradu wzbudze-
nia bez oddzielnej wzbudnicy na wspﬂnym
wale, lub przekladnikéw pradowych, zna-
rriemny tym, ze posiada dodatkowe uzwojenie
2y w Zlabkach stojana nawinigte znanym spo-
sobem uzwajania maszyn elektrycznych pra-
du stalego, kiore polgczone jest z dz:alk'zml

- Kessiptors tarcaowego: Umocowanego nieru-

ceamep do bocznej pokrywy stojana i poprzez
szezotki, zwiyzane . z wirnikiem, zasila uzwoje-
nie w#budzajace umieszczone na wirniku, -
przy czym szczotki wraz ze szczotkotrzyma-
ezem Sg umocewane na wale wirnika oraz
prresuniete s3, w przypadku silnika, w kie-
runku obrotéw, a w przypadku pradnicy w
kierunku przeciwnym do kierunku obrotéw,
w stosunku do osi podlufonej strumienia ma-
gnetyczmego wzbudzajgeego o kat tak dobra-
ny, iz przy odchyleniu si¢ wimika o kat «
odpowindajgcy ohcigzeniu, szezotki zblizajg
ste do wirujgeej synchronicznie ze szczotkami
strety neutralnej, powoduigec samoczynnie
wzrost: napiéaa wzbudzenia : regulacje pra-
- du wzbudzajgcego.

Ini. Aleksy Kraweczuk
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