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ES 2 841063 T3

DESCRIPCION
Motor de combustion interna con rotor que tiene superficie periférica desplazada
CAMPO TECNICO

La solicitud se refiere en general a motores rotativos de combustion interna y, mas particularmente, a rotores para
dichos motores.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Los motores rotativos Wankel incluyen tipicamente rebajes en los flancos del rotor, y el volumen del rebaje se usa
para ajustar las proporciones compresion y expansion del motor, asi como el volumen minimo disponible para la
combustion. En algunos aspectos, el volumen de rebaje maximo deseable puede limitar la proporcién de compresion
disponible, la proporcion de expansién y/o el volumen minimo disponible para la combustion.

El documento US 3102492 se refiere a mejoras en el cierre de manera estanca entre camaras de trabajo de
mecanismos rotativos, y el documento GB 2097474 se refiere a dispositivos de camara expansible rotativa trocoidal.
Estos documentos pueden ser Utiles para comprender la presente descripcion.

RESUMEN

En un aspecto, se proporciona un motor rotativo que comprende: una caja que define una cavidad de rotor que tiene
una superficie interior periférica que tiene una configuracion peritrocoide definida por una primera excentricidad ew; y
un rotor recibido rotacionalmente en la cavidad del rotor, el rotor tiene una superficie exterior periférica que define una
pluralidad de porciones de vértice separadas circunferencialmente, cada una de las cuales incluye una junta de vértice
desviada hacia fuera de la superficie exterior periférica y que se acopla a la superficie interior periférica de la cavidad
de rotor, la superficie exterior periférica del rotor tiene una configuracion de envolvente interior peritrocoide definida
por una segunda excentricidad er, la segunda excentricidad er es mayor que la primera excentricidad en.

En otro aspecto, se proporciona un sistema de motor compuesto que comprende: un motor rotativo que tiene una
carcasa que define una cavidad de rotor con una superficie interior periférica que tiene una configuracion peritrocoide
definida por una excentricidad en, y un rotor recibido rotacionalmente en la cavidad de rotor, el rotor tiene una superficie
exterior periférica que define una pluralidad de porciones de vértice separadas circunferencialmente, cada una de las
cuales incluye una junta de vértice desviada lejos de la superficie exterior periférica y que se acopla a la superficie
interior periférica de la cavidad de rotor, la superficie exterior periférica del rotor entre las adyacentes de las porciones
de vértice desplazadas hacia dentro de una configuracion de envolvente interior peritrocoide definida por la
excentricidad en; un compresor que se comunica con un puerto de entrada del motor rotativo; y una turbina conectada
a un puerto de escape del motor rotativo.

En una realizacion del sistema de motor compuesto, una proporcion de expansién rEXP del motor rotativo se puede
definir por (V_MAX + V_R)/(V_MIN + V_R), donde VR es un volumen de cualquier rebaje definido en la superficie
periférica entre las adyacentes de las porciones de vértice, VMAX es un volumen maximo de una camara definida
entre la superficie interior periférica de la cavidad de rotor y la superficie exterior periférica del rotor durante la rotacion
del rotor, y VMIN es un volumen minimo de la camara, la proporcion de expansién puede tener un valor de 8 como
maximo.

En una realizacion del sistema de motor compuesto, VR puede tener un valor de 0. La proporcion de expansion puede
tener un valor de al menos 5. La proporcion de expansion puede tener un valor de aproximadamente 6,5. El motor
rotativo puede tener una proporcién de compresién correspondiente a la proporcion de expansion.

En una realizacion del sistema de motor compuesto, una constante trocoide de la cavidad de rotor definida como R/eH
puede tener un valor de al menos 6 y/o de 8 como maximo, R corresponde a un valor de un radio de generacién de la
configuracién peritrocoide.

En una realizacién del sistema de motor compuesto, donde la configuracién peritrocoide puede tener dos I6bulos y el
rotor puede tener tres porciones de vértice.

En una realizacion, se proporciona un motor rotativo que comprende: una carcasa que define una cavidad de rotor
con una superficie interior periférica que tiene una configuracion peritrocoide definida por una excentricidad en; y un
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rotor recibido rotacionalmente en la cavidad de rotor, el rotor tiene una superficie exterior periférica que define una
pluralidad de porciones de vértice separadas circunferencialmente, cada una de las cuales incluye una junta de vértice
desviada hacia fuera de la superficie exterior periférica y que se acopla a la superficie interior periférica de la cavidad
de rotor, la superficie exterior periférica del rotor entre las adyacentes de las porciones de vértice esta desplazada
hacia dentro de una configuracién de envolvente interior peritrocoide definida por la excentricidad ew;

Vmax+Vr

. . Ly - VMmiN+tVR' .
donde el motor tiene una proporcién de expansion rexedefinida por ¥ "% donde Vg es un volumen de cualquier

rebaje definido en la superficie periférica entre los adyacentes de las porciones del vértice, Vmax €s un volumen maximo
de una camara definida entre la superficie interior periférica de la cavidad de rotor y la superficie exterior periférica del
rotor durante la rotacion del rotor, y Vmin €s un volumen minimo de la camara; donde la relacion de expansién rexp
tiene un valor de 8 como maximo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Ahora se hace referencia a las figuras adjuntas, en las que:
la figura 1 es una vista esquematica en seccioén transversal de un motor Wankel;

las figuras 2A y 2B son representaciones esquematicas de la generacién de la geometria de una superficie interior
periférica de una cavidad de rotor y de una superficie exterior periférica de un rotor, respectivamente, de un motor
Wankel de acuerdo con la técnica anterior;

la figura 3 es una vista esquematica en seccidn transversal de parte de una superficie periférica de un rotor de un
motor Wankel segln una realizacion particular, en comparacién con un rotor de la técnica anterior mostrado en
lineas de puntos;

la figura 4 es un gréafico de una relacién entre un tamafo relativo de un rebaje de rotor y un tamario relativo de una
excentricidad de rotor como funcién de multiples combinaciones de proporciones de expansion y constantes
trocoides de la cavidad de rotor, de acuerdo con una realizacién particular; y

la figura 5 es una representacion esquematica de un sistema de motor compuesto en el que se puede usar un
motor rotativo que tiene un rotor tal como se muestra en la figura 3 y/o una combinacién de parametros geométricos
tal como se ilustra en la figura 4.

DESCRIPCION DETALLADA

La figura 1 ilustra un ejemplo de un motor rotatorio de combustion interna intermitente 12 del tipo conocido como motor
Wankel. Se entiende que la configuracién del motor 12, por ejemplo, la colocacion de los puertos, el nimero y la
colocacion de las juntas, etc., puede variar de aquella de la realizacion mostrada.

El motor 12 comprende una carcasa 32 que define una cavidad de rotor 33 que tiene un perfil que define dos Idbulos.
La carcasa 32 tiene una pared periférica 38 se extiende entre dos paredes de extremo separadas axialmente 54 para
encerrar la cavidad de rotor 33. Dentro de la cavidad de rotor 33 se recibe un rotor 34. El rotor 34 tiene una superficie
exterior periférica 35 define tres porciones de vértice 36 separadas circunferencialmente y un perfil en general
triangular con caras arqueadas hacia afuera. Las porciones de vértice 36 se acoplan de manera estanca con la
superficie interior periférica 39 de la cavidad de rotor 33, definida por la pared periférica 38 de la carcasa 32 para
formar y separar tres camaras de trabajo 40 de volumen variable entre el rotor 34 y la carcasa 32.

Con referencia a la figura 2A, en los motores Wankel conocidos, la superficie interior periférica 39 de la cavidad de
rotor 33 se conforma para corresponder o corresponder sustancialmente a un peritrocoide, definido por el lugar del
punto de punta P de un brazo fijo en un circulo giratorio B cuando rueda a lo largo de la periferia de un circulo base A.
La distancia central entre los circulos giratorio y base se define como la excentricidad e y la longitud del brazo fijo en
el circulo giratorio se define como el radio de generacion R. En la practica, la superficie interior periférica 39 de la
cavidad de rotor 33 a menudo corresponde a un peritrocoide con un radio de generacién R que se ha movido hacia
fuera en paralelo en una cantidad constante a (no mostrada), que se aproxima mucho a la de un peritrocoide que tiene
un radio de generacién de R + a.

Con referencia a la figura 2B, en los motores Wankel conocidos, la superficie exterior periférica 35 del rotor 34 tiene
una forma que corresponde o corresponde sustancialmente al envolvente interior del peritrocoide, definido por la linea
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interior del patrén dibujado por el peritrocoide de la cavidad de rotor 33 (es decir, el mismo radio de generacién Ry
excentricidad e) fijado en el circulo A cuando rueda a lo largo de la superficie interior del circulo estacionario B. En la
practica, la superficie exterior periférica 35 del rotor 34 a menudo corresponde al envolvente interior del peritrocoide
con el radio de generacion R que se ha movido hacia fuera en paralelo en una cantidad constante a’ (no mostrada),
que se aproxima mucho a la del envolvente interior de un peritrocoide que tiene un radio de generacion de R + a,
donde a’ = a + un juego minimo determinado en funcion de errores de fabricacion, deformacién térmica, juego del
rodamiento, etc.

La proporcién entre el radio de generacion R y la excentricidad (R/e) define una constante trocoide K, un parametro
que se puede usar para caracterizar la geometria del rotor 34 y cavidad de rotor 33. Normalmente, los valores practicos
de K son de 6 a 8, aunque se pueden usar otros valores. Los valores méas pequefios de K producen rotores que tienen
una periferia que se aproxima a una forma triangular, mientras que los valores mas grandes producen rotores que
tienen una periferia que se aproxima a un circulo.

Con referencia de nuevo a la figura 1, el rotor 34 se acopla a una porcion excéntrica 42 de un arbol de salida 16 para
realizar revoluciones orbitales dentro de la cavidad de rotor 33. El arbol de salida 16 realiza tres rotaciones por cada
revolucion orbital del rotor 34. El eje geométrico 44 del rotor 34 esta en paralelo al eje 46 de la carcasa 32, y desplazado
del mismo por una distancia correspondiente a la excentricidad e. Durante cada revolucion orbital, cada camara 40
varia en volumen y se mueve alrededor de la cavidad de rotor 33 para someterse a las cuatro fases de admision,
compresion, expansion y escape.

Se proporciona un puerto de admisién 48 a través de la pared periférica 38 para admitir aire comprimido hacia una de
las camaras de trabajo 40. También se proporciona un puerto de escape 50 a través de la pared periférica 38 para
descargar los gases de escape de las camaras de trabajo 40. Los pasos 52 para una bujia u otro mecanismo de
encendido, asi como para uno o mas inyectores de combustible de un sistema de inyeccién de combustible (no
mostrado en la figura 1) también se proporcionan a través de la pared periférica 38. De manera alternativa, el puerto
de admisién 48, el puerto de escape 50 y/o los pasos 52 se pueden proporcionar a través de la pared de extremo o
lateral 54 de la carcasa. Se puede proporcionar una subcamara (no mostrada) en comunicacion con las camaras 40,
para la inyeccién piloto o previa de combustible para su combustion.

Para un funcionamiento eficiente, las camaras de trabajo 40 se cierran de manera estanca por medio de juntas de
vértice accionadas por resorte 56 que se extienden desde la superficie exterior periférica 35 del rotor 34 en cada
porcion de vértice 36 para acoplar la superficie interior periférica 39 de la cavidad de rotor 33, y juntas de cara o de
gas accionadas por resorte 58 y juntas de extremo o esquina 60 que se extienden desde el rotor 34 para acoplarse la
superficie interior de las paredes de extremo 54. El rotor 34 también incluye al menos un anillo de estanqueidad de
aceite accionado por resorte 62, desviado contra la superficie interior de la pared de extremo 54 alrededor del cojinete
para el rotor 34 en la porcién excéntrica de arbol 42.

Con referencia a la figura 3, la superficie exterior periférica de un rotor 34’ de la técnica anterior que tiene una geometria
como se detalla anteriormente con respecto a la figura 2B se ilustra con lineas discontinuas. La superficie exterior
periférica 35' incluye normalmente un rebaje 70 en cada flanco, es decir, en la superficie exterior periférica 35' entre
las adyacentes de las porciones de vértice 36. La inclusion de un rebaje 70 reduce la proporcion de compresion del
motor a valores practicables (que de otro modo podrian ser, por ejemplo, de 15:1 a 21:1 para valores de K de 6 a 8),
y permite un volumen para la combustion inicial ya que se produce cuando la camara 40 se sitia en su volumen
minimo.

La proporcion de expansion rexe de un motor Wankel se puede definir por:

Viax + Vg

T, =
BT Vi + Vg

donde Vre s el volumen del rebaje 70 definido en la superficie exterior periférica 35, 35" en cada flanco del rotor (si
esta presente), Vuax es el volumen maximo de la cdmara 40 definido entre la superficie interior periférica 39 y la
superficie exterior periférica 35, 35 (es decir, sin el volumen de rebaje), y Vmin es el minimo volumen de esa camara
40. La proporcion de compresion es tipicamente similar o idéntica a la proporcion de expansién (por ejemplo, ciclo
Otto) o menor que la proporcion de expansion (por ejemplo, ciclo Miller obtenido moviendo el puerto de entrada 48
mas cerca del punto muerto superior (PMS)).

El rotor 34 segun una realizacién particular mostrada con lineas continuas en la figura 3 logra proporciones de
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expansiéon y compresion similares a las del rotor 34’ de la técnica anterior mostrado en lineas discontinuas el aumentar
el tamano del volumen minimo Vmin y disminuir el tamario del volumen del rebaje Vr. Por consiguiente, el rebaje 70 se
puede omitir (como se muestra) o puede estar presente un rebaje mas pequefo. El aumento en el volumen minimo
se obtiene aplanando la forma de la superficie exterior periférica 35 del rotor 34, usando una forma convexa adecuada
que esta contenida dentro del envolvente interior convencional del peritrocoide (como se muestra por la superficie
exterior periférica 35’ en lineas discontinuas). En la realizacién mostrada, la forma convexa de la superficie exterior
periférica 35 corresponde a la del envolvente interior convencional del peritrocoide en las porciones de vértice 36, y
esta desplazada hacia dentro del envolvente interior del peritrocoide convencional entre las porciones de vértice 36
una distancia que aumenta progresivamente desde cada porcidn de vértice 36 hacia el centro del flanco.

En una realizacion particular, la superficie exterior periférica 35 desplazada del rotor 34 tiene un perfil correspondiente

a una configuraciéon de envolvente interior peritrocoide (es decir, un perfil correspondiente o sustancialmente

correspondiente a un envolvente interior peritrocoide) que tiene el radio R igual o similar al de la configuracién

peritrocoide de la cavidad de rotor 33, pero una excentricidad er mayor que la excentricidad en de la configuracién

peritrocoide de la cavidad de rotor 33; por el contrario, los motores rotativos convencionales usan la misma

excentricidad e para el rotor y la cavidad de rotor. El tamafio de la excentricidad de rotor er con respecto a la
€R—E€y,

excentricidad de la cavidad de rotor en se representa mediante la siguiente proporcion: ®" " en una realizacién
€R—€eH

particular, la proporcién ~ “  tiene cualquiera de los siguientes valores: cualquier valor distinto de cero hasta un 40

% inclusive; mayor que 0 y como maximo un 30 %; mayor que 0 y como maximo un 20 %; mayor que 0 y como maximo
un 10 %; al menos un 10 %; al menos un 20 %; al menos un 30 %; al menos un 10 % y como maximo un 40 %; al
menos un 20 % y como maximo un 40 %; al menos un 30 % y como maximo un 40 %. También son posibles otros
valores, incluidos valores superiores a un 40 %.

De manera alternativa, la superficie exterior periférica 35 del rotor 34 puede tener cualquier otra forma convexa
adecuada desplazada hacia dentro del envolvente interior peritrocoide convencional. Por ejemplo, la superficie exterior
periférica 35 desplazada del rotor 34 puede tener un perfil correspondiente a una configuracion de envolvente interior
peritrocoide que tiene un radio R diferente al de la configuracion peritrocoide de la cavidad de rotor 33.

La figura 4 proporciona ejemplos de como se ajusta el volumen del rebaje Vr para una proporcién dada entre la
excentricidad del rotor er y la excentricidad de la cavidad de rotor en y una constante trocoide dada Ku(R/en) de la
cavidad de rotor 33, para obtener una proporcion de expansién rexr deseada (y proporcion de compresion). El grafico
muestra el tamario del volumen de rebaje con respecto al desplazamiento del rotor, como se ilustra por la proporcion

Vp
Virax—Vum' L ~ - - .
como funcién del tamafio de la excentricidad de rotor con respecto a la excentricidad de la cavidad de
€R—€H
ey ’

rotor, como se ilustra por la proporcion para las combinaciones de proporcién de expansion rexp y constante

trocoide K enumeradas en la tabla 1 a continuacién:
Tabla 1
funcién rEXP Ku (R/en)
F1 8 6
F2 7,5 6,9
Fs 7,5 7,75
Fa 6,5 6,9
Fs 6,5 7,75
Fe 5,5 8

En una realizacién particular, el motor 12 con la superficie exterior periférica 35 desplazada del rotor 34 tiene una
proporcion de expansion rexp que tiene cualquiera de los siguientes valores: 8 o menos; 7,5 0 menos; de 5,5 a 7,5; de
5a7,5;de 5,5 a8;de 5 a 8; aproximadamente 6,5 y/o una constante trocoide Kn de la cavidad de rotor que tiene
cualquiera de los siguientes valores: al menos 6; como maximo 8; de 6 a 8; aproximadamente 6,9; aproximadamente
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7,75. Por ejemplo, los valores respectivos para la constante trocoide Ku de la cavidad de rotor y de la proporcion de
expansion rexe del motor 12 pueden corresponder a cualquier combinacién encontrada en la tabla 1. En una realizacion
particular, estas proporciones de expansién se obtienen sin tener ningun rebaje en el flanco de rotor, es decir, con Vr
= 0. En una realizacién particular, la proporcién de compresion es similar o idéntica a la proporcion de expansion. En
otra realizacién (por ejemplo, ciclo Miller) la proporcion de compresién es menor que la proporcion de expansion.

En una realizacion particular, el motor 12 con la superficie exterior periférica 35 desplazada tiene la misma proporcion
de expansién rexrque un motor similar con un rotor 34’ de la técnica anterior que tiene una geometria como se detalla
anteriormente con respecto a la figura 2B y que tiene un volumen de rebaje Vr de entre un 5 % y un 15 % del volumen
de desplazamiento, al menos un 6 % y como maximo un 11 % del volumen de desplazamiento y/o aproximadamente
de un 8 a un 10 % del volumen de desplazamiento. El motor 12 con la superficie exterior periférica 35 desplazada
consigue la misma proporcion de expansion rexp que este motor con el rotor 34’ de la técnica anterior, pero con un
volumen de rebaje Vr menor o sin ningln rebaje definido en el flanco de rotor.

El motor rotativo 12 es particularmente, aunque no exclusivamente, adecuado para usarlo en un ciclo turbocompuesto,
ya que la baja proporcion de compresion proporciona un rendimiento reducido del motor rotativo 12 que permite
recuperar mas energia en la composicion. Por consiguiente, en una realizacién particular ilustrada por la figura 5, el
motor rotativo 12 se usa en un sistema de motor compuesto 10 donde uno 0 méas motores rotativos 12 impulsan una
carga comun conectada al arbol de salida 16. El (los) inyector(es) de combustible del motor 12, que en una realizacién
particular es (son) inyectores de combustible de conducto comun, se comunican con una fuente 30 de combustible
pesado (por ejemplo, diésel, queroseno (combustible de aviacién), biocombustible equivalente), y suministran el
combustible pesado al motor 12, de modo que la camara de combustién esté estratificada con una mezcla rica en aire
y combustible cerca de la fuente de encendido y una mezcla mas pobre en otras partes. El sistema de motor compuesto
10 también incluye un turbosobrealimentador 18, que incluye un compresor 20 y una turbina 22 que se interconectan
de manera motriz por un arbol 24, con el compresor 20 del turbosobrealimentador 18 que comprime el aire antes de
que entre en los motores rotativos 12. El flujo de escape del (de los) motor(es) rotativo(s) 12 se suministra a una
turbina compuesta 26 en comunicacién fluida con los mismos, impulsando también la carga comudn conectada, por
ejemplo, al arbol de salida 16 a través de un tipo apropiado de transmision 28. El flujo de escape de la primera turbina
de expansion 26 se suministra a la segunda turbina de expansién 22 del turbosobrealimentador 18.

El sistema de motor rotativo 10 como se describe en la patente de EE. UU. n.? 7.753.036 de Lents y col., concedida
el 13 de julio de 2010 o como se describié en la patente de EE. UU. n.? 7.775.044 de Julien y col., concedida el 17 de
agosto de 2010.

En una realizacion particular, la baja proporcion de compresion obtenida a través de la configuracion de la superficie
exterior periférica 35 desplazada para el rotor 34 permite reforzar la presién de entrada mas alta para una presién
punta similar y, por lo tanto, tener mayor densidad de potencia, a la vez que la energia no usada se recupera en la
expansién por medio de las turbinas 22, 26.

En una realizacion particular, la proporcién de expansion de las turbinas 26, 22 se selecciona de modo que la seccién
de turbina proporcione una salida de potencia correspondiente a de un 20 % a un 35 % de la salida de potencia total
del sistema de motor compuesto 10. En una realizacion particular, esto se puede lograr al tener una proporcion de
expansion en la seccion de turbina que es similar a la proporcion de presion de compresion de refuerzo, es decir, la
proporcion de presién de compresién del compresor 20.

La potencia de salida aumentada de la seccién de turbina puede proporcionar una potencia aumentada para un flujo
masico de aire dado, lo que puede dar lugar a un motor mas pequefio, mas ligero y mas eficiente a una potencia dada.
La baja proporcion de compresién volumétrica del motor rotativo 12 puede ayudar a que el combustible pesado (por
ejemplo, diésel, queroseno (combustible de aviacién), biocombustible equivalente) se mantenga a una presion lo
suficientemente baja como para evitar el autoencendido, lo que puede ayudar a garantizar que los ciclos se ejecuten
con inyeccion directa con una fuente de encendido, ahorrar peso estructural y reducir fugas internas.

De manera alternativa, el motor rotativo 12 se puede usar sin el turbosobrealimentador 18 y/o sin la turbina compuesta
26, y con o sin uno o mas otros motores rotativos 12 acoplados al mismo arbol de salida 16. En una realizacién
particular, el motor rotativo 12 se usa como parte de un motor de automovil o forma parte del mismo. En una realizacion
particular, el motor rotativo 12 se usa como motor de aeronave (motor impulsor principal o APU) o forma parte del
mismo.

En una realizacién particular, la forma del rotor 34 que tiene una superficie exterior periférica 35 desplazada sin rebajes
proporciona una geometria que es menos compleja de fabricar ya sea por fundicion o mecanizado, expone menos
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area a la camara de combustion 40 y/o evita los "puntos calientes" locales provocados por un espesor de material
aumentado que de otro modo habrian estado presentes en las uniones definidas en los extremos del rebaje. En una
realizacién particular, la forma del rotor 34 estd mas cerca de una forma triangular que la de un rotor Wankel
convencional y, por consiguiente, puede ser mas pequefa y/o mas ligera.

En una realizacién particular, el rotor 34 que tiene una superficie exterior periférica 35 desplazada es simétrico y, como
tal, puede instalarse en ambas caras sin afectar a la geometria de la camara de combustiéon con cualquier direccion
de rotacién del motor. La geometria simétrica puede conducir a una reduccién en el nimero de diferentes partes en el
motor, facilitando asi un volumen de producciéon aumentado de una Unica parte, ayudando a evitar la instalacion del
rotor en la posicién incorrecta (lo que se podria producir con un rotor no simétrico) y/o ayudar a reducir posibles errores
de fabricacién resultantes de tener diferentes configuraciones de rotor.

La descripcién anterior pretende ser solo ilustrativa, y un experto en la técnica reconocera que se pueden realizar
cambios en las realizaciones descritas sin apartarse del alcance de la invencién descrita. Por ejemplo, aunque la
cavidad de rotor se ha descrito con dos lobulos y el rotor con tres porciones de vértice, de manera alternativa, el motor
Wankel podria tener una cavidad de rotor con cualquier nimero n de I6bulos adecuado y el rotor con cualquier numero
n + 1 de porciones de vértice. Todavia otras modificaciones que se encuentran dentro del alcance de la presente
invencion resultaran evidentes para los expertos en la técnica, a la luz de una revision de esta descripcion, y se
pretende que tales modificaciones se encuentren dentro de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un motor rotativo (12) que comprende:

una carcasa (32) que define una cavidad de rotor (33); y
un rotor (34) recibido rotativamente en la cavidad de rotor (33),
caracterizado porque:

la cavidad de rotor (34) se define con una superficie interior periférica (39) que tiene una configuracion
peritrocoide definida por una primera excentricidad ew; y

el rotor (34) tiene una superficie exterior periférica (35) que define una pluralidad de porciones de vértice (36)
separadas circunferencialmente, cada una de las cuales incluye una junta de vértice desviada lejos de la
superficie exterior periférica y que se acopla a la superficie interior periférica (39) de la cavidad de rotor (34),
la superficie exterior periférica del rotor tiene una configuracion de envolvente interior peritrocoide definida por
una segunda excentricidad er, la segunda excentricidad er es mayor que la primera excentricidad en.

2. El motor rotativo (12) como se define en la reivindicacion 1, donde la configuracion peritrocoide de la
superficie interior periférica (39) de la cavidad de rotor (34) y la configuracion de envolvente interior peritrocoide de la
superficie exterior periférica (35) del rotor (34) tienen el mismo radio de generacioén (R).

€R—€H

3. El motor rotativo (12) como se define en la reivindicacion 1 o 2, donde una proporcién  °H  tiene un
valor de como maximo un 40 %.

4. El motor rotativo (12) como se define en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la

€R—€H
.z e .
proporcién " tiene un valor de al menos un 10 %.
5. El motor rotativo (12) como se define en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde una

Vmax+Vr

. . . . VmIN+VR' .
proporcion de expansién rexedel motor rotativo se define por donde Vre s un volumen de cualquier rebaje

definido en la superficie periférica entre las adyacentes de las porciones de vértice, Vmax es un volumen maximo de
una camara definida entre la superficie interior periférica de la cavidad de rotor y la superficie exterior periférica del
rotor durante la rotacion del rotor, y Vmin es un volumen minimo de la camara, la proporcion de expansion tiene un
valor de 8 como méaximo.

6. El motor rotativo (12) como se define en la reivindicacion 5, donde Vg tiene un valor de 0.

7. El motor rotativo (12) como se define en la reivindicacién 5 o 6, donde la proporcion de expansién tiene
un valor de al menos 5.

8. El motor rotativo (12) como se define en la reivindicacién 5 o 6, donde la proporcion de expansién tiene
un valor de 6,5.

9. El motor rotativo (12) como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, donde el motor
rotativo tiene una proporcién de compresion similar a la proporcion de expansion.

10. El motor rotativo (12) como se define en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde una
constante trocoide de la cavidad de rotor definida como R/en tiene un valor de al menos 6, R se corresponde a un
valor de un radio de generacion de la configuracién peritrocoide.

11. El motor rotativo (12) como se define en una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde una
constante trocoide de la cavidad de rotor definida como R/en tiene un valor de 8 como maximo, R se corresponde a
un valor de un radio de generacion de la configuracién peritrocoide.

12. El motor rotativo (12) como se define en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el motor
tiene una constante trocoide de cavidad de rotor Kh y una proporcion de expansién rexp que tiene respectivos valores
correspondientes a la combinacion:
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funcion rEXP
Fi 8

Fa2 7,5
Fa 7,5
Fa 6,5
Fs 6,5
Fe 55

13.

5
14.

Kn (R/en)

6,9
7,75
6,9
7,75

El motor rotativo (12) como se define en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la
configuracién peritrocoide tiene dos I6bulos y el rotor tiene tres porciones de vértice.

Un sistema de motor compuesto (10) que incluye el motor rotativo (12) como se define en cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, el sistema de motor compuesto comprende ademas:

un compresor (20) que se comunica con un puerto de entrada del motor rotativo; y
10 una turbina (22) conectada a un puerto de escape del motor rotativo.



ES 2 841063 T3




ES 2 841063 T3

JOIYFLINY VOINOIL 7 ~ ===z L

HOIMFINY VOINOIL Y ~ ==z L

VLN
(A7)

AV

11



ES 2 841063 T3

12



ES 2 841063 T3

7S —— =

%00t

3
Ha_5
%00€ %0°0¢ %0°0T %00
1 1 T AV I &O-O
m“_ -
%0C
vy
® %0V
WA
< %09 W_ <
| )
WA
S
%08

%0°0T
/A

%0°CT

13



NN\

G-
/,

n\ % Qfm

0 N N




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

