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LASER IMPULSOWY DUZEJ MOCY POMPOWANY NEUTRONAMI
\

Przedmiotem wynalazku jest laser impulsowy duzej mocy pompowany neutronamj, stosowany
zwlaszcza w technice wikrosyntezy termojgdrowej.

Znane rozwigzania laserdéw impulsowych duzej mocy polegajg na tym, Ze wigzkg¢ koherentnego
promieniowania o malej energii uzyskuje si¢ z oscylatora pilotujgcego, @ nast¢pnie wzmacnia
w wielu stopniach wzmacniajgacych. Zaréwno w oscylatorze, jak 1 w stopniach wzmacniajacych,
do pompowania o$rodkéw laserujacych uzywa sie $wiatle lamp blyskowych dla oérodkéw na
cicle stalym, zas wyladowania elektryczne podluzne lub poprzeozne dla osrodkéw gazowych,
przy oczym w przypadku osrodkéw gazowych stosuje sie dodatkowo uktady prejonizacji. Najcz¢s~
ciej sg stosowane uklady prejonizac)i promieniowaniem ultrafioletomym, pochodzacym z oddziel-
nego ukladu rozladowania elektryoznego oraz ukilady prejonizacji wigzka relatywistycznych
elektrondéw, ktdére sa uzyskiwane ze specjalnych akceleratordéw zasilanych wysokim napieciem
o warto$ci rzZedu megawoltéw,. Do uzyskania promieniowania laserowego duzéj mocy w tego typu
urzagdzeniach, do kazdego stopnia wzmacniajgcego, jest wymagane zastosowanie jednego z wymie-
nionych wyzej) ukladdw prejonizacji. Uzyskanie z tych urzgdzen energii promieniowania lasero-
wego rzedu kilodzuli w impulsie nanosekundowym wymaga doprowadzenia energii elektrycznej
rzedu megadzuli, Urzadzenla te sg bardzo rozbudowane, niezwykle kosztowne 1 charakteryzujg
si¢ matym stopniem niezawodnosci.

Inne znane rozwiazanie lasera impulsowego duzej mooy polega na tym, %Zc pompowanie osrodka
laserujgcego uzyskuje si¢ drogg iniekcji intensywnej wigzki elektrondéw do wneki rezonatora,
przy ozym pompowanie materialu laserujgoego odbywa si¢ poprzez przekazanie energii elektro~
néw do osrodka laserujacego, w wyniku czego nastepuje wzbudzenie materialu laserujacego.
Identyczna wiazka elektrondw jest wytworzona w akceleratorze, zasilanym napigeciem o wartosci
dwich megawoltdéw przy pradzie o wartosci picédziesigciu kiloauperéw, przy czym 1ntensyﬁna
wigzka elektron6éw jest generowana w impulsie o szerokosci poldwkowej rzedu siedemdziesigt
nanosekund.
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Znane jest roéwnie% rozwigzanie, w.- ktérym pompewanie osrodka laserujgcego nastepuje na
drodze wzbudzenia materialu laserujgcego produktami rozpadu jadrowego pod wplywem ncutrondw,
pPrzy czyu irédlem strumienia neutronéw o duzej intensywnosci jest reaktor jadrowy. Rozwiaza-
nie takie jest opisane na przyklad w AIAA Journal Vol, 16, nr 9, str, 991 z 1978 r,

Laser przedstawiony w AIAA Journal Vol, 16, nr 9, str, 991 z 1978 r. jest utworzony na-
stepujaco, W bezposrednim sgsicdztwie reaktora Jadrowego jest usytuowana rura laserowa
z kwarcu, ohlozona warstwa moderatora z polietylenu, Rurs laserowa jest zamknig¢ta okienkami
z kwarcu pod kgtem Brewstera, wypelniona mieszaning skladajacag sle z 3He oraz jednego z ga-~
z6w Ar, Xe, Kr lub Cl i umieszczona w rezonatorze optycznym. Neutrony szybkie wytworzone
w reaktorze jadrowym, zostajg spowolnione w moderatorze 1 przenikaja przez sciany rury lase-
rowej, a nastgpnie iderzaja si¢ z atomami 3He. W wyniku reakcji neutronéw z aﬂe powstaja
protony wysokoenergetyczne i jony trytu., Protony 1 jony trytu, wyhamowujgc w osrodku lasero-—
wym, wytwarzaja elektrony wtérne, ktére pompujg material laserujaocy, zapewniajgc powstanie
inwersji ohsadzei., Po pewnym czasie, czasteczki materialu laserujgaocego wracaja do stanu pod-
stawowego wysylajgo fotony, ktdre po wielokrotnym odbiciu od zwieroiadel rezonatora optyczne—
go, tworzg wigzke promieniowania>laserowego duze] mocy.

Jako Zrédlo strumienia neutronéw o duzej intensywno$ci sq znane urzgdzenia “plasma-focus"
typu Mathera, Filippowa, Conradsa, Lee lub tym podobne, uzywane w badaniach laboratoryjnych
nad kontrolowang syntezg jadrowag, Urzgadzenia te sgq opisane miedzy innymi w Atomkernenergie
/ATKE/ Bd., 32, Lfg, 1, str. 73 1 76 z 1978 r, oraz w Nuclear Instruments and Methods 145,
str, 191 z 1977 r. Urzadzenie "plasma-focus" sklada sie¢ z dwu rur koncentrycznych oddzielonych
izolatorem, stanowigcych dwie elektrody, pomiedzy ktdérymi nastepuje przebicie elektryczne
w gazowym deuterze, pod wplywem wysokiego napigeola o wartosci najozesciej czterdziestu kilo-
woltéw, Urzadzenie "plasma—-focus" jest generatorem plazmy. Plazma jest Zrédlem intensywnej
i rozbieznej wigzki deuteronéw, intensywnej i skolimowanej wiazki elektronéw oraz strumienia
neutrondy wysokoenergetycznych o duzej intensywnosci. Intensywna i rozbiezna wigzka deutero-—
néw jest generowana w kierunku zgodnym z ruchem warstwy prgdowej pomigedzy elektrodami urzg-
dzenia "plaswa-~focus", intensywna i skélimowana wigzka elektrondw jest generowana w kierunku
przeciwnym do ruchu warstwy pradowej, zas strumien neutrondéw wysokoenergetycznych jest ge—
nerowany w przyblizeniu izotropowo. '

W celu podwyzszenia strumienia neutronéw stosuje sie na przyklad sposéb dodatkowego od-
dzialywania na plazme urzgdzenia "plasma-=foous" promienicwania lasera zewnetrznego, na przy-—
kiad w patentach USA nr nr 3 748 475 1 3 766 004,

Laser wedtug wynalazku posiada komore laserows z rezonatorem optycznym, ktérej powierz-
chnia zewng¢trzna pierwszej $clany bocznej Jest wyloZona pierwszym moderatorem, a jej powlerz-—
chnia wewnetfzna Jjest pokryta pierwsza cienkg warstwa materialu|bzsiczepia1nego, zestalonego,
powierzchnia wewnetrzna drugiej $ciany bocznej jest pokryta druga cienka warstwg materialu
rozszozepialnego zestalonego, a jej powierzchnia zewnetrzna jest wylozona drugim moderatorem,
a wnetrze jej wypelnione oérodkiem laserujgcym, charakteryzuje sie nast¢pujgcymi cechami:
Zrédlem strumienia neutrondw pompujgoych osrodek laserujacy, zawarty w komorze lasercowej Jest
znane urzgdzenie "plasma-focus", na ktérego bocznej $cianie jest osadzona ta komora laserowa,
zas$ $clanka zewn¢trzna pierwszego moderatora jest pokryta warstwg materialu powielajacego
neutrony, a osrodkiem laserujacym jest najkorzystniej osrodek w postacl gazowej, zawierajacy
material laserujacy z domieszka atomdw piefwiastkdw rozszczepialnych, przy czym czgstki pom-
pujace material laserujgcy, pochodzga z reakcji rozszozepiania w obu cienkich warstwach wma-
terialu rozszczepialnego 1 atoméw pierwiastkéw rozszczepialnych,

W celu uzyskania wiekszej liczby neutronéw emitowanych z urzgdzenia "plasma-foous", a tym
sanym wi¢kszej mocy promieniowania laserowego, pomiedzy czolem elektrcdy centralnej, a jego
éciang przednia, jest ustawiona pierwsgza tarczas z i1zotopdéw wodoru w postacl zestalonej, zas
w otworze tej elektrody oentralnej, réwniez na jego osi, jest ustawiona drugas identyczna
tarcza, przy czym obie tarocze s3 usytuowane w miejscach optymalnych dla oddzialywania inten-
sywne) wiazki elektronéw i jondw, generowanych w tym urzadzeniu "plasma-focus",
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Zwickszenie liczby neutrondw emitowanych z urzadzenia "plasma~focus" powoduje réwnie’
umieszczenie, w poblizu czola jego elektrody centralnej, mikrobalonu wypelnionego mieszaning
deuteru 1 trytu,

Inna konstrukcja lasera, w ktérej) nastepuje zwiekszenie liozby neutrondéw emitowanych
z urzadzenn “plasma-foous", polega na umieszozehiu na osi urzadzenia, przed elektroda central-
ng, tarczy z izotopdéw woderu w postaci zestalonej, a usytuowanej w miejscu optymalnym dla
oddzialtywania wigzki deuterondéw gencrowanych w tym urzgdzeniu oraz umieszczenie soczewki og-
niskujgcej promieniowanie laserowe znanego lasera zewngtrznego na plaZmie, w otworze elektrody
centralnej od strony soiany tylnej urzgdzenia "plasma-focus".

Réwnorz¢dna konstrukoja lasera, w ktdrej nastepuje zwickszenie liczby neutronéw emitowa-
nych z urzadzenia "plasma-focous" polega na umieszozeniu w otworze elektrody centralnej urza-
dzenia "plasma-focus" drugiej tarczy z izotopéw wodoru w postaci zestéloneJ, a soczewki ognis-
kujgoej na plazmie promieniowanie laserowe znanego /dodatkomego/ lasera zewnetrznego na osi
urzgdzenia "plasma-focus" przed jego elektrodg centralna.

Laser\impulsowy duzej mooy pompowany neutronami, wedlug pierwszej alternatywy, wyposaiony
w komore laserowa z rezonatorem optycznym, ktdérej powlerzchnia zewngtrzna pierwszej sciany
hocznej jest wylo%ona pierwszym moderatorem, a jej powlerzchnia wewn¢trzna pokryta cienka
warstwg materialu rozszozepialnego, powierzchnia wewnetrzna drugiej sciany bocznej jest pokry-
ta druga cienkg warstwg materialu rozszozepialnego; a jej powierzochnia zewngtrzna jest wylo-

" Zona drugim moderatorem, zas wnetrze jest wypelnione osrodkiem laserujgoym, oharakteryzuje sig
nastepujgoymi oechami, frédtem strumienia neutronéw pompujacych osrodek laserujacy, zawarty

W komorze laserowej, sa znane urzgdzenia "plasma-focus". Urzadzenia te sg usytuowane wzgledem-
siebie poosiowo~przeciwsobnie. Komora laserowa jest osadzona na wspélnej scianie bocznej urzg-
dzen "plasma=focus", Powierzchnia zewngtrzna pierwszej $ciany bocznej komory laserowej przy-
lega do zewnetrznych powierzchni boczanych urzgdzen “"plasma-focus". Osrodkiem laserujaoym jest
najkorzystniej osrodek w postaci gazowej, zawierajacy material laserujacy z domiesika atomdw
pierwiastkéw rozszozepialnych, przy oczym czgstki pompujgoe material laserujgoy, pochodza

z reakecji rozszczepiania w obu olenkich warstwach materialu rozszczepialnego i atoméw
plerviastkéw rozszczepialnych, : ’

Laser iwmpulsowy, wedlug drugiej alternatywy, charakteryzuje sieg tyh; %e na wep6lnej osi
obu znanych urzadzeri "plasma-focus", w otworach ich elektrod oentralnych, sg ustawione drugie
tarcze z 1zZotopdéw wodoru w postacl zestalonej, zas miedzy tyml urzadzeniami .plaswa-foous"
jest umieszozony mikrobalon wypelnicny mieszaning deuteru i trytu,

Laser iumpulsowy, wedlug trzeciej alternatywy, charakteryzuje sie¢ tym, 2e w jednym ze zna-
nych urzadzen "plasma—focus" jest ustawiona w otworze elektrody centrainsj druga tarcza z 1zo-
topéw wodoru w postaci zestalonej, a soozewka ogniskujgoa na plazmie promieniowanie dodatkowe-
go lasera zewnetrznego jest ustawiona w otworze elektrody centralnej drugiego urzadzenia
"plasma—~focus", od strony jego przedniej Sciany. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, ktdrego fig. 1 przedstawia pierwszy
laser impulsowy duzej mocy, pompowany neutronami, utworzony w oparciu o jedno urzadzenie
"plasma-focus", w przekrbju wzdluznym, fig, 2 -~ drugi laser impulsowy duiej mocy pompowany
neutronami, utworzony w oparciu o dwa urzadzenia "plasma-focus", w przekroju wzdluznym,
fig., 3 — trzeci laser impulsowy, duZej mocy, pompowany neutronami, utworzony w oparciu o jed-
no urzgdzenie "plasma-focus", wspomagane dodatkowym laserem zewnetrznyu i wyposazorne W jedna
tarcze z izotopdow wodoru w postacl zestalonej, w przekroju wzdluznyu, fig. 4 - czwarty laser
impulsowy duzej mocy, pompowany neutronami, utworzony w oparciu o jedno urzadzenie "plasua-
~focus" z dwiema tarczami z izotopéwx w postacl zestalonej, w przekroju wzdiutnym, fig. 5 -
pigty laser impulsowy, duzej wocy, pompowany neutronami, utworzeny w oparciu o jedro urzadze-
nie "plasma-focus" z dwiema tarczami z izotopéw wodoru w postaci zestalonej i1 z mikrobalonenm,
wypelnionym mieszaning deuteru 1 trytu, w przekroju wzdluznym, fig. 6 - szdsty laser impul-
gsowy, duzej mooy, pompowany neutronami, utwerzony w oparciu o dwa urzadzenisz “"plasma-focus"
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z dwiema tarczami 2z izotopdw wodoru w postaci zestalonej, w przekroju wzdiuznym, fig. 7 -
siédmy laser impulsowy, duzej mocy, pompowany neutronami, utworzony w oparciu o jedno urzpdze~
nie "plasma-~focus" wspomagane dodatkowyum lasercm zewng¢trznym i wyposaZone w jedng taroze

z 1zotopdw wodoru w postaci zestalonej, w przekroju wzdiuznym, a fig. 8 = ésmy laser impulso-
wy, duzej mocy, pompowany neutronami, utworzony w oparciu o dwa urzgdzenia "plasma-focus",
wsponagane jednym dodatkowym laserem zewn¢trznym 1 wyposazone W jedny taraezg z lzotqﬁﬁ wodo—~
ru w postaci zestalonej, w przekroju wzdluznym, z tym, Ze dla lepszej czytelnosoi rysunku

na fig. 2, fig. 3, fig. 4, fig. 5, fig. 6, fig, 7 1 fig. 8 pominig¢to oznaczenia elecmentdw
konstrukoyjnych komory laserowej, ktéra jest identyczna w kazdym przypadku, jak w pierwszym
laserze,

Pierwszy lasser impulsowy duzej mocy, pompowany neutronaml jest utworzony nast¢pujgco. Na
zewne¢trznej $cianie walcowej 1 urzadzenia "plasma-foous", zwanego dalej urzgdzeniem PF2, jest
osadzona kowora laserowa 3, wypelniona osrodkiem laserujgoym, ktérym jest osrodek gazowy za-
wierajacy material laserujacy z domieszkg atoméw pierwiastkéw rozszczepialnych. Komora lasero-
wa 3 jest utworzona z dwu rur koncentrycznych, z ktdéryoh rura wewnetrzna stanowi pierwszg scia-
n¢ boozng 4 tej komory lascrowej 3, zas$ rura zewnegtrzna stanowi jej drugg $clang boczna 5. Po-
wierzchnia zewnetrzna plerwszej sciany booznej 4 komory laserowecj 3 jest wylozona plerwszym
moderatorem 7, ktérego sScianka zewngtrzna jest pokryta warstwg materialu 6, powielajgcego neu-
trony. Powierzchnia wewnetrzna pierwszej sciany bocznej 4 komory lascrowej 3 jest pokryta
plerwszg cienkg warstwgq materialu rozszozepialnego 8 w postaci zestalonej, ktdéra to warstwa
stanowi pierwszg powierzchnie wewnetrzna komory laserowej 3. Wewngtrzna powierzchnia drugie)
doiany bocznej 5, komory laserowej 3 jest pokryta drugg ocienka warstwg materialu rozszczepial-
nego 9 w poastaci zestalonej, ktéra to warstwa stanowi druggq powierzchni¢ wewngtrzng komory
laserowej 3. Powlerzchnia zewne¢trzna drugiej Solany ﬁoozneJ 5, komory laserowej 3 jest wyloZo-
na drugim moderatorem 10, Podstawy pierscieniowe komory laserowej 3, stanowig zwierciadla
plerscieniowe 11, tworzgce rezonator optyczny dla promieniowania laserowego 12,

Plerwszy laser dziala nastepujaco.’ Urzadzenie PF2, ktére jest utworzone z dwu rur koncen-
trycznych, w tym rura Zewnetrzna moze byé sciana zewngtrzng 1 komory cisnieniowej 13 oddzielo-
nych izolatorem i stanowigcych dwie elektrody, pomiedzy ktérymi nastepuje przebicie elektrycz-
ne w deuterze gazowym D2 /ewentualnie w trycie/ pod wplywem wysok@ego napiecia o wartosci
najozescie) okolo czterdziestu kilowoltéw, jest generatorem plazmy 14. Plazma 14 jest Zrddlem
strumienia neutronéw n o duzej 1ntenéywnoéci, intensywne) i skolimowanej wiazki elektrondw e-
oraz intensywnej i rozbieznej wigzki jondw /deuterondw/ d. Strumiefi neutronéw n o duzej inten-
sywnoscl jest generowany w przybli#eniu izotropowo., Intensywna 1 skolimowana wigzka elektro-
néw e~ jest generowans w kierunku przeoiwnym do ruchu warstwy pradowej mi¢dzy elektrodami urza-
dzenia PF2, za$ intensywna i rozbiezna wigzka deuterondw d jest generowana w kierunku zgodnym
z rucheun tej warstwy pradowej. Strumieii neutronéw wysokoenergetycznych n obejmujgcy komore
laserowa 3 jest powielony w warstwie waterialu powielajgcego 6, to jest berylu-9, podlega spo-
wolnieniu w pierwszym woderatorze 7, nastepnie przechodzl przez plerwszg sciane boczng 4 ko-
mory laserowej 3 1 bierze udzial w reakcji rozszczepienia materialu rozszczepialnego w postaci
zestalonej 1 gazowej, korzystnie boru-10, ktdorym sg pokryte wewnetrzne powierzchnie komory
laserowej 3, a takze b¢dacego domieszkg materialu laserujacego gazowego. Produkty rozszoze-
piania boru-10, to jest 1it-7 i czgstki o{ , wyhamowujg w gazie poprzez zderzenia, bardzo sku-
tecznie jonizujac atomy osrodka laserujgcego gazowego, a8 tym samym pompujg material laseruja-
cy. Po pewnym czasie atomy materiaiu laserujacego wraoaja do stanu podstawowego, wysylajgc
fotony, ktdére po wielokrotnym odbiciu od zwierciadel pierscieniowych 11 rezonatora optycznego
tworza wigzke promieniowania laserowego 12 o duzej mocy., Drugi woderator 10 powoduje odbicie
z powrotem od cfrodka laserujacego czg¢sci neutrondw n, ktére nie wziely udzialu w reakojach
rozszczepiania. Odbite neutrony n biora oczywiscie udzial w kolejnych reakejach rozszczcpla-
nia boru-10, podwyZszajgc tym samym sprawnos¢ lasera, Sprawno$¢ przekazania energii neutro-
néw n w energi¢ laserows woze dochodzié do 50%. Uwzgledniajac ponadto duzg zdolnos¢é neutro-
néw n do penetrowania, a tym samym do poupowania duzych objetosol gazdéw pod wysokim
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cisnieniem, otrzymuje si¢ uklad laserowy o wysokiej energii w stosunku do znanych urzadzeii
‘laserowych, zwtaszcza w zastosowaniu w technice mikrosyntezy termojgdrowej.

Drugi laser impulsowy duzej mocy pompowany neutronami ma identyczng zasad¢ dzialtania, jak
plerwszy laser, z tym, Ze rézni si¢ od niego budowg. Réznica pomigdzy tymi laserami polera
na tym, 2e w drugim laserze jako Zrédlo strumieciria neutronéw n o duzej intensywnosci sg wy-
korzystane dwa urzgdzenia "plasma-foous" 2, usytuowane wzajemnie poosiowo-przeciwsobnie,
Oczywiscie, drugl laser generuje w przyhlizeniu dwa razy wickszg moa promieniowania laserowe-
go 12 w pordwnaniu z pierwszym laserem,

Trzeci laser ilwmpulsowy duZej mocy, pompowany neutronami, wa identyczng budowg czeéci pod-
stawowej, to jest polaczenie urzgdzenia PF2 z komorg laserowa 3, jak plerwszy laser oraz po-
dobng zasade¢ dzialtania. Réznica pomi¢dzy trzecim laserem 1 pierwszym polega na tym, ze dzia-
tanie urzgqdzenia PF2 w trzecim laserze jest wspomagane dodatkowym laserem zewne¢trznym 15,
Dodatkowy laser zewngtrzny 15 jest usytuowany wzgledem urzgdzenia PF2 poosiowo, od strony
tylne) $oiany tego urzgdzenia PF2, Promieniowanie dodatkowe lasera zewnetrznego 15 jest og-
niskowane na plazmie 14 za pomoca soczewkil 16, ustawionej w otworze elektrody centralnej tego
urzgdzenia PF2, Poza tym przed elektroda centralng urzgdzenia PF2, na jego osi, jest ustawio-
na pierwsza tarcza 17 z izotopdéw wodoru w postacl zestalone). Taroza 17 jest usytuowana
w miejscu optymalnym dla oddzialywania wigzki deuterondw d generowanych w urazagdzeniu PF2,
ILfektem oddzialywania intensywne) wigzki deuterondéw d z plerwszg tarczg 17 oraz promieniowania
dodatkowego lasera zewnetrznego 15 z plazmg 14 jest podwyzszenie wydajnosci strumienia neu-
trondw n, a co za tym idzie i wigksza w stosunku do pierwszego lasera, efektywnosé generacji
promieniowania laserowego 12. ' .

Czwarty laser impulsowy duzej mooy, pompowany neutronami, jest odmiang pierwszego lasera.
Réznica pomigdzy tymi laserami polega na tym, ze czwarty laser jest wyposazony w plerwszg '
tarcz¢ 17 ustawiong na osi urzgdzenia PF2, pomigdzy czolem elektrody centralnej, a jego sciana
przednia i w drugg tarcz¢ 18 z izotopdéw wodoru w postaci zestalonej, usytuowang rdéwniez na
Jego osi, w otworze elektrody centralnej. Tarcze 17 1 18 s usytuowané w wmie jscach optymal=
nych dla oddzialywania intensywnej wigzki elektrondéw e&~i deuterondéw d, gensrowanyoh w tym
urzgdzeniu PF2, Efektem tego oddzialywania, podobnie, jak to ma miejsce w praypadku trzeoiego
lasera, jest podwyZszona w stosunku do pierwszego lasera wydajnosc¢ strumienia neutrondw n
1 oczywiécie podwyzszenie mocy promieniowania laserowego 12,

Pigty laser iwpulsowy duzej mocy pompowany neutronami jest odmiang czwartego lasera, Réz-—
nica pomigdzy tymi laserawi polega na tym, ze podwyiszenie strumienia neutronéw n uzyskuje sie¢
dodatkowo poprzez kompresje 1 “"wypalenie" wikrobalonu 19, wypelnionego mieszaning deuteru
i trytu oraz umieszczonego na osi urzgdzenia PF2, w poblizu czola elektrody centralnej. Efek-
tem tego dziatania jest wicksza niZzZ w laserze czwartym moc generowanego promieniowania
laserowego 12,

Szésty laser impulsowy duzej mocy, pompowany neutronami, jest odmiang drugiego lasera.
Réznica pomiedzy tymi laserami polega na tym, %e na wspélne) osi obu urzadzein PF2, w otworach
ich elektrod centralnych, sa ustawione drugie tarcze 18, zas migdzy tymi urzadzeniami PF2 jest
umieszczony mikrobalon 19 wypelniony mieszaqinq deuteru i trytu, Efektem tyoh dodatkowych
oddzialywan jest wigksza niz w laserze drugim moo generowanego promieniowania laserowego 12.

Siédmy laser impulsowy duzej mocy, pompowany neutronami, jest odmiang trzeciego lasera.
Réznica pomiedziY&E{erami polega na tyw, Ze soczewka 16 skuptajgca promieniowanie dodatkowego
lasera zewngtrznego 15 na plazmie 14, jest umieszczona na osi urzadzenia RFZ przed jego ele-
ktrodg centralna, a druga tarocza 18 jest umieszczona w otworze tej elektroay centralnej,
przy czym dodatkowy laser zewne¢trzny 15 jest usytuowany poosiowo od strony przedniej sciany
urzadzenia PF2, Dodatkowe podwyiszenie wydajnosci neutronéw n, poza wspomaganiem dodatkowym
laserem zewne¢trznym 15, uzyskuje si¢ w tym przypadku pod wplywem bombardowania drugie}
tarczy 18 clektronami e-o duzej intensywnos$ci. Skutkiem podwyZszonej wydajno$ci neutrondéw
Jjest wieksza niz2 w laserze trzecim mocvgenerowancgo promieniovania 12,
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6amy laser-impuisowy duzej wocy, pompowany neutronami, ma identyczna budowe cz¢sci pod-
stawowej, to jest polaczenie dwu urzadzenn PF2 z komorg laserowa 3, jak drugi laser, Réznica
pomig¢dzy tymi laserami polega na tym, 2e w jednym urzadzeniu PF2 ésmego lasera jest ustawiona
w otworze eclektrody centralnej druga tarcza 18, a caly uklad dwu urzqdzeﬂ Pr2 jest wspomaga-
ny dodatkowym laserem zewn¢trznym 15, przy czyn dodatkowy laser zcwngtrzny 15 jest usytuowany
poosiowo od strony $ciany priedniej druglego urzgdzenia PF2, za$ jego promieniowanie jest
ogniskowane na plazmie 14 za pomocsg soczewki 16, ustawionej w otworze elektrody centralnej
'tego drugiego urzpdzenia PF2, Etekteﬁxtak zwigkszonej wydajnos$cl neutrondw jest wigksza niz
w laserze drugim moo generowanego promieniowania laserowego 12.

Zastrzezenia patentowe

1. Laser impulsowy duzej wmocy, pompowany neutronami, wyposazony w komorg¢ laserowg z re-~
zonatorem optycznym, ktérej powierzchnia zewngtrzna plerwszej $ciany boozne] jest wylozona
pierwszym moderatorem, a je) powierzchnia wewng¢trzna jest pokryta plerwsza cienkg warstwa
materiatu rozszczepialnego zestalonego, powierzchnia wewne¢trzna drugiej sSciany bhocznej jest
pokryta drugg clenkg warstwg materialu rozszczepialnego zestalonego, jej powierzchnia
zewngtrzna jest wylozona drugim uoderétorem, zas wnetrze wypelnione jest osrodkiem laserujg-
oyn, znamilenny t ym, 2e frédiem strumienia neutronéw /n/ powpujacych osrodek
laserujgoy, zawarty w komorze lagserowe) /3/, jest znane urzadzenie “"plasma-focus" /2/, na
ktérego $clanie booznej /1/ jest osadzona ta kowora laserowa /3/, za$ $cianka zewngtrzna
pierwszego moderatora /7/ jest pokryta warstwgq materiatu /6/ powielajgoego neutrony /n/,

a osrodkiem laserujacym jest najkorzystniej osrodek w postaci gazowej, zawierajgcy waterial

laserujgcy z domieszkgq atoméw pierwiastkdéw rozszcazepialnych, przy ozym czastki pompujgce ma-~
teriat laserujnoy pochodzg 2z reakcji rozszozepienis w obu oienkioch warstwach materialu roz-

szozeplalnego zestalonego /8, 9/ i atomdéw pierwiastkdéw rozszozepialnych.

2, Laser wedlug zastrz., 1, znamienny . ¢tymn, 2c na osl znanego urzgdzcnia
"plasma~-focus" /2/, pomiedzy czolem elektrody centralnej, a jego sciangq przednig, jest usta-
wiona pierwsza tarcza /17/ z izotopdw wodoru w postacl zestalonej, zas w otworze te] elektro-
dy centralnej, réwniez na jego osi, Jest ustawiona druga identyczna tarcza /18/, przy czym
obie tarcze /17, 18/ sa usytuowane w miejscach optymalnych dla oddzialywania intensywnych
wiazek elektroniw /e7 i deuteronéw /d/, generowanych w tym urzgdzeniu "plasma-focus" /2/.

3., Laser wedlug zastrz, 1, znauwienny t ym Ze na osl znanego urzgdzenia
"plasma-foous" /2/, w poblizu czola jego elektrody centralnej, jest umieszezony mikrobalon /19/
wypelniony mieszaning deuteru i trytu,

4, Laser wedlug zastrz., 1, znawienny t ym, 2Ze przed elektrodg centralng
znanego urzadzenia "plasma-focus" /2/, na jego osli, jest ustawiona pierwsza tercza /17/ z izo-
topow wodoru w postaci zestalonej 1 usytuoﬁana w miejscu optymalnym dla oddzialywania wigzki
deuteronéw /d/ generowanych w tym urzadzeniu "plasma—foeus" /2/, za$ soczewka /16/ ogniskujaca
na plazwie /14/ promieniowanie znanego dodatkowego lasera zewnetrznego /15/ jest usytuowana
w otworze elektrody centralnej tego urzadzenia "plasma-foous" /2/, od strony jego $ciany
tylnej. '

5. Laser wedlug zastrz, 1, znamienny t y m, e druga tarcza /18/ z izotopdw
wodoru w postaol zestalonej jest umieszczona w otworze elektrody centralnej znanego urzgdzenia
"plasma-focus" /2/, zas soczewka /16/ ogniskujaca na plazmie /14/ promieniowanie znanego do-
datkowego lasera zewnetrznego /15/ jest umieszczona na osl tego urzadzenia "plasma-focus" /2/
przed jego elektroda centralng.

6; Laser impulsowy duzej wooy, poipowany neutronami, wyposazony w komar¢ lagerowsg, w ktod-
rej) powierzchnia zewnetrzna pierwszej sciany hocznej jest wyloZona plerwsaym moderatoren,

a jej powierzchnia wewng¢trzna jest pokryta plerwszg oienka warstwq materialu rozsgozepialnego
zestalonego, zas powierzchnia wewngtrzna drugiej $ciany booznej jest pokryta druga cienksy
warstwq materialu rozszqzeplalnego zestalonego, a jej powierzchnia zewnc¢trzna jest wylozona
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drugim moderatorem, za$ wnetrze j

t y m, 2¢e Zrédlem strumienia neutro
laserowej /3/, sg dwa znane urzgdzenia "plasma-focus" 72/, ktdére sa usytuowane wzgledem

sicbie poosiowo-przeciwsobnie, a komora laserowa /3/ jest osadzona na wsp6lne) €clanie bocz-
nej tych urzgdzet "plasma-focus" /2/, za$ osrodkiem laserujgoym jest najkorzystniej osrodek
w postaci gazowej, zawierajacy material laserujacy z domieszka atoméw pierwlastkow rozszcze-—
pialnych przy czym czastki pompujace mdterial laserujgcy z domieszkg atomdw plerwiastkou
rozszczepialnych pochodzg z reakcji rozszczepiania w obu cienkich warstwach materialu roz-—

é‘; wypelnione o$rodkiem laserujacym, z n a o ienny
6w /n/ pompujacych osrodek laserujacy, zawarty w koonorze

szczeplalnego /8, 9/ 1 atomdw pierwiastkdéw rozszczepialnych,
t y m, %e na wspélnej osi obu znanych

7. Laser wedlug zastrz, 6, znamienny
sg ustawione drugie tar-

urzadzei "plasma-focus" /2/, w otworach ich elektrod centralnych,
cze /18/ z izotopdéw wodoru w postacl zestalonej, zaé miedzy tymi urzadzeniami "plasma-

~tocus" /2/ jest umieszczony mikrobalon /19/ wypelniony wieszanina deuteru i trytu.

8. Laser wedlug zastrz, 6, znamienny t ym, 2e w jednym ze znanyoh urzadzeii

“"plasma-foous" /2/ ustawiona jest w otworze elektrody centralnej druga tarcza /18/ z 1zotopdw
wodoru w postaci zestalonej, a soczewka /16/ ogniskujaca na plazmie /14/ promieniowanie zna-
nego dodatkowego lasera zewngtrznego /15/ jest ustawiona w otworze elektrody centralnej dru-
glego znanego urzadzenia “plasma—focué" /2/, od strony-jego przedniej éciany.
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