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Slinovany porézni materiél a zplsob jeho viroby

Vyuiiv4 se pfedeviim v aredtorech a v daldich zafizenich,
kde je potfeba prlichod plynnych bublin skrz poréznf tuhou
l4tku, Obsahuje 50 2% 99 % hmot. anorganickych ostfiv s
vyhodou granulovanych a 1 aZ 50 % hmot. organickych
taviv. MliZe se sklddat z nékolika vrstev separétné nebo hro-
madné slinutych, které se li$f svym sloZenim a velikosti zrn
granulétu,



Oblast techniky

Vynalez se tyké sloZeni a zplUsobu vyroby materidlu pro
areadtory a pribuzni zarizeni.Je moZné ho vyuZit v&$ude tam, kde Jje
potfeba sytit kapalinu plynem a pri podobnych aplikacich.

Dosavadni stav techniky

Pro biologické &ist&ni odpadnich vod Jje nezbytné nasytit
vodu kyslikem. K tomuto uU&elu se vyuZivéd rAznych mechanickych za-
fizeni ejektor® ap. Pro velkoprostorové &istidky se vyuZivad pneu-
matické syceni vody kyslikem. Pritom se rozptyluje vzduch do vody
rliznymi areadnimi prvky ve tvaru trubek, desek nebo
diskG.Materiidl téchto zarfizeni musi byt pdérovity a musi umoZiovat
rozptyleni vzduchu nebot je prohédnén drobnymi bublinkami.Pro are-
dtory se pouZivéd rlizny materidl, jako naprf.sintrovany polyetylen,
risek pojeny fenolformaldehydovou prysky¥ici,elektrotaveny korund
pojeny porcelédnem, perforované folie z gumy nebo plastl. VSechny
tyto materidly musi byt chemicky odolné via&i abrasi a musi umoZ-
fiovat chemické &i&té&ni od usazenych kalciumkarbonovych povlakl.
Tyto materidly vSak maji fadu nedostatk@.Napf.sintrovany polyety-
len ve tvaru trubic méd velmi nerovnomérnou U&innost vzhledem ke
ztrdté tlaku v podélném sméru a je vyuZivdno Jjen 25% povrchu na
tvorbu bublinek. Je to materidl velice. kfehky a pomérné&
drahy.Pisek pojeny fenolformaldehydovou prysky¥ici wvykazuje rela-
tivn& vysoky tlakovy odpor a klade tak velké néroky na tlakové
ztraty.Korundovd zrna pojené porcelanem maji sice vysokou chemic-
kou stabilitu, ale je to materidl velmi nédkladny.Samotny elektro-
taveny korund je pomé&rn& drahid surovina a materidl je pédleny na
teplotu 1380°C, coZ je energeticky velmi nékladné.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje materidl s vyhodou
vyuZzitelny pro aredtory vyznadeny tim, %Ze obsahuje 50-99 % hmot
anorganickych ostfiv s vyhodou granulovanych a 1 a2 50 % hmot.
organickych taviv., Materidl se mife skléddat z nékolika vrstev,
které se 1i$i chemickym sloZenim nebo velikosti zrn granulitu.

Materidl se vyrobi tak,Ze sloZky se homogenizuji a tvaruji
keramickou technologii, pfi&emZ pomérem taviva a ost¥iva a veli-
kosti jednotlivych zrn granuldtu se definuje poZadovanid velikost
pérli a vyslednd smés pak slinuje p¥i teplotidch 65-450°C.
Jednotlivé vrstvy se mohou sintrovat bud separidtné&, nebo se
sintrace provddi hromadné pro cely komplet.

Organické tavivo vSak v materidlu neni uplatnéno ve formé
pryskyrice,kterd polymeruje,ale ve form& ve vodé& nerozpustného

termoplastu, ktery spoji granulovany anorganicky
materidl (ost¥fivo),taktéZ ve vodé€ nerozpustny.Vzniké tak keramicky
materidl ,ktery se svymi vlastnostmi odlisuje od klasické hmoty
teprve po temperaci.Toto uspofddadni mi4 vyhodu v tom,Za vlastnosti
aredtoru se mohou regulovat nejen kvalitativnim pomérem mezi zr-
nitym ostfivem,ale i vySkou teploty a dobou temperace.Velikost
pérd a tim i velikost bublin prohdn&ného. vzduchu je pak upravovéi-
na jak kvantitativnim pomérem ostfiva a taviva,tak velikosti zrn
obou sloZek. Zarovén se timto zplsobem reguluji i mechanické
vliastnosti. Velmi d0leZitd je i tlakovéd ztrata prochizejiciho
vzduchu. Chemické vlastnosti Jjsou dany vyb&rem zé&kladnich

komponent,které jsou z4vislé na prostredi, ve kterém bude areédtor
pracovat.



Pri vyrobé se systém anorganického ostfiva a organického
taviva podle pouZitého taviva temperuje, a2 to na pomé&rn& nizké
teploty, tak e tento zpusob vyroby neni energeticky ndkladny.Tem-
perace se muZe provddét v bé&Znych sufidrnich nebo se mife vyuZzit
odpadniho tepla u vé&tZich tepelnych agragati.0dpadd i dlouhé za-
h¥ivani a chlazeni,nebot vyrobek lze Jednoduse za su$arny vyjmout
a nebo do teplé zase vlogit.

Element aredtoru nemusi byt prfipraven pouze v jedné homo- r
genni vrstvé.Materiil té&chto prvka je naopak vyhodné vytvaret ze
dvou nebo i vice vrstev.Jedna 2z vrstev muSe nap¥f. zajistovat
mechanickou pevnost bez ohledu na tvar port, které v tomto pripadé
Jjsou véts{ ne? je vy%adovdno u homogennich vrtev,dalsi vrstva
pfipadné tensi miZe zajistovat rozloZfeni a primér bublin p#i mi-
nimédlni tlakové ztrat& a nebo zajistuje jemnozrnost povrchu, kte-
ry méné podléh4 kontaminaci.Vrstevnaty materidl muZe byt vyrabé&n
v jednom cyklu nebo vice cyklech,v#dy s dal%i vrstvou za jinych
podminek sintrovéani.Vicevrstvé materidly,aby spliiovaly poZadavky
na jednotlivé vrstvy kladené se mohou realizovat z rlznych suro-
vin odlisnych(at u% co do velikosti zrn,tak i do chemického slo-
Zeni). Napr.organické tavivo maZe byt 2z teflonu,polyamidu nebo
polyetylénu a anorganické ost¥ivo gz korundu, k¥emenych zrn nebo
Jinych silikata.

Priklady provedeni

Ptiklad 1:

NavédZika surovin se sklddala 2z 15 hmotnostnich % praskového
polyetylenu priméru pod 0,1 mm a k*emennych zrn(pisku) velikosti
1,0-0,3 mm.Po homogenizaci se vytvo¥il poZzadovany tvar elementu
a v plechové formé se vloZil do sufarny temperované na
160°C.Sintroval se po dobu 2 hodin.Takovy element vykazoval dyna-
mickou tlakovou ztratu (DTZ) 0,95 KPa a velikost bublin 3-6 mm.

Priklad 2: .

Zékladni materidl se pFipravil z k#emennych zrn velikosti
0,7-0,3 mm a 13 hmot. % praskového polyetylenu s max.velikosti
zrn O,4mm.Temperace se provadéla pri 170°C po dobu 1,5
hod.Ziskany element vykazoval DTZ 0,92 kPa a velikost bublin
3,54 mm.

Ptiklad 3:

Dvouvrstvy element se ziskal jestlife na z4dkladni element
vytvofeny napf.podle p#ikladu 1 se nanesla dals$i vrstva gz kfe-
menného pisku o velikosti zrn 0,5 mm a polyetylenového prasku
o velikosti zrn 1,5 mm.Teplota temperace byla 165 °C ,doba slino-
vani 2,5hod. DTZ byla 0,98 a bubliny o praméru 3-4 mm vykazovaly .
rovnomérné rozloZeni.

P¥iklad 4: _ - !

Materidl aredtoru se vytvarel tak,%e =z4kladni hmota o
sloZeni kfemenny pisek o velikosti zrn 0,3 - 0,7 mm a 13% polyety~
lenu s velikosti &4stic pod 0,7mm se homogenizoval a ve formé& se
stejnomérné rozpou$té€l.Na tuto vrstvu se nanesla dalsi vrstva
sloZzend z pisku o velikosti zrn 0,7-0,3 mm a polyetylenu s maxi-
mélni velikosti zrn O,5mm. Po urovnini se provedla sintrace p¥i
teploté 170 °C po dobu 2 hodin.




Zplsob prumyslové vyuditelnosti

Material
konstruk&nich

je moZné vyuZit vsude

tam,lkde Jje =zapotfebi

elementd,které musi byt dostateén& pevné a
vykazovat potrfebnou otevfenou porozitu.
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PATENTOVE NAROKY

Slinovany porézni material s vyhodou wvyuZitelny pro areétory
vyznadeny tim,%e obsahuje 50 a% 99% hmot. anorganickych ostrfiv
s vyhodou granulovanych a 1 a% 50% hmot. organickych taviv.
Materidl dle bodu 1 vyznadeny tim,%e se skléds z nékolika
vrstev, které se 1i$i chemickym slofenim nebo velikosti zrn
granulatu.
Zpusob vyroby materidlu dle bodu 1 vyznadeny tim, Ze sloZky se
homogenizuji a tvaruji keramickou technologii,pfidemZ pomé&rem
taviva a ostrfiva a velikosti Jednotlivych zrn granulatu se de-
finuje poZadovans velikost péra a vyslednéd smés se pak slinuje

prfi teplotich 65 aZ 450 °C.
Zpisob vyroby materidlu dle bodu 2 vyznadeny tim,Z2e jednotlivé

vrstivy se sintruji separitné.
Zplsob vyroby materidlu dle bodu 2 vyznaleny tim, -%e sintrace

Jednotlivych vrstev se provadi hromadné& pro cely element.

Dr. ing. Ale$ Koller CSc. v. r.

Ing. Milan Zaji&ek CSc. V. r.
Ing. Miroslav Jirasek v. r.
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