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Przedmiotem wynalazku jest komutator czasowy,
polgczony z dwoma multipleksami o podziale cza-
sowym, sluzgcy do przesylania informacji cyfrowej
lub analogowej, a ktéory jest stosowany, zwlaszcza
przy realizacji sieci telekomunikacyjnych, zdalnego
sterowania zdalnej sygnalizacji.

Komutator czasowy jest to wuktad polgczony
z dwoma multipleksami o podziale czasowym. Na
multipleks wyjSciowy o okreSlonej pojemnosci ka-
raléw w rzedzie podaje on informacje, ktére wy-
stepujg w multipleksie wejSciowym o okreslonej
pojemno$ci kanaléw w rzedzie. Informacja wyste-
pujaca w i-tym kanale multipleksu wejsciowego
jest kierowana do j-tego kanalu multipleksu wyj-
Sciowego. Rozdziat informacji jest sterowany zgod-
rie z zapamietanym programem, opisujgcym sto-
sunki miedzy numerami rzedu kanaléw w ramkach
multipleksu wejSciowego i wyjSciowego. Wspo-
mniane numery rzedu kanaléow sg wyrazZane przy
pomocy cechy charakterystycznej w kazdej ramce
przez slowo blokujgce ramki lub synchronizac;i
ramki. Ramki multipleksu wej$ciowego i wyjscio-
wego mogg mieé ten sam okres, ale ten przypadek
nie wystepuje zawsze. Nie jest konieczne, by po-
czatki ramek byly w fazie, a pojemno$ci multi-
plekséw sg dowolne, rowne lub nie.

Ogolnie rzecz ujmujac, komutator czasowy jest
utworzony z ukladu sterowania i ukladu potaczen
czasowych. Obwo6d sterowania pamieta bgdZ staty
program, badZz program okreS§lany w sposob przy-
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padkowy przez uklady bedgce poza komutatorem
i steruje na podstawie tego programu ukladem po-
laczenia ezasowego. Uklad potgczeA czasowych ste-
rowany przez uklad sterowania kieruje do odpo-
wiednich punktéw w odpowiednich chwilach in-
formacje wystepujgce w multipleksie wejSciowym.
Znane komutatory czasowe sg przedstawionz w
opisach patentowych USA nr 3461242 i 3622 705.

W tych opisach patentowych réznica miedzy ka-
natami wej$cia i wyjScia nie zmienia sie z ramki
na ramke. Multipleks wejsciowy i wyjSciowy pra-
cujg synchronicznie, a ramki sg w fazie.

Celem wynalazku jest opracowanie komutatora
czasowego, ktéry podaje informacje wystepujace
w multipleksie wejSciowym z podzialem czasowym
do multipleksu wyjSciowego z podzialem czasowym.
Multipleksy wejsciowy i wyjSciowy majg jedng
faze zmiennej ramki i nie muszg dzialaé synchro-
nicznie.

Komutator czasowy, polgczony z dwoma multi-
pleksami o podziale czasowym, podajacy na multi-
pleks wyjsciowy informacje wystepujgce na multi-
pleksie wejSciowym przez lgczenie kanalu wejscio-
wego z kanalem wyjSciowym, przy czym multi-
pleksy majg zmienng faze ramki, lecz s3 w fazie
z kanalami, a kanaly majg ten sam czas trwania
i sa zsynchronizowane, a ramki majg korzystnie
ten sam okres lub ich okresy sg bardzo zblizone,
sktadajgcy sie z ukladu potgczen czasowych i ukia-
du sterowania, wedlwg wynalazku charakteryzuje



si¢ tym, ze uklad polaczen zawiera obwod dostepu
na wejSciu, Srodki prepagacji utworzone z réwno-
legtych linii opéZniajacych o réznych dtugo$ciach
i wielokrotno$ciach czasu trwania jednego kanalu
i obwbéd dostepu na wyjsciu. Obwdd dostepu na
wejsciu jest polaczony z multipleksem wejsciowym,
a obwdd destepu na wyjsciu jest polaczony z muiti-
pleksem wyjSciowym.

" Uklad sterowania zawiera pamieé polgczen, ge-
neraor numeré6w porzgdkowych kanaléw wejscio-
wych, generator numerdéw porzadkowych kanaléw
wyjsciowych, uklad obliczen i pamieé¢ wyjsciowy
sterowania. Pamieé polgczen jest polaczona z urzg-
dzeniami zewnetrznymi poprzez pierwsze wejscie
numeréw porzgdkowych multipleksu wej$ciowego
i poprzez drugie wejScie numeréw porzadkowych
raultipleksu wyjSciowego. Pamieé potgczen jest
réwniez .polgczona poprzez trzecie wejscie z gene-
ratorem numeréw porzgdkowych kanaléw multi-
pleksu wejSciowego, a wyjScie pamieci polgczen
jest potgczone z wejSciem obwodu obliczen, ktérego
inne wejScie jest polaczone z generatorem nume-
réw. porzadkowych kanalow wyjsciowych. Wyjscie
cbwodu obliczen jest polgczone z wejSciem stero-
vsania obwodu dostepu na wej$ciu. Pamigé stero-
wania wyjSciem ma pierwsze wejScie polgczone
Z
czone z wyjéciem pamieci polgczen, trzecie wejscie
rolaczone z generatorem numerdéw porzad}s,owx
kanaldw wyjSciowych, a wyjscie polaczone Z wéj-
Sciem sterowania obwodu dostepu na wyjsciu.

" Komutator czasowy w odmiennym wykonaniu,
wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ukltad
polaczefi zawiera §rodki polgczeri utworzone przez
szeregowe linie op6Zniajgce o tej samej dlugosci
réwnej czasowi trwania jednego kanalu, obwéd
dostepu - na wyjsciu, multipleks wejSciowy polg-
czony z. wejSciem obwodu dostepu na wyijsciu
i z pierwszg linig op6Zniajaca, a wyjscia linii opdz-
niajgeych sg odpowiednio . polgczone z wejsciem
obwodu dostepu na wyjsciu, ktorego wyjscie jest
polaczone z multipleksem wyjSciowym. Uklad ste-
rowania zawiera pamigé polgczen, generator nume-
réow porzadkowych kanalow wejsSciowych, generator
numeréw porzadkowych kanaléw wyjSciowych
i obwéd obliczeri. Pamieé polgczen jest polgczona
z zewnetrznymi urzadzeniami poprzez pierwsze
wejScie numeréw porzadkowych multipleksu wej-
Sciowego i przez drugie wej$cie numeré6w porzad-
kowych multipleksu wyjSciowego. Pamieé polgczen
jest polgczona przez trzecie wejscie z generatorem
numeréw porzadkowych kanaléw wyjSciowych,
a wyjScie pamieci polgczenn jest polgczone z wej-
Sciem obwodu obliczen, ktérego drugie wejscie jest
polaczone z generatorem numeréw porzadkowych
kanaléw wejSciowych, a wyjScie obwodu obliczen
jest- polgczone z wejSciem sterowania obwodu do-
stepu na wyjSciu.

Komutator wedlug wynalazku jest .zwlaszcza ko-

" rzystny w przypadku multipleksu z podzialem cza-
sowym i niecyfrowej modulacji. Przy kodowej mo-
dulacji cyfrowej pozwala réwniez na wykonanie
sieci’polaczeﬁ o ni'ewielkiej czestotliwo$ci dzialania,
jak réwniez na realizacje sieci o niewielkiej liczbie
pozioméw, dzialajgcych z duzymi czestotliwoSciami,
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jak to jest w przypadku sieci polaczen telefonicz-
nych.

Multipleks wejsciowy o okre§lonej pojeranosci
slow lub kanaléw, jest utworzony przez potgczenie
wielu multipleksow podstawowych. Te podstawowe
multipleksy maja, lub nie te samg faze ramki.
Zestaw numeréw rzedu kanaléw wejsciowych jest
utworzony przez odpowiednie zestawienie numeréw
rzedu kanaléw zgenerowanych przez gencratory
numeréw rzedu kanalow, zwigzanych z kazdym
z multiplekséw podstawowych. . !

Multipleks wyjSciowy o okreslonej pojemnosci
stow Iub kanaléw moze byé rozlozony na liczne
multipleksy podstawowe. Rozklad jest rowniez sto-
sowany do numerdéw rzedu kanalow generowanych
przez generator numer6w rzedu kanaléw wyjscio-
wych, tak by utworzyé numery rzedu Kkanalow
zwigzanych z kazdym 'z multipleks6w podstawo-
wych.

Generatory numeréw rzedu kanaléw wejsciowych
i wyjsciowych twarza ogblnie integralng czesé
ukladu sterowania. Je$li wspomniane generatory
nurteréw rzedu kanaléw znajduja sie poza komu-
tatorem, ten ostatni zawiera odbiorniki polgczone
do Wspommanych generatoré6w numer6éw rzedu ka-
naléw.

Linie op6Zniajace sg liniami o propagacji ciagtej
jak kable, wlbékna optyczne, falowody, lub sy linia-
mi o propagacji niecigglej, np. rejestry przesuwne.

-"Elementy wejScia lub wyjscia linii op6Zniajgcych

sg elementami o wybieraniu analogowym, gdy in-
formacje przesylane majg charakter analogowy.

Przesylanie prébek w ukladzie polgczen jest sze-
regowe lub réwnalegle, gdy informacja przesylana
stanowi kod cyfrowy o wielu sygnalach.

Elementy wejScia lub wyjscia linii op6Zniajacych
sg typu szeregowego lub réwnoleglego, w zaleznoéci
od tego czy sam uklad polgczen ]est typu szerego-
wego czy réwnoleglego.

Multipleksy wejSciowe i wyjsciowe oraz uklad
polgczen nie réznig sie i sg niezaleznie jeden od
drugiego, typ transmisji tych ukladéw szeregowy
lub réwnolegly, obwody wejscia lub wyjscia linii
opézniajacych zapewniajg przeksztalcenie infor-
macji.

Pamiegé sterowania polgczeniami jest typa ,.tylko
odezyt” lub typu ,zapis — odczyt” o adresowaniu
bezposrednim lub poSrednim, matrycowa Ilub cy-
kliczna. Danymi polgczen sg adresy, a jeden z tych
adres6w sluzy do wybrania slowa pamieci stero-
wania polgczeniami, w ktérym to stowie jest za-
pamietany inny adres.

Famieé¢ sterowania wyjSciem jest typu adreso-
walnego lub jest pamigcig cykliczng o dOat‘"’ple bez-
posrednim,

Przedmiot wynalazku jest blizej. obJaé‘mony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat komutatora o dwoch
pamieciach sterowania, w ktérym obliczenie nu-
merdéw rzedu linii op6Zniajacych odbywa sie przed
wystaniem informacji na linie opéZniajaca, fig. 2 —
schemat komutatora dzialajacego na tej samej za-
sadzie jak przedstawiony na fig. 1, ale bez pamieci
sterowania wyjSciem, fig. 3 — schemat komutatora,
w ktérym obliczenie numeréw rzedu linii opoZnia-
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" jacych odbywa sie w momencie tworzenia kanatu

wyjéciowego multipleksu, przy czym informacja
przechodzi przez wszystkie linie op6zniajace, a fig. 4
przedstawia schemat komutatora dzialajacego na
zasadzie takiej jak komutator z fig. 3, ale przy
zastosowaniu ukladu polgczen utworzonego z po-
jedynczej linii z odczepami.

Fig. 1 przedstawia  komutator czasowy, w ktérym
zastosowano linie op6Zniajace, adresowalne pamieci
sterowania i obw6d obliczen. Komutator zawiera
uklad polgczefi czasowych 1 i uklzd sterowania 2.

Uklad potgczen 1 zawiera obwod 3 dostepu na
wejsciu,” linie opézniajgce L1, L2..LD oraz obwdd
dostepu 6 na wyjsciu. Obwéd 3 dostepu na wejsciu
jest zasadniczo utworzony z demultipleksu o jednym
wejsciu i posiada D wyjsé. Wejscie jego jest polg-
czone z multipleksem wejSciowym e, a wyjscia
polaczone sg z wejSciami linii opézniajacych
L1, L2,.L(D-1), LD. Wspomniot.y obwod 3 dostepu
na wejSciu posiada réwniez wejscie sterowania 4
rolaczone z wyjSciem obwodu obliczen 7. Linic
opbzniajgce L1, LZ,... L(B-1) LD o dtugosci odpowied-
rio e, d, 2d,... (D-2)d, (D-1)d, gdzie d jest réwne cza-
sowi pracy kanalu multipleksu majg swe wejécie
polgczone . do wyjs¢ obwodu 3 dostepu na wejsciu,
a wyjscia ich sg polgczone do wejsé obwodu 6.
Obwé6d € dostepu na wyjéciu jest zasadniczo utwo-
rzony z multipleksu, o D wej§ciach i wyjsciu.
Wejécia jego sa polaczone z wyjSciami linii op6z-
niajgcych L1, L2 .. LD, a wyjscie z multipfeksem
wyjSciowym. Wspomniany obwéd 6 posiada réw-
niez wejScie sterowania 5 polgczone z wyjsciem
obwodu wyjsciowego 8 pamieci wyjsciowej stero-
wania MCS.

Uklad sterowania 2 zawiera generator 9 numeréw

rzedu kanaléw wejscia E, pamieé polgczen MCX,
generator 16 numeréw rzedu kanaléw wyjscia S,
obwéd obliczen 7, pamigé wyjsciowy sterowania
" MCS. Generator 9 numer6éw rzedu kanaléow wejscio-
wych jest synchronizowany przez zegar he i przez
slowo blokujgce Te multipleksu wejsciowego,
a wyjsScie jego jest dotgczone do obwodu adreso-
wania odezytu 10 pamieci polgczen MCX.

Pamieé polgczen MCX jest utworzona z matry-
cowej adresowalnej pamigci 11 o pojemnosici eo
slow, w zalozeniu log:So elementéw binarnych,
gdzie Sy, okre$la pojemno$é kanaldéw w rzedzie
multipleksu wyjSciowego, w ktérym adresy stero-
wania zapisane sg dwéjkowo, z obwodu adresowa-
nia zapisu 12, z obwodu wejSciowego 13, z obwodu
adresowania odezytu 10 i z obwodu wyi'éciowego 14.
Wejscia obwodbéw 12 i 13 sg polaczone do elementéw
sterujgcych, znajdujacych sie poza komutatorem.
Poprzez te obwody wspomniane elementy wpisujg
do pamieci polgczeh MCX dane do polgczefi. Wyi-
$cie obwodu wyjsciowego 14 pamieci polgczen jest
potaczone z obwodem obliczen 7 i z obwodem adre-
sowania zapisu 15 pamieci sterowania wyjSciem
pamieci MCS.

Generator 16 numeré6w rzedu kanaléw wyjscia
jest synchronizowany przez zegar hs i stowo blo-
kujgce ramki Ts multipleksu wyjSciowego, wyjscie
jego jest polgczone z obwodem obliczen 7 i z ob-
wodem adresowania odczytu 17 pamieci wyjéciowe]
sterowanie: MCS,
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Wejscia obwodu obliczeh 7 sg polgczone z wyl-
Sciami: generatora 16 numeréw rzedu Kkanaléw
wyjscia i obwodu wyjsciowego 14 pamigei polg-
czei MCX, a jego wyjscie jest polaczone z obwo-
dem zapisu I8 pamieci wyjSciowej sterowania
MCS i z wejiciem 4 obwodu 3 dostepu na wej-
$ciu. Pamigé wyjsciowa sterowania MCS jest
utworzona z obwodu adresowania zapisu 13, sbwodu
adresowania odczytu 17, obweodu zapisu 18, obwodu
wyjsciowego 8 i pamieci adresowalnej 19 o pojem-
noéci. so skéw i elementow binarnycih. ¥6wnych
log: D, gdzie D stanowi liczbe linii opbdzniajgcych.

Wspomniane zéwnetrzne urzadzenia sterowania
sq to kalkulatory zarzadzajace Zgdaniami polaczen,
wysylanymi przez elementy wyposazenia multi-
plekséw podlaczonych do systemu, ktoéregn czesé
tworzy komutator.

Dla kaZdego zadanmia polgczenia miedzy kanalem
El i kanalem S8} kalkulatory wpisujg. do ebwodu
pamigciowego 11 pamigci polgczern MCX i pod adre-
sem Ei adres 8j kanatu, ktéry ma byé- patgezony.
Odbywa. sie¢ to za pofrednictwem obwodow adreso-
wania zapisu i obwodéw wyjsciowych 12 i ¥3-i sta-
nowi operacje wybierania komutatora.

Gdy zapis zostanie dokonany, dalsze dzialanie
odbywa sie¢ automatycznie. Badana jest z&ewartosé
pamieci 11 przez generator 9 numeréw rzedu kana-
16w wejsciowych. Odbywa sie to za posrednictwem
obwodu adresowania odczytu 10 i w fazie z wysta-
pienien na multipleksie wejiciowym infermacji
przesylanej kanalem o numerze rzedu Ei. Pamieé
poprzez swéj obwod wyjsciowy 14 podaje adres Sj
kanatlu wyjsciowego, ktéry ma byé polaczony.

Adres 8j jest podawany do obwodu obliezen 7,
na ktéry podawany jest réwniez adres nutaeru Sk
z generatora 18 numeréw rzedu kanaldw wyjscia,
zwlaszcza wtedy, gdy pojawia.sie Sj na wyjsciu
obwodu wyjsciowego 14.

Obwo6d obliczenn wylicza z tych danych numer
rzedu linii opb6Zniajacej Dij odpowiadajgcej pola-
czeniu Ei 8j analizujgc przy tym réznice R po-
miedzy numerami rzedu 8j i Sk kanatéw wyjscia,
gdzie R = Sj. — Sk.

dla SiR = 0 Dij =Sj—Sk

SiR < 0 Dij = so+ Sj—Sk

Na wyjsciu obwodu obliczen 7 wystepwje wiec
numer rze¢du Dij linii opééniajgcej, ktéry jest za-
pamietywany pod adresermn Sj w pamdeci ¥9- za po-
Srednictwem obwodu adresowania zapisu 1 i ob-
wodu zapisu 18 i ustawiony jest obwdd 3 doesigpu
na wejSciu na. linie opb6iniajacg o numerze rzedu
Dij. Eaczony jest w ten spos6b multipleks wej~-
§ciowy z linig op6Zniajgcg, ktorej diugesé odpewiada
op6znieniu d.Dij, ktére powinno byé zasissowane
dla prébki zawartod§ci w kanale wejéeiowym: o Bl
merze rzedu Ei tak, by przejsé¢ na multiplgks wyj-
§ciowy w kanale wyjSciowym o numerze rzedu Sj.

Przy przej$ciu numeru rzedu Sj kapatu wyjscio-
wego pamie¢ 19, ktérej zawartosé badm generator 16
numeréw rzedu kanaldéw wyjsciowych za posred-
nictwem obwodu adresowania edezytu 17 podaje na
swbj obwod wyjSciowy 8 numer rzqedu Bij linii
op6Zniajgcej, kt6ry powoduje polgezenie odbwodu 6
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dostepu na wyjsciu ukladu polaezen zlinig opoz-
niajgcg o numerze rzedu Dij, na ktérej wyjsciu
w tej wlasnie chwili jest pr6bka pochodzgca z ka-
natu Ei i, ktéra jest kierowana przez obwé6d 6 do-
stepu na wyjsciu na wyjscie multipleksu S.

Mozna zauwazyé, ze wzgledna faza ramek multi-
pleksu wejSciowego i wyjSciowego jest dowolna
i ze ta faza moze zmieniaé sie w czasie. Obliczenie
numeru rzedu linii op6Zniajgcej jest dokonywane
przy kazdym przejSciu prébki Ei.

W momencie przerwania polgczenia kalkulatory
sterujgce kasujg stowo Ei z obwodu pamieci 11
rrzez wpisanie tam zera. Przy- przejSciu numeru
rzedu Ei kanalu wejSciowego obwo6d wyjsciowy 14
-pamieci polgczen MCX daje numer rzedu kanatu
wy ;Sciowego S réwny 0. Wykrycie tego stanu w ob-
wodzie obliczerh 7 powoduje zatrzymanie akeji obli-
czenia. Obwéd obliczen 7 na swym wyjsciu nie daje
wiec zadnego adresu i obwdd obliczen pozostaje
-'wW spoczynku.

Fig. 2 przedstawia drugi przyklad realizacji ko-
reutatora dzialajgcego na tej samej zasadzie jak
komutator z fig. 1 z tg réznigcg jednak, Ze nie ma
pamieci wyjSciowej sterowania MCS. W rzeczywi-
stoSciysw wigkszosci przypadk6w obwéd 6 na wyj-
$ciu ukladu polaczenn moze byé prostg bramkg LUB
1nczgeg wejScia linii opéZniajacych do multipleksu

wyjsciowego. W tym przypadku pamigé sterowania .

jest. niepotrzebna i nie wystepuje.

- Uklad sterowania 20 z fig. 2 sklada sie wiec
z tych samych elementéw co obwéd sterowania 2
z fig. 1, z' tym 'wyjatkiem, Ze nie ma tu pamigci
wyjSciowej sterowania MCS.

Dzialanie tego ukladu .jest analogiczne do dzia-
lania okre§lonego dla komutatora z fig. 1 z tym
wyjatkiem, ze prébki przekazywane 33 ciggle na
multipleks wyjSciowy, polaczony ze wszystkimi
liniami opéZniajagcymi. Jest to mozliwe, poniewaz
z tych linii w danej chwili, odpowiadajacej kana-
lowi 8), wychodzi tylko jedna prébka. Uklad poia-
czen' czasowych 21 z fig. 2 jest analogiczny do od-
powiedniego z fig.' 1, z tym wyjatkiem, Ze nie
wystepuje obwod 6 dostepu na wyjsciu.

Fig. 3 przedstawia kolejny przyklad wykonania
komutatora o dzialaniu oznaczonym, zgodnie z wy-
nalazkiem. Tu komutator sklada sie¢ z uktadu po-
tgczen czasowych 22 i pamieci sterujacej 23.

Uklad polaczefi 22 zawiera D linii opézniajgcych
L1, L2, ... LD i obw6d 6 dostepu na wyjsciu. Linie
op6zniajgce L1, L2 .. LD o dilugoici odpowiednio
c, d, (D-2)d, (D-1)d, gdzie d jest czasem pracy
jednego kanalu multipleksu wej§ciowego, maja swe
wejscia bezposrednio polgczone z multipleksem
wejSciowym e, a wyjScia polaczone z wejsciami
obwodu 6 dostepu na wyjsciu.

Obwobd 6 jest zasadniczo utworzony z multipleksu
posiadajgcego D wejsé, wyjScie oraz wejscie ste-
rujgce 5. WejScia wspomnianego obwodu 6 sg po-
1gczone z wyjéciami linii op6Zniajacych L1, L2, ... LD,
wyjécie z multipleksem wyjSciowym S, wejscie
sterujgce z obwodem obliczeri 7.

Uklad sterowania 23 zawiera generator 9 nume-
ré6w ‘rzedu kanaléw wejSciowych E, generator 16
numeréw rzedu kanaléw wyjSciowych S, obwdd
obliczei 7 i pamieé polgczei MCX. Generator 16
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numeréw rzedu kanaléw wyjsciowych S jost syn-
chronizowany przez zegar hs i stowo blokujace
ramXi Ts multipleksu wyjSciowego. Wyjécie jego
jest polgczone z obwodem adresowania odczytu 18
pamieci potgczen MCX,

Pamieé¢ polgczen MCX jest utworzona tak jak na
fig. 1 z adresowalnej pamigci matrycowej 11 o po-
jemnoS$ci so st6w, w zaltozeniu log:eo- elementow
binarnych, w ktérej numery rzedéw kanatdéw ste=-
rowania sg zapisane w postaci dwojkowei, z obwo-
du adresowania zapisu 12, z obwodu wejsciowego
13, obwodu adresowania odeczytu 10 i obwpdu- wYyj-
Sciowego 14. Wejscia obwodu adresowania zapisu 12
i obwodu wej$ciowego 30 sg polgczone z zewnetrz-
nymi kalkulatorami sterujgcymi, ktére za poSred-
nictwem wspomnianych obwodéw wpisujg do adre-
sowalnej pamieci 28 dane o polgczeniach. Wyjscie
obwodu wyjsciowego 14 pamieci pblaczeﬁ MCX jest
polaczore z obwodem obliczen 7.

Generator 9 numeréw rzedu kanaldéw wejSciowych
jest synchronizowany przez zegar he i slowo bloku-
jace ramki Te multipleksu wejSciowsgo e. Wyjscie
generatora jest polgczone z obwodem obliczen 7.
Wejscia obwodu obliczeh 7 sg odpowizdaio poig-
czone z generatorem 9 numeréw rzedu kanaldéw
wejsciowych i z obwodem wyjSciowym 14 pamieci
polgczen MCX, wyjScie natomiast jest polgczone
z wejsciem 5 obwodu 6 dostepu na wyjsciu ukiadu
polaczen 22.

W momencie osiggniecia potgczenia EiSj kalkula-
tory sterujgce za poSrednictwem obwodu adreso-
wania zapisu 12 i obwodu wejSciowego 13 wpisuja
na adres Sj adresowalnej pamieci 11 odpowiednig
dang Ei.

Ta zapamietana informacja .jest odezytywana
automatycznie przy pojawieniu sie¢ numeru rzedu
Sij kanatu wyjSciowego na wyjSciu gencratora 16
i pojawia sie na wyjSciu obwodu wyjSciowego 14
pamieci polgczen MCX. Wystepuje ona réwniez na
wejsciu obwodu obliczen 7, ktoéry otrzymuje réwno-
cze$nie humer rzedu Ek kanalu wejSciowego z ge-
neratorem 9 numerdéw rzedu kanaléw wejSciowych.

Obwo6d obliczenn 7 okreSla wiec czas roznicy R,
ktéry uplynal od przej$cia na multipleks wejsciowy
informacji Ei, czyli R =Ek—Ei oraz okre§la
numer rzedu Dij linii op6Zniajgcej po przeanalizo-
waniu znaku réznicy R.

JeSiR = 0 Dij=R=Ek—Ei

R < .0 Dij =eo+ Ek—Ei

Numer rzedu Dij linii opéZniajacej, ktéry poja-
wia sie na wyjSciu obwodu obliczen 7 decyduje
o polgczeniu obwodu 6 dostepu na wyjSciu ukladu
potgczen 22 z linig opéZniajaca, wprowadzajaca
opdznienie d.Dij, na wyjSciu ktérej -znajduje sie
teraz informacja Ei i tak zapewnia jej przejScie do
kanalu Sj multipleksu wyj$ciowego. '

Nalezy podkreslié, ze je$§li miedzy multipleksem
wejSciowym a linig opézniajgcg wstawi sie system
synchronizacji multipleksu tempo ponownej syn-
chronizacji powinno byé narzucone przez polacze-
nie, nie przedstawione na rysunku, z obwodem 7,



ktoéry dokonuje niezbednych korekcji wartosci roz-
nicy R w funkeji otrzymywanych informacji.

Rozlgczenie lub przerwanie potaczen odbywa sie,
przez skasowanie zawarto$ci slowa Sj w pamieci
potaczen MCX.

Fig. 4 przedstawia uklad polgczen 38 sterowany
przez cbwod obliczen 7. Uklad ten jest utworzony
z d-1 linii opézniajacych o op6Znieniach 11, 12,
13, I(d-1), o tej samej dlugosci d i z jednej linii
o0 oplzZnieniu zerowym, utworzonzj z polgczenia
miedzy multipleksem wej$ciowym a linig o opdz-
nieniu 11, polgczonych szeregowo i tworzgcych po-
jedynczg linie op6Zniajgcg o D wyjsciach, potaczo-
nych z wejSciami obwodu 6, dostepu na wyjsciv,
ktorego wyjscie jest polgczone z multipleksem wyj-
Sciowym S, a ktérego wejScie 5 jest potgczone
z obwodem obliczen 7.

Mozna stosowaé taki uklad volaczen 38 zamiast
ukladu potgczen 22 z fig. 3 = %) samg pamiecig
sterowania 7. Uklad polgczen 38 jest wiec pola-
czony z cbwodem obliczen 25 tej pamieci stero-
wania 23. Dzialanie jest $ci§le takie same jak dzia-
lanie komutatora przedstawionego na fig. 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Komutator czascwy, polgczony z dwoma multi-
pleksami o podziale czasowym, podajgcy na multi-
pleks wyjéciowy informacje wystepujace na multi-
rleksie wejsciowym przez lgczenie kanalu wejscio-
wego z kanalem wyjéciowym, przy czym mulli-
pleksy majg zmienna faze ramki, lecz s3 w fazie
z kanalami, a kanaly majg ten sam czas trwania
i s3 zsynchronizowane, a ramki- majg korzystnie
ten sam okres, lub ich okresy sg bardzo zblizonec,
skladajacy sie z ukladu potgczen czasowych i ukla-
du sterowania, znamienny tym, ze uktad polgczen (1)
zawiera obwdd (3) dostepu na wej$ciu, $rodki pro-
pagacji utworzone z réwnoleglych linii opdzniajg-
cych (L1, L2 .. LD) o roznych diugosciach i wielo-
kroino$ciach czasu trwania jednego kanalu i ob-
wod (6) dostepu na wyjéciu, przy czym obwod (3)
costepu na wejsciu jest potgczony z multipleksem
wejsciowym (e), a obwdd (6) dostepu na wyjsciu
jest polaczony z multipleksem wyjsciowym (5),

a ponadto uklad sterowania '(2) zawiera pamieé

polaczenn (MCX), generator (9) numerdw porzadko-
wych kanaldéw wejsciowych, generator (16) nu-
meréw porzgdkowych kanaléw wyjsciowych, ob-
wod obliczen (7) i pamieé wyjsciowag sterowania
(MCS), przy czym pamieé polaczen (MCX) jest
polgczona z urzadzeniami zewnetrznymi poprzez
pierwsze wejscie (Ei) numeréw porzadkowych
raultipleksu wejéciowego (e) i poprzez drugie
wejécie (S) numeréw porzgdkowych multipleksu
wyjsciowego (s), a ponadto pamieé polgczen
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(MCX) jest r6wniez polgczona poprzez trzecie wej-
Scie z generatorem (9) numeréw porzadkowych
kanaléw multipleksu wejSciowego (e), a wyjsScie
pamieci polaczenn (MCX) jest potgczone z wejSciem
obwodu obliczen (7), ktorego drugie wejScie jest
poigczone z generatorem (16) numerdéw porzgdko-
wych kanatéw wyjsciowych, a wyjScie obwodu
obliczen (7) jest polgczone z wejsciem sterowania (4)
obwodu (3), dostepu na wej$ciu, przy czym pamieé
wyjSciowa sterowania (MCS) ma pierwsze wejécie
polaczone z wyjSciem obwodu obliczen (7) drugie
wejScie polaczone z wyjSciem pamigeci potgczen
(MCX), trzecie wejscie potgczone z generatorem (16)
numeréw porzgdkowych kanaléw wyjéciowrch,
a wyjScie polgczone z wejsciem sterowania (5)
obwodu (8) dostepu na wyjsciu.

2. Komutator czasowy, potgczony z dwoma multi-
pleksami o podziale czasowym, podajacy na multi-
rleks wyjSciowy informacje znajdujgce sie na
multipleksie wejSciowym przez 1gczenie kanalu
wejsciowego z kanalem wyjSciowym, przy czym
multipleksy majg zmienng faze ramki, lecz s3 w
fazie z kanalami, a kanaly majg ten sam czas
irwania i sg zsynchronizowane, a ramki maja ko-
rzystnie, ten sam okres, lub ich okresy sg bardzo
zblizone, skladajacy sie z ukladu polgczeh czaso-
wych i ukladu sterowania‘, znamienny tym, ze ukiad
polaczen (38) zawiera S$rodki polgczen utworzone
przez szeregowe linie opézniajgce (11, 12,..L (d-1)
o tej samej diugosci réwnej czasowi trwania jed-
nego kanalu, obwod (6) dostepu na wyjsciu, multi-
pleks wejsciowy (e) potlaczony z wejsciem obwo-
du (6) dostepu na wyjsciu i z pierwszg linig
opbzniajgcg (11), a wyjscia linii opézniajgcych s3
cdpowiednio polgczone z wejsciem obwodu (6) do-
stepu na wyjsciu, ktérego wyjscie jest potgczone
z multipleksem wyisciowym (s), przy czym uktad
sterowania. (23) zawiera pamieé potaczong (MCX),
generator (9) numeréw porzadkowych kanaléow
wejsciowych, generator (16) numeréw porzgdkowyci
kanaléw wyjSciowych i obwdd obliczen (7) przy
czym pamieé polgczen (MCX) jest polagczona
7z zewnetrznymi urzgdzeniami poprzez pierwsze
wejscie (Ei) numeréw porzgdkowych multipleksu
wejéciowego (e) i przez drugie wejscie (S) numeréw
porzadkowych multipleksu wyjSciowego (s), a po-
nadto pamieé polaczen (MCX) jest polgczona przez
trzecie wejscie z generatorem (16) numeréw porzad-
kowych kanaléw wyjsciowych, a wyjScie pamieci
polaczen (MCX) jest potaczone z wejsciem obwo-
du obliczenn (7), ktérego drugie wejscie jest poig-
czone z generatorem (9) numeré6w porzadkowych
kanaléw wejéciowych, a wyjScie obwodu obliczen
(7) jest polgczone z wejsciem sterowania (5) obwo-
du (6) dostepu na wyjsciu.
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