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(54) REINIGUNGSVORRICHTUNG UND ANALOGES REINIGUNGSVERFAHREN

(57)  Eine Reinigungsvorrichtung fir Kunstrasen

weist zwei Disenrohre (13a, 13b) mit jeweils mehreren

Einzeldiisen (14a, 14b) zur Erzeugung nebeneinander-
liegender Sprihstrahlen (16a, 16b) auf, wobei die Spriih-
strahlen von gegeniberliegenden Richtungen in einen
gemeinsamen Auftreffbereich (18) dazwischen auf den
Untergrund treffen. Eine Absaugvorrichtung (21) Uber
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dem Auftreffbereich saugt nach oben spritzende Fliissig-
keit und aus dem Untergrund mitgerissene Schmutzpar-
tikel auf. Die Absaugvorrichtung weist einen langlichen
Absaugschlitz (22) auf, wobei der Absaugschlitz relativ
zum Auftreffbereich héhenverstellbar ist und/oder der
Absaugschlitz eine einstellbare Breite aufweist.

/ 28b

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 382 101 A2 2

Beschreibung
ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrich-
tung fur einen Untergrund sowie ein Reinigungsverfah-
ren fiir einen Untergrund, wobeiinsbesondere ebene Un-
tergriinde mit nicht geschlossener Oberflache gereinigt
werden kdénnen, wie beispielsweise Kunstrasen.

[0002] AusderDE 102010011418 A1 istein Verfahren
bekannt, mit dem ein Untergrund wie beispielsweise
Kunstrasen gereinigt werden kann. Dabei ist ein Diisen-
rohr mit mehreren Einzeldlisen vorgesehen, welche
durchnebeneinanderliegende Sprihstrahlen einen Flis-
sigkeitsvorhang bilden. Dieser trifft in einem einstellba-
ren Winkel auf den Untergrund auf in einem streifenarti-
gen oder linienartigen Auftreffbereich. Der Winkel kann
in einem Bereich von 15° bis 30° liegen. Von den Spriih-
strahlen mitgerissene Schmutzpartikel werden auf eine
knapp hinter dem Auftreffbereich angeordnete Aufnah-
merampe geschleudert oder gesplilt, also bewegt, und
kénnen von dort leicht abtransportiert werden. Nachteilig
hierbei ist, dass der Abtransport von Schmutzpartikeln
nach der Aufnahmerampe unter Umstanden schwierig
sein kann.

AUFGABE UND LOSUNG

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
eingangs genannte Reinigungsvorrichtung sowie ein
entsprechendes Reinigungsverfahren fiir Untergriinde
zu schaffen, mit denen Probleme des Standes der Tech-
nik gelést werden kdnnen und es insbesondere moglich
ist, von oder aus dem Untergrund geléste oder mitgeris-
sene Schmutzpartikel méglichst einfach und méglichst
vollstdndig entfernen zu kdénnen.

[0004] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Reini-
gungsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
sowie durch ein Verfahren zur Reinigung eines Unter-
grunds mit einer solchen Reinigungsvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 14. Vorteilhafte sowie bevor-
zugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
derweiteren Anspriiche und werden im Folgenden naher
erlautert. Dabei werden manche der Merkmale nur fir
die Reinigungsvorrichtung oder nur das Verfahren zur
Reinigung beschrieben. Sie sollen jedoch unabhangig
davon sowohl fur eine Reinigungsvorrichtung als auch
fur ein Verfahren zur Reinigung unabhangig voneinander
und selbststéndig gelten kénnen. Der Wortlaut der An-
spriiche wird durch ausdriickliche Bezugnahme zum In-
halt der Beschreibung gemacht.

[0005] Die Reinigungsvorrichtung, mit der besonders
vorteilhaft ebene Untergriinde mit nicht geschlossener
Oberflache gereinigt werden kdnnen, wie beispielsweise
Kunstrasen, weist zwei Disenrohre auf, die jeweils meh-
rere Einzeldlsen zur Erzeugung nebeneinanderliegen-
der Sprihstrahlen pro Disenrohr aufweisen. Diese Ein-
zeldisen kdénnen unter Umstanden einen Flissigkeits-
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vorhang bilden. Die Spriihstrahlen der beiden Diisenroh-
re treffen aus unterschiedlichen bzw. gegeniberliegen-
den Richtungen in einem gemeinsamen Auftreffbereich
auf den Untergrund, wobei die Richtungen von oben ge-
sehen entgegengesetzt sein kénnen. Ein solcher Auf-
treffbereich ist vorteilhaft streifenférmig oder linienfor-
mig. Dabei kénnen die Sprihstrahlen direkt aufeinander
treffen. Alternativ kdnnen sie mit einem Abstand von ma-
ximal 5 cm oder maximal 3 cm voneinander auf den Un-
tergrund treffen. Uber dem Auftreffbereich ist eine Ab-
saugvorrichtung angeordnet, um nach oben spritzende
Flussigkeit entfernen bzw. absaugen zu kdnnen sowie
vor allem Schmutzpartikel oder Verunreinigungen ent-
fernen bzw. absaugen zu kénnen, die aus dem Unter-
grund oder von dem Untergrund durch die Spriihstrahlen
herausgeldst und mitgerissen werden. Diese Schmutz-
partikel oder Verunreinigungen kénnen auch sozusagen
nach oben spritzen, vorteilhaft auf eine Héhe von 3 cm
oder mehr Gber dem Untergrund. Dort kénnen sie dann
gut von der dariber angeordneten Absaugvorrichtung
erfasst werden bzw. abgesaugt werden.

[0006] Erfindungsgemal weist die Absaugvorrichtung
einen langlichen Absaugschlitz auf, der vorteilhaftin etwa
so lang ist wie der Auftreffbereich. Der Absaugschlitz
kann relativ zum Auftreffbereich héhenverstellbar sein.
Zusatzlich oder alternativ kann der Absaugschlitz in sei-
ner Breite eingestellt werden. Durch die erste Malnahme
der Héhenverstellung kann beeinflusst werden, wie viele
Schmutzpartikel bzw. Verunreinigungen oder nach oben
spritzende Flissigkeit abgesaugt werden. Durch die
zweite MalRnahme der Einstellung der Breite des Ab-
saugschlitzes kann im Wesentlichen die Geschwindig-
keit der Luft an der Absaugung eingestellt werden, was
letztlich auch die Absaugleistung fir Flissigkeit und
Schmutzpartikel oder Verunreinigungen beeinflusst. H6-
he und/oder Breite des Absaugschlitzes kdénnen ggf.
auch wahrend eines Reinigungsverfahrens eingestellt
bzw. angepasst werden, beispielsweise an sich &ndern-
de Faktoren wie Beschaffenheit des Untergrunds oder
Menge an Schmutzpartikeln.

[0007] In Ausgestaltung der Erfindung ist es mdglich,
dass Hohe und Breite des Absaugschlitzes gleichzeitig
und/oder synchron eingestellt werden koénnen. Dies
macht einen Einstellvorgang einfacher bezlglich des
Findens eines optimalen Werts, ggf. auch beziiglich des
mechanischen Aufwandes fiir eine solche Einstellbar-
keit. Eine solche Einstellbarkeit kann derart realisiert
sein, dass der Absaugschlitz bei einer Bewegung nach
oben automatisch breiter wird, und bei einer Bewegung
nach unten automatisch schmaler wird. Bei der Bewe-
gung des Absaugschlitzes nach unten kommt er dem
Auftreffbereich néher, so dass von den Spriihstrahlen
herausgeldste oder nach oben mitgerissene Schmutzp-
artikel weniger weit zur Seite hin spritzen kdnnen, so dass
sie auch von einem relativ schmalen Absaugschlitz er-
fasst werden kénnen. Es kommt hinzu, dass bei einem
schmalen Absaugschlitz die Strémungsgeschwindigkeit
nahe am Absaugschlitz erheblich héher ist, so dass dies
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wiederum dazu fihrt, dass die Schmutzpartikel starker
zum schmalen Absaugschlitz hin angesaugt und dann
durch diesen abgesaugt und somit entfernt werden koén-
nen.

[0008] Vorteilhaft verlauft der Absaugschlitz iber dem
Auftreffbereich bzw. genau oberhalb davon, also vertikal
daruber. Dies gilt insbesondere auch fir einen linienar-
tigen oder linienférmigen Auftreffbereich, der besonders
vorteilhaft genau in der Mitte zwischen den beiden Di-
senrohren liegen kann.

[0009] In Ausgestaltung der Erfindung kann der Ab-
saugschlitz im Wesentlichen von den Unterkanten zwei-
ergegenuberliegender Absaugwangen gebildet sein, die
sozusagen langliche und parallel zu den Disenrohren
verlaufende Flachenbauteile sein kdnnen. Die Absaug-
wangen kénnen dabei linear bewegt bzw. verschoben
werden derart, insbesondere mit einer vertikalen Kom-
ponente, dass beide Absaugwangen auf eine gemeinsa-
me Linie hinzubewegbar sind, die parallel zu ihrer Unter-
kante und parallel zum Untergrund verlauft. Auf diese
gemeinsame Linie kdnnen die Absaugwangen zu oder
von ihr weg bewegt werden. Es ist méglich, dass die Ab-
saugwangen gleichzeitig und gleichartig verschiebbar
sind, so dass beispielsweise nur ein einziger Aktor nétig
ist und insbesondere auch Probleme mit einer Synchro-
nisation vermieden werden kdnnen. Diese gemeinsame
Linie kann zwar auch unterhalb des Auftreffbereichs der
Sprihstrahlen liegen, vorteilhaft liegt sie aber oberhalb
davon. Dadurch ist die Méglichkeit gegeben, den Ab-
saugschlitz tatsachlich sehr schmal zu machen, bei-
spielsweise auch mit einer Breite von unter 1 cm oder
sogar nur 5 mm, wobei der Absaugschlitz dabei immer
noch oberhalb des Auftreffbereichs ist und somit auch
tatsdchlich Schmutzpartikel bzw. Verunreinigungen
nach oben bringen kann aus dem Untergrund.

[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
moglich, dass die unteren Enden der Absaugwangen
speziell ausgebildet sind. Soist es méglich, dass die vom
Absaugschlitz weg weisenden bzw. gerichteten dulReren
Kanten abgerundet sind. Eine solche Rundung kann weit
bzw. groRzligig sein, unter Umstanden mit einem Radius
von 50% bis 100% der Dicke der Absaugwange an die-
sem unteren Ende. Durch diese weite Rundung kann so-
zusagen die von der Seite heranstromende Luft sehr gut
und mdoglichst ohne Verwirbelung, also mdglichst
schnell, um das untere Ende der Absaugwange herum-
strdmen und somit auch mit groRer Geschwindigkeit und
damit guter Absaugleistung die Luft oberhalb des Auf-
treffbereichs nach oben mitreiRen und so auch nach
oben mitgerissene Schmutzpartikel méglichst gut absau-
gen. Eineden Absaugschlitz direkt bildende innere Kante
der unteren Enden der Absaugwangen kann keine Run-
dung oder nur eine geringe Rundung aufweisen. Diese
Form ist fur die Absaugwirkung weniger entscheidend.
[0011] In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dungist es mdglich, dass die vorgenannten Absaugwan-
gen an gegenuberliegenden Seiten eines nach unten of-
fenen Absaugkastens angeordnet sind. Diese AuRensei-
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ten kénnen dabei von unten nach oben auseinanderlau-
fen und somit derart geneigt sein, dass diese Neigung
die Bewegungsbahn der Absaugwangen aufeinander zu
bei einer Bewegung nach unten oder voneinander weg
bei einer Bewegung nach oben bewirkt. Die Neigung
kann insbesondere spiegelsymmetrisch zu einer Verti-
kalen sein. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn auch die
Anordnung der Diisenrohre beziiglich Abstand zu dieser
Vertikalen und Hohe tiber dem Untergrund gleich ist. Fur
die Absaugwangen kénnen Linearfihrungen odgl. an
den AuBenseiten des Absaugkastens vorgesehen sein,
an denen sie nach oben oder nach unten bewegbar sind.
In einer einfachen Ausgestaltung kdnnen dies langliche
Schlitze inden Absaugwangen sein, in die Fiihrungsstifte
oder Fuhrungsvorspriinge hineinreichen, die von den
AuBenseiten des Absaugkastens abstehen. Die langli-
chen Schlitze sind dabei genau entlang der gewlinschten
Bewegungsrichtung ausgebildet bzw. definieren sie. Es
ist méglich, die Anordnung von Langsschlitzen in den
Absaugwangen und Fihrungsvorspriingen an den Au-
Renseiten des Absaugkastens auch zu vertauschen.
[0012] Die AuRenseiten des Absaugkastens missen
dabei nicht zwingend gleichzeitig die Innenseiten eines
Absaugkanals oder Absaugraums des Absaugkastens
bilden. Vielmehr bilden sie vorteilhaft eine Baueinheit
bzw. eine strukturelle Einheit mit diesen Innenseiten, so
dass fir die Bildung der Innenseiten auch separate Bau-
teile vorgesehen sein kdénnen.

[0013] Der Absaugkasten kann oben bzw. an einer
Oberseite mehrere Absauganschliisse aufweisen. Diese
kénnen mittels einer oder mehrerer Rohrleitungen zu ei-
ner Absaugvorrichtung gefiihrt sein, wie sie an sich fir
derartige Reinigungsvorrichtungen bekannt ist. An einer
solchen Absaugvorrichtung kénnen auch Schmutzparti-
kel und Flussigkeit getrennt werden, so dass insbeson-
dere auch die Flissigkeit spater oder direkt wieder fur
das Reinigungsverfahren verwendet werden kann. Die
Schmutzpartikel werden vorteilhaft in einem separaten
Vorrat gesammelt. Die Absauganschlisse gehen bevor-
zugt nach oben ab von dem Absaugkasten, wobei sie
dann auch relativ kurz dahinter abgewinkelt sein kénnen
und ggf. auch zusammengefiihrt sein kénnen, so dass
insgesamt nur eine oder zwei Absaug-Rohrleitungen zu
der Absaugvorrichtung selbst flihren.

[0014] In weiterer Ausgestaltung ist es mdglich, dass
in einem vorgenannten Absaugkasten Unterteilungen
vorgesehen sind derart, dass sie von einer Innenseiten-
wand des Absaugkastens zu einer anderen gegeniiber-
liegenden Innenseitenwand flihren bzw. reichen. Sie
kénnen den Absaugkasten in seiner Langsrichtung, also
entlang des Absaugschlitzes bzw. entlang des Auftreff-
bereichs der Spriihstrahlen, mehrfach unterteilen in Ab-
saugbereiche. Diese Unterteilungen verlaufen dabei
nicht nur von einer Innenseite zur Gegenuberliegenden,
sondern auch von oben nach unten und insbesondere
bis zu einer Oberseite des Inneren des Absaugkastens.
So kann eine Verringerung des Querschnitts in Richtung
hin zur Absaugvorrichtung verbessert werden. Dieses In-
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nere kann derart ausgebildet sein, dass die Unterteilun-
gen von unten nach oben streng monoton schmaler wer-
den bzw. ihre Breite verringern. Dies bedeutet, dass die
Innenseiten des Absaugkastens unter Umstanden sogar
entgegengesetzt geneigt sind zu den jeweiligen vorge-
nannten Auflenseiten mit den Absaugwangen daran.
Dies weist den Vorteil auf, dass durch eine Verringerung
des Querschnitts insgesamt hin zu einem Absaugan-
schluss an der Oberseite die Strdomungsgeschwindigkeit
zunimmt und somit Flissigkeit und Schmutzpartikel zu-
verlassig abgesaugt und somit abtransportiert werden
kénnen. Wahrend namlich im unteren Bereich des Ab-
saugkastens, also am Absaugschlitz oder unter Umstan-
den auch noch unterhalb davon, die Geschwindigkeit der
Schmutzpartikel aufgrund des Herauslésens durch die
auf den Untergrund treffenden Sprihstrahlen hoch ist,
nimmt diese auf dem Weg nach oben naturgemaf bzw.
zwingend ab, insbesondere auch nachdem sich der
Querschnitt oberhalb des schmalen Absaugschlitzes
wieder etwas aufweiten kann. Somit ist eine erneute Be-
schleunigung nach oben hin von Vorteil. Dabei kann vor-
gesehen sein, dass zwischen zwei genannten Untertei-
lungen, die benachbart sind, ein Absauganschluss an
der Oberseite des Absaugkastens vorgesehen ist. In ei-
ner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kénnen
dies drei bis sechs oder sogar acht Absauganschliisse
an der Oberseite sein, wobei Absaugbereiche unterhalb
dieser Absauganschliisse, die benachbart zueinander
sind, durch die Unterteilungen voneinander getrennt sein
kénnen.

[0015] In weiterer Ausgestaltung ist es mdglich, dass
die Dusenrohre in ihrer Héhe Uber dem Untergrund
und/oder in ihrem Abstand zueinander verstellbar sind.
Dies kann durch grundsatzlich beliebige Flihrungen oder
Halterungen fiir die Disenrohre erreicht werden. Beson-
ders vorteilhaft wird dies durch Fiihrungsschlitze fiir die
Dusenrohre erreicht in Seitenwangen oder Seitenplat-
ten, die am Anfang und am Ende des Absaugschlitzes
bzw. des Absaugkastens angeordnet sind. Durch eine
Verstellung der Héhe der Disenrohre Gber dem Unter-
grund und/oder ihres Abstands zueinander kann eine Ab-
stimmung auf unterschiedliche Untergriinde vorgenom-
men werden, insbesondere mit unterschiedlichen Ver-
unreinigungsgraden bzw. unterschiedlichen Schmutzp-
artikeln darin.

[0016] In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Er-
findung ist es moglich, dass die Disenrohre einen ein-
stellbaren Winkel der Spriihstrahlen zum zu reinigenden
Untergrund aufweisen. Dazu kdénnen die Disenrohre
beispielsweise um eine Mittelldngsachse verdreht wer-
den, so dass sich bei jedem Disenrohr der Winkel fiir
alle seine Spriihstrahlstrahlen gleichzeitig &ndert. Alter-
nativ kbnnen die Disenrohre, wie zuvor beschrieben,
derart in einer Fihrung bzw. einem Fiihrungsschlitz be-
wegt werden, dass sich die Ausrichtung und somit der
Winkel der Sprihstrahlen zu dem Untergrund andern.
Wird der Winkel grof3er, so kénnen die Sprihstrahlen
tiefer in den Untergrund eindringen und somit auch tie-
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ferliegende Verunreinigungen oder Schmutzpartikel
nach oben beférdern bzw. so nach oben reil3en, dass sie
abgesaugt werden kdnnen. Gleichzeitig kann die Gefahr
ansteigen, dass beispielsweise bei einem mit Sand oder
Granulat verfilltem Kunstrasen als Untergrund zu viel
von der Verfillung nach oben mitgerissen und abgesaugt
und somit aus dem Untergrund entfernt wird, was offen-
sichtlich nachteilig ware. Diesem Effekt kann nattrlich
neben einem flacheren Auftreffwinkel auch noch dadurch
entgegengewirkt werden, dass der Druck der Sprih-
strahlen etwas verringert wird.

[0017] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
eine Fuhrungsvorrichtung fur die Disenrohre derart aus-
gebildet sein, dass die Disenrohre gleichartig und ge-
gensinnig verstellt werden. Vorteilhaft werden sie derart
verstellt, dass sie stets spiegelsymmetrisch zu einer ver-
tikalen Mittelebene angeordnet sind, welche durch den
Auftreffbereich verlauft. Des Weiteren kénnen die DU-
senrohre mit ihren Diisen darin, insbesondere Flach-
strahldisen, auch stets spiegelsymmetrisch zu dieser
Mittelebene angeordnet und ausgerichtet sein.

[0018] In weiterer mdglicher Ausgestaltung kann die
Flahrungsvorrichtung fur die Disenrohre einen vertikal
verfahrbaren Fihrungsschlitten aufweisen, vorteilhaft an
beiden Seiten der Disenrohre. Des Weiteren kann die
FUhrungsvorrichtung eine Haltestange aufweisen, die
von dem Fihrungsschlitten zu jedem Disenrohr verlauft
und vorteilhaft eine Verbindung mit dem Dusenrohr auf-
weist, die in dessen Verlangerung liegt. Mit Abstand dazu
kann die Fihrungsvorrichtung eine Verstellstange auf-
weisen, der ebenfalls von dem Fiihrungsschlitten zu je-
dem Disenrohr verlauft, vorteilhaft allerdings mittels ei-
nes Anlenkhebels odgl. mit dem Disenrohr verbunden
ist, wobei diese Verbindung nicht in der Verldngerung
des Dusenrohrs liegt. Haltestange und Verstellstange
kénnen dabei parallel zueinander verlaufen, also eine
Art Parallelfihrung fur die Disenrohre und deren Bewe-
gung bilden. Ein Anlenkhebel sollte drehfest mit dem DU-
senrohr verbunden sein und dafiir sorgen, dass dieses
sich bei einer Bewegung aufgrund der Haltestange ver-
stellt bzw. so verdreht, dass sich der Auftreffwinkel wie
gewunscht verhalt, vorteilhaft nicht &ndert.

[0019] Die Fihrungsvorrichtung und somit auch Hal-
testange und Verstellstange sind vorteilhaft derart aus-
gebildet, dass bei Verstellung des Fihrungsschlittens
und somit Anderung der Position der Diisenrohre ein Auf-
treffwinkel ihrer Sprihstrahlen auf den Untergrund stets
gleich bleibt und sich nicht andert. So kann erreicht wer-
den, dass durch eine Anderung der Position der Diisen-
rohre eine Reinigung und somit auch ein Reinigungser-
gebnis optimiert werden. Dabei ist besonders vorteilhaft
vorgesehen, dass sich die beiden Diisenrohre gleichzei-
tig und gleichartig bewegen, also stets symmetrisch zu
einer vertikalen Mittelebene verlaufen. Gleichzeitig ist
dann aber zu beachten, dass durch die H6he und Breite
des Absaugschlitzes sowie ggf. durch einen Druck an
den Diisenrohren die Sprihstrahlen beeinflusst werden.
Der Fuhrungsschlitten kann dabei verstellt werden und
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die Disenrohre konnen ihre Position dndern, aber vor-
teilhaft derart, dass der Auftreffwinkel eben gleich bleibt.
[0020] Alternativ kann ein Auftreffwinkel der Sprih-
strahlen bei beiden DuUsenrohren auch voneinander ab-
weichen, unter Umstanden kann er auch einstellbar sein.
Sokann eine Anpassung an unterschiedliche Untergriin-
de oder deren Verunreinigungsgrad erreicht werden.
[0021] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
moglich, dass die Diisenrohre Flachstrahldiisen aufwei-
sen, besonders bevorzugt 5 bis 15 Flachstrahldiisen. Die
Sprihstrahlen sind dabei Flachstrahlen, die im Wesent-
lichen in einer Ebene liegen. Ein Flachstrahl kann also
sozusagen facherartig bzw. aufgeféchert sein. Die Flach-
strahlen bilden pro Disenrohr einen Flissigkeitsvor-
hang, der in den Auftreffbereich einstrahlt. Durch das be-
sonders vorteilhaft symmetrische Einstrahlen der Spriih-
strahlen auf oderin den Untergrund werden die Schmutz-
partikel nicht nur in Richtung von dem entsprechenden
Dusenrohr weg leicht nach oben oder leicht schrag nach
oben geschleudert, sondern sozusagen hauptséchlich
nach oben oder sogar vertikal nach oben. Sie erreichen
in einem relativ schmalen Bereich oberhalb des Auftreff-
bereichs eine ausreichende Hohe iber dem Untergrund,
beispielsweise mindestens 3 cm, aus der sie dann sehr
wirksam abgesaugt werden kdnnen mittels des vorbe-
schriebenen Absaugschlitzes.

[0022] Die einzelnen Flachstrahldiisen kdnnen ver-
stellbar ausgebildet sein, beispielsweise hinsichtlich
Querschnitt bzw. Breite des jeweiligen Spruhstrahls. So
kann ein Profil eingestellt werden. Die von ihnen jeweils
gebildeten Sprihstrahlen aus den zwei unterschiedli-
chen Richtungen kdnnen symmetrisch zu einer vertika-
len Ebene entlang des Auftreffbereichs sein, vorzugs-
weise mit gleichem Winkel zum Untergrund.

[0023] In Weiterbildung der Erfindung kann eine Be-
handlungsvorrichtung zur Behandlung der Oberflache
mit Flissigkeit durch Aufbringen dieser Flissigkeit vor-
gesehen sein. So kann beispielsweise eine Pflegeflis-
sigkeit aufgebracht werden, vorteilhaft eine Desinfekti-
onsflussigkeit, um die Oberflache bzw. einen Kunstra-
senplatz wahrend oder nach der Reinigung zu desinfi-
zieren. Dazu weist die Behandlungsvorrichtung einen
Tank und mindestens eine Austragvorrichtung mit min-
destens einer Austragéffnung fir die Fllssigkeit sowie
eine Leitung von dem Tank zu der Austragvorrichtung
auf. Die Austragvorrichtung kann vorteilhaft ein Rohr
sein, beispielsweise eine Art Spriihleiste, mit mehreren
Austragéffnungen daran, besonders vorteilhaft in Form
von Disendéffnungen. Der Austrag kann mit Hochdruck
oder mit geringem Uberdruck erfolgen, je nach ge-
wiinschter Eindringtiefe. Daflr kann eine Pumpe oder
eine dhnliche Vorrichtung zur Erzeugung von Druck vor-
gesehen sein, beispielsweise am Tank bzw. an der ge-
nannten Leitung. Die Austragvorrichtung kann bevorzugt
in Fahrtrichtung der Reinigungsvorrichtung hinter der Ab-
saugvorrichtung angeordnet sein, insbesondere auch
hinter dem hinteren Dlisenrohr. So wird verhindert, dass
die Flissigkeit wieder ausgewaschen wird. Sie kann an
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einem Chassis oder Rahmen angeordnet sein, der auch
die Disenrohre tragt.

[0024] Diese und weitere Merkmale gehen aulRer aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale je-
weils flr sich allein oder zu mehreren in Form von Un-
terkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und aufanderen Gebieten verwirklicht sein und vor-
teilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfiihrungen dar-
stellen kdnnen, fir die hier Schutz beansprucht wird. Die
Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte so-
wie Zwischen-Uberschriften beschranken die unter die-
sen gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeinguiltig-
keit.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0025] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im
Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

eine schematische Seitenansicht des Funkti-
onsprinzips und des grundsatzlichen Aufbaus
einer erfindungsgemaRen Reinigungsvorrich-
tung,

eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien
Reinigungsvorrichtung mit Chassis und Fih-
rungsvorrichtung fiir die Disenrohre,

eine Schragansicht von oben auf die Reini-
gungsvorrichtung aus Fig. 2,

eine vergroRerte Seitenansicht der Reini-
gungsvorrichtung aus Fig. 2 mit etwas verstell-
ter FUhrungsvorrichtung,

eine Ansicht von schrag unten auf einen Ab-
saugkasten mit Absaugschlitz zur Absaugung,
eine schrage Schnittdarstellung durch die Rei-
nigungsvorrichtung aus Fig. 2 und

eine Schragansicht auf einen Langsschnitt
durch den Absaugkasten.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUH-
RUNGSBEISPIELE

[0026] In Fig. 1 ist eine schematische Seitenansicht
auf eine Absaugvorrichtung 21 einer erfindungsgema-
Ren Reinigungsvorrichtung dargestellt, anhand der das
Grundprinzip des erfindungsgemaflen Reinigungsver-
fahrens erlautert wird. Eine dann in den weiteren Figuren
gesamt dargestellte Reinigungsvorrichtung weist zwei
Dusenrohre 13aund 13b auf, die mit Abstand zueinander
angeordnet sind und etwa gleiche Héhe Uber einem zu
reinigenden Untergrund, hier einem Kunstrasen 11, auf-
weisen. Dies kénnen einige Zentimeter sein, beispiels-
weise 5 cm bis 20 cm oder sogar 30 cm. Die Dlsenrohre
13a und 13b weisen jeweils Flachstrahldiisen 14a und
14b auf, die Flachstrahlen bzw. aufgefacherte flache
Spriuhstrahlen 16a und 16b erzeugen, die eine Art fla-
chen Flussigkeitsvorhang bilden kénnen. Sie sind auf-
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einander zu und schrag nach unten gerichtet. Die Di-
senrohre 13a und 13b kdnnen jeweils funf bis dreillig
solcher Flachstrahldisen 14a und 14b aufweisen. Vor-
teilhaft sind die Disenrohre 13a und 13b gleich ausge-
bildet und symmetrisch zueinander angeordnet. Der
Winkel o der Spriihstrahlen 16a und 16b zur Horizontalen
bzw. zum Kunstrasten 11 sollte fir beide Seiten gleich
sein und kann beispielsweise 20° betragen, aber allge-
mein in einem Bereich zwischen 15° und 25° liegen oder
sogar bis 30° reichen. Der Winkel o kann unter Umstan-
den auch verstellt werden bzw. verstellbar sein, wie
nachfolgend noch naher erlautert wird. Der Winkel o fur
die beiden Sprihstrahlen 16a und 16b kann zwar unter-
schiedlich sein, vorteilhaft ist er jedoch gleich.

[0027] Die Sprihstrahlen 16a und 16b treffen sich in
einem Auftreffbereich 18, der gestrichelt dargestellt ist
und der in etwa entlang einer Linie parallel zu den Di-
senrohren 13 sowie zum Kunstrasen 11 verlauft. Der Auf-
treffbereich 18 kann, je nach Héhe der Disenrohre 13
und Winkel o der Spriihstrahlen 16, im oberen Bereich
des Kunstrasens 11 oderauchim unteren Bereich liegen,
also dort, wo sich eine flir Kunstrasen 11 Ubliche Verfiil-
lung in seinem unteren Bereich, gebildet aus Sand
und/oder Granulat odgl., befindet. So kann sozusagen
die Eindringtiefe der Spriihstrahlen 16 in den Kunstrasen
11 eingestellt werden und damit auch eine Reinigungs-
wirkung. Je tiefer der Auftreffbereich 18 liegt, desto tiefer
dringen die Sprihstrahlen 16 in den Kunstrasen 11 ein
und kénnen mehr Verunreinigungen bzw. Schmutzpar-
tikel, aber auch mehr von der Verfillung herausldsen.
Uber dem Auftreffbereich 18 ist durch nach oben verlau-
fende Striche angedeutet, wie Flissigkeit und Schmutz-
partikel 19 nach oben geschleudert werden. Dies ist der
Effekt der mit Ublicherweise grolem Druck in den Auf-
treffbereich 18 hineinspriihenden Spriihstrahlen 16. Die
nach oben geschleuderten Schmutzpartikel 19 samtdem
Wasser oder der Flussigkeit kdnnen auch eine Art Wolke
bilden, die zwar nicht nur, aber hauptsachlich vertikal
nach oben geschleudert wird.

[0028] Um nun diese nach oben geschleuderten
Schmutzpartikel 19 samt dem Wasser zu entfernen ist
oberhalb des Auftreffbereichs 18 eine Absaugvorrich-
tung 21 vorgesehen, fir die insbesondere der untere Ab-
saugschlitz22 relevantbzw. wichtig ist fir die erfindungs-
gemale Funktion. Es ist namlich zu erkennen, dass der
Absaugschlitz 22 iiber und oberhalb des Auftreffbereichs
18 und somit der Schmutzpartikel 19 angeordnetist. Vor-
teilhaft ist er direkt vertikal darliber angeordnet, also in
senkrechter Linie dartber. Die Hohe des Absaugschlit-
zes 22 uber dem Auftreffbereich 18 bzw. iber dem Kunst-
rasen 11 ist einstellbar und sollte vorteilhaftin einem Be-
reich von 2 cm bis 10 cm oder maximal 15 cm liegen.
Wichtig ist, dass die Spriihstrahlen 16 noch ungehindert
in den Auftreffbereich 18 hineinspriihen kénnen und
gleichzeitig auch noch genligend Luft in den Abstands-
bereich hineinstrémen kann, um die nach oben geschleu-
derten Schmutzpartikel 19 sowie das eingesprihte Was-
ser nach oben mitreiRen und somit absaugen zu kdnnen.
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[0029] Vorteilhaftisteben auch die Breite des Absaug-
schlitzes 22 einstellbar. Dadurch kann, zusatzlich zu ei-
ner Variation der Absaugleistung, die Strdmungsge-
schwindigkeit in der Nahe und auch direkt am Absaug-
schlitz 22 eingestellt werden, was sich auf die Absaug-
wirkung ausubt.

[0030] Beiderhierdargestellten Absaugvorrichtung 21
sind zu diesem Zweck schraggestellte Absaugwangen
24aund 24b vorgesehen, die mit jeweils gleichem Winkel
B zum Untergrund bzw. zum Kunstrasen 11 schragge-
stellt sind. Dieser Winkel betragt hier etwa 70°, kann aber
allgemein in einem Bereich von 60° bis 80°. Die Absaug-
wangen 24 sind auf spater noch ndher erlauterte Art und
Weise an Auenseiten 28a und 28b eines Absaugkas-
tens 27 angeordnet. Vorteilhaft sind sie gleichzeitig und
gleichsinnig verschiebbar, wie durch die Pfeile angedeu-
tet ist. Werden sie nach unten verschoben, so wird der
Absaugschlitz 22 sozusagen nach unten bewegt, also
naher hin zum Auftreffbereich 18, dabei aber gleichzeitig
schmaler aufgrund der Schragstellung. Bei einer Bewe-
gung der Absaugwangen 24a und 24b nach oben ent-
fernt sich der Absaugschlitz 22 vom Auftreffbereich 18
und wird breiter. In alternativer Ausgestaltung der Erfin-
dung kdnnten diese Verstellmdglichkeiten der Breite des
Absaugschlitzes 22 und seiner Héhe Gber dem Auftreff-
bereich 18 auch getrennt einstellbar ausgebildet werden.
Dann steigen jedoch auch der mechanische bzw. kon-
struktive Aufwand sowie der Steuerungsaufwand. Eine
optimale H6he und Breite des Absaugschlitzes 22 mis-
sen ggf. auch im jeweiligen Anwendungsfall eingestellt
werden, da dies von der Art des Kunstrasens 11 sowie
dem Grad seiner Verschmutzung und dem gewiinschten
Grad einer Reinigung abhangt.

[0031] Es istauch zu erkennen, dass die Absaugwan-
gen 24 an den duleren Unterkanten 25a und 25b stark
abgerundetsind, so dass sie die duere Form eines Vier-
telkreises aufweisen. Dadurch kann angesaugte Luft von
links und rechts aulRen neben den Absaugwangen 24
besser heranstromen und schneller um die duferen Un-
terkanten 25a und 25b strémen, was die Absaugung ver-
bessert. Die inneren Unterkanten sind hier relativ scharf-
kantig ausgebildet, kdnnen ggf. aber auch abgerundet
oder auf sonstige Art und Weise speziell angepasst aus-
gebildet sein.

[0032] Aus einem Innenraum 30 des Absaugkastens
27 kénnen mittels Absauganschlissen 31 an dessen
Oberseite sowie einer Absaugung 32, die auf an sich
bekannte Art und Weise ausgebildet sein kann, die ab-
gesaugte Mischung aus Schmutzpartikeln 19 und Was-
ser abgeflihrt werden. Der Absaugkasten 27 selbst kann
dabei eine Hohe von 20 cm bis 30 cm aufweisen.
[0033] AusderFig. 1istleichtzuerkennen, dass durch
den mdglichen geringen Abstand des Absaugschlitzes
22 zum Auftreffbereich 18 und somit zu den nach oben
geschleuderten Schmutzpartikeln 19 samt Wasser deren
Absaugung sehr gutund weitgehend oder sogar vollstan-
dig méglich ist. Der Abstand kann wenige Zentimeter be-
tragen, beispielsweise 3 cm bis 15 cm. Auch die Verstell-
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barkeit ist sehr wichtig.

[0034] Am rechten Diisenrohr 13b ist durch Pfeile dar-
gestellt, dass dieses vielfaltig verstellt werden kann,
namlich in vertikaler Richtung, in horizontaler Richtung
und auch verdreht werden kann, wodurch der Winkel o
der Spruhstrahlen 16 eingestellt werden kann. Der Win-
kel B fur die Absaugwangen 24 ist hier stets gleich und
konstruktiv vorgegeben.

[0035] In der Fig. 2 ist eine erfindungsgemafe Reini-
gungsvorrichtung 35 insgesamt in der Seitenansicht dar-
gestellt. Fur die Praxis weist sie natirlich noch eine du-
Rere Abdeckung auf und kann vorne an einem speziell
dafir ausgebildeten Fahrzeug, insbesondere einem
LKW, befestigt sein. Dies ist aber aus dem eingangs ge-
nannten Stand der Technik grundsatzlich bekannt und
braucht deswegen hier nicht ndher ausgefiihrt zu wer-
den.

[0036] DieReinigungsvorrichtung 35weistein Chassis
36 als eine Art Rahmen auf, an dessen Ecken vier Rader
37 drehbar angeordnet sind. Die Fahrtrichtung bzw. Be-
wegungsrichtung der Reinigungsvorrichtung 35 bei Be-
trieb ist hier von rechts nach links auf dem Kunstrasen
11. Kurz hinter den linken vorderen Radern 37 ist ein
nach unten ragender Bodenkamm 38 vorgesehen mit
einer Vielzahl von federnd gelagerten, nach unten wei-
senden Metallspitzen bzw. Metalldrahten. Dieser dient
dazu, gréRere Gegenstande wie Bélle odgl. vor sich her-
zuschieben, damit sie nicht den Betrieb der Absaugvor-
richtung 21 stéren. Des Weiteren kann so der Kunstrasen
11 sozusagen einmal durchgekdmmt und gelockert wer-
den, insbesondere auch eine Verfiillung im Kunstrasen
11 mit den Schmutzpartikeln darauf und darin.

[0037] Die Absaugvorrichtung selbst ist hier nicht im
Detail dargestellt, lediglich ein Absauganschluss 31 mit
einer Absaugung 32 oben nach Art von gro3en Rohren
oder Schlauchen. Hier ist eine Flihrungsvorrichtung 40
fur die Disenrohre 13 im Detail dargestellt. Die Fuh-
rungsvorrichtung 40 weist einen senkrecht verfahrbaren
FUhrungsschlitten 41 auf, der entlang von vertikalen Flh-
rungsstangen 42 bewegbar ist, beispielsweise durch ei-
nen oben auf die Flihrungsstangen 42 aufgesetzten An-
trieb. Dies kann ein Spindelantrieb oder ein sonstiger An-
trieb sein. Mdglich ist auch eine manuelle Verstellung.
Von dem Fihrungsschlitten 41 gehen zwei Haltehebel
43aund 43b gelenkig schrag nach unten und aufen weg.
An ihren unteren Enden sind sie mit den Disenrohren
13 verbunden, und zwar drehbar. Des Weiteren gehen
von dem Fuhrungsschlitten 41 etwas versetzt dazu Ver-
stellhebel 45a und 45b parallel zu den Haltehebeln 43
ab. Sie sind mit den Enden von Verstellarmen 46a und
46b drehbar verbunden, wobei diese Verstellarme 46a
und 46b verdrehfest mit den Diusenrohren verbunden
sind. Die Dusenrohre selbst sindin Kulissenschlitzen 48a
und 48b mit leichter Biegung verschiebbar gelagert, die
in Kulissenplatten 47a und 47b vorgesehen sind. Diese
Kulissenplatten 47 sind an der linken und der rechten
Seite des Chassis 36 befestigt oder an einer Art Abdeck-
kasten odgl.. Die Bogenform der Kulissenschlitze 48 be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stimmt eine Bewegungsbahn der Diisenrohre 13 bei Be-
wegung. Wird der Fihrungsschlitten 41 nach oben be-
wegt, wie dies beispielsweise durch einen Vergleich mit
der vergréRerten Darstellung in Fig. 4 ersichtlich ist, zie-
hen die Haltehebel 43 die Dlisenrohre 13 entlang der
Kulissenschlitze 48 nach oben. Dabei bewegen sich die
Disenrohre 13 entsprechend der Bahn der Kulissen-
schlitze 48. Diese Bewegung erfolgt aufgrund des sym-
metrischen Aufbaus der Fihrungsvorrichtung 40 auch
gleichmaRig und gleichartig.

[0038] Die Verstellhebel 45 sorgen durch ihre Anlen-
kung der Verstellarme 46 fiir eine Ausrichtung der Spriih-
strahlen der Disenrohre bzw. Verdrehen die Disenrohre
13. Dadie Haltehebel 43 und die Verstellhebel 45 parallel
zueinander sind, bleibt die Ausrichtung der Diisenrohre
13 und somit auch ihrer Flachstrahldisen 14 bzw. der
Spruhstrahlen 16 bei der Verstellung stets gleich. Dies
ware ansonsten nicht gewabhrleistet. In einer Erweiterung
der Erfindung ist es grundsatzlich auch méglich, diesen
Winkel fur die Sprihstrahlen noch zu verstellen, vorteil-
haft indem die Verstellhebel 45 entweder verstellt wer-
den, beispielsweise in ihrer Lange verkirzt oder verlan-
gert werden, oder ihre Anlenkpunkte am Fihrungsschlit-
ten 41 oder an den Verstellarmen 46 verandert werden.
Dies kann motorisch gesteuert werden, alternativ manu-
ell vorgenommen werden. Im hier dargestellten bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel sind alle Hebel starr und I1an-
geninvariant, so dass bei einer Bewegung der Diusen-
rohre 13 ihr Winkel o zum Kunstrasen 11 gleich bleibt.
[0039] Esistleichtvorstellbar, dass die Kulissenschlit-
ze 48 inden Kulissenplatten 47 auch anders ausgestaltet
werden kénnen. Durch einen Austausch dieser Kulissen-
platten 47 mit jeweils anderen Kulissenschlitzen kénnen
auch andere Bewegungsbahnen fiir die Disenrohre vor-
gesehen sein. Des Weiteren kénnte auch vorgesehen
sein, dassfurdie beiden Disenrohre jeweils unterschied-
liche Kulissenschlitze 48 vorgesehen sind, so dass mdg-
licherweise die Winkel ihrer Spriihstrahlen zum Kunstra-
sen nicht mehr gleich sind oder sich nicht mehr gleichartig
andern.

[0040] In der Fig. 4 ist oben an dem rechten Chassis
36 eine Behandlungsvorrichtung 56 zur Desinfektion od-
gl. vorgesehen, wie sie zuvor erlautert worden ist. Die
Behandlungsvorrichtung 56 weist einen Tank 58 oben
auf, der die Flissigkeit zur Behandlung bzw. zur Desin-
fektion enthalt. Mittels zweier Leitungen 60a und 60b und
einer Pumpe 62 kann die Flissigkeit aus dem Tank 58
zu einer Austragvorrichtung 64 gepumpt werden. Tank
58 und Pumpe 62 kénnen auch als Baueinheit integriert
sein. Die Austragvorrichtung 64 weist ein Rohr 65 mit
mehreren Austragéffnungen 66 daran auf, die auch als
eine Art Disen ausgebildet sein kdnnen. Allerdings wird
fur den Austrag der Flissigkeit zur Behandlung, insbe-
sondere wenn es um eine Desinfektionsflissigkeit geht,
kein bestimmter hoher Druck benétigt auRer zur Erzeu-
gung eines Sprihschleiers 68 fir eine bessere und
gleichmaRigere Verteilung. So kann nach dem Reinigen
des Kunstrasens 11 eine Desinfektion erfolgen.
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[0041] Aus der Schragdarstellung der Fig. 3 ist der au-
Rere Aufbau der Reinigungsvorrichtung 35 bis auf eine
Abdeckung odgl. guterkennbar. Mit einem massiven Arm
50 ist die Reinigungsvorrichtung 35 verbindbar mittels
einer an seinem rechten Ende vorgesehenen Kupp-
lungsplatte odgl., die an einem vorgenannten LKW odg|.
befestigt werden kann. Es ist auch zu ersehen, dass vier
Absauganschlisse 31 vorgesehen sind, von denen je-
weils zwei zusammengehen zu insgesamt zwei Rohren,
die zu einer Absaugung 32 fiihren. Diese Absaugung ist
vorteilhaft auf dem vorgenannten LKW angeordnet, der
die gesamte Reinigungsvorrichtung fiihrt. Es ist auch zu
ersehen, dass jeweils links und rechts an dem Chassis
36 eine vorbeschriebene Fiihrungsvorrichtung 40 fir die
Dusenrohre 13 vorgesehen ist.

[0042] InderFig. 5isteine vergroRerte Schragdarstel-
lung eines Absaugkastens 27 einer Absaugvorrichtung
21 dargestellt. Der Absaugkasten 27 weist schraggestell-
te Auenseiten 28 auf, siehe hierzu auch die Schnittdar-
stellung der Fig. 6. Innerhalb der AufRenseiten 28 weist
der Absaugkasten 27 zwei Innenseiten 29a und 29b auf,
die auch noch leicht geneigt sind und somit von unten
nach oben leicht auseinanderlaufen. Ihr Winkel zur Ho-
rizontalen betragt aber etwa 80° bis 85°. Sie sind haupt-
sachlich dazu vorgesehen, den Innenraum 30 etwas zu
verkleinern, als er es entsprechend der Stellung der Au-
Renseiten 28 ware. Dies dient zur Verbesserung der Ef-
fektivitdt der Absaugung. Der Winkel der AufRenseiten
28 ist der gewlinschten Verstellbahn bzw. Bewegungs-
bahn fiir die &uBeren Absaugwangen 24a und 24b ge-
schuldet.

[0043] Aus dem Langsschnitt der Fig. 7 sowie auch
der Fig. 6 ist zu erkennen, dass der Absaugkasten 27 in
seinem Innenraum 30 mittels schraggestellter und in sich
gewinkelter Unterteilungen 54 in vier Bereiche aufgeteilt
ist. Diese einzelnen Bereiche sind zwar in der Breite ent-
sprechend dem Schnitt der Fig. 6 von unten nach oben
etwas aufgeweitet, daflir aber in der Lange entsprechend
der Langsachse des Absaugkastens stark verkurzt und
laufen genau auf die Absauganschliisse 31 an der Ober-
seite des Absaugkastens 27 zu. Somit sind die von den
Unterteilungen 54 gebildeten vier Kammern gegenein-
ander abgeschlossen. Abgesaugte nach oben geschleu-
derte Schmutzpartikel 19 und Flissigkeit bzw. Wasser
werden also sehr wirksam und sehr effizient zu den Ab-
sauganschliissen 31 hin abgesaugt und bewegt und so-
mit vollstédndig entfernt, damit nichts durch den Absaug-
schlitz 22 wieder nach unten auf den Untergrund 11 fallt.
[0044] Aus dervergroRerten Darstellung der Fig. 5 so-
wie auch aus Fig. 6 ist zu ersehen, dass in den Absaug-
wangen 24 Fihrungsschlitze 26 verlaufen. Durch diese
greifen FUhrungsschrauben 52a und 52b, die an den Au-
Renseiten 28a und 28b befestigt sind. Sie ermdglichen
eine definierte Bewegung der Absaugwangen 24 entlang
der AuBenseiten 28 schrag nach oben oder schrag nach
unten. Hierfir sind vorteilhaft nicht dargestellte Aktoren
oder Verstellmittel vorgesehen. Die Bewegung der Ab-
saugwangen 24 kann elektromotorisch oder manuell er-
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folgen. Deren Bewegung muss zwar nicht zwingend syn-
chron erfolgen, sollte es aber, wodurch die beiden Ab-
saugwangen 24a und 24b stets auf derselben Héhe sind
bzw. denselben Abstand zum Untergrund haben, sodass
der Absaugschlitz 22 optimal ausgebildet werden kann.
[0045] Aus der Schragdarstellung der Fig. 6 ist auch
noch zu ersehen, wie die Spriihstrahlen 16a und 16b der
Flachstrahldiisen 14a und 14b der Disenrohre 13a und
13b jeweils weitgehend geschlossene Flissigkeitsvor-
hange bilden, die relativ diinn und gleichgerichtet sind,
aber in der Breite geschlossen Uber die Arbeitsbreite der
Reinigungsvorrichtung 35 verlaufen. Sie treffen eben in
dem hier auch angedeuteten Auftreffbereich 18 auf den
Kunstrasen 11. Es ist auch zu ersehen, wie sich der Ab-
saugschlitz 22 hier oberhalb des Auftreffbereichs 18 be-
findet.

[0046] Ein Verstellen der Winkel . oder der Hohe bzw.
allgemeinen Position der Diisenrohre 13 kann zwar auch
direkt wahrend des Reinigungsverfahrens fir einen
Kunstrasen 11 erfolgen. Vorteilhaft fiihrt eine Bedienper-
son der Reinigungsvorrichtung jedoch einige Versuche
aus, um auszutesten, wie die Beschaffenheit des zu rei-
nigenden Untergrunds oder Kunstrasens 11 ist und wie-
viel Schmutzpartikel er aufweist sowie wieviel und wel-
che Art von Verfillung enthalten ist. Dann kann die Be-
dienperson unter Umstanden eine Anpassung vorneh-
men. Wahrend des Reinigungsverfahrens selbst jedoch,
also wahrend die Reinigungsvorrichtung fahrt und rei-
nigt, ist eine Kontrolle des Reinigungsergebnisses durch
die Bedienperson kaum mdglich und somit auch eine
Verstellung nicht besonders sinnvoll.

Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung fiir einen Untergrund mit
nicht geschlossener Oberflache wie beispielsweise
Kunstrasen, wobei die Reinigungsvorrichtung auf-
weist:

- zwei Dusenrohre mit jeweils mehreren Einzel-
disen zur Erzeugung nebeneinanderliegender
Spriihstrahlen pro Disenrohr, wobei die Sprih-
strahlen der Disenrohre von gegeniberliegen-
den Richtungenin einen gemeinsamen Auftreff-
bereich auf dem Untergrund gerichtet sind,

- eine Absaugvorrichtung Giber dem Auftreffbe-
reich zum Absaugen von nach oben spritzender
Flussigkeit und aus dem Untergrund oder von
dem Untergrund mitgerissener Schmutzparti-
kel,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Absaugvorrichtung einen langlichen Absaug-
schlitz aufweist, wobei

- der Absaugschlitz héhenverstellbar ist relativ
zum Auftreffbereich und/oder
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- der Absaugschlitz eine einstellbare Breite auf-
weist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass Hohe und Breite des Ab-
saugschlitzes gleichzeitig und/oder synchron ein-
stellbar sind, insbesondere dergestalt, dass der Ab-
saugschlitz bei einer Bewegung nach oben breiter
wird und bei einer Bewegung nach unten schmaler
wird.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Absaugschlitzim
Wesentlichen von den Unterkanten zweier gegeni-
berliegender Absaugwangen gebildet ist, wobei die
Absaugwangen linear bewegbar bzw. verschiebbar
sind derart, insbesondere gleichzeitig verschiebbar
sind, dass beide Absaugwangen auf eine gemein-
same Linie parallel zu ihrer Unterkante und parallel
zum Untergrund zu oder von dieser Linie weg be-
wegbar sind, wobei vorzugsweise diese gemeinsa-
me Linie oberhalb des Auftreffbereichs der Spriih-
strahlen liegt.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an einem unteren Ende der
Absaugwangen die vom Absaugschlitz weg gerich-
teten aufleren Kanten abgerundet sind, insbeson-
dere mit einem Radius von 50% bis 100% der Dicke
der Absaugwange an dem unteren Ende, wobei ins-
besondere die den Absaugschlitz direkt bildende in-
nere Kante keine oder nur eine geringe Rundung
aufweist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Absaugwangen
an gegenuberliegenden AulRenseiten eines nach un-
ten offenen Absaugkastens angeordnet sind, wobei
diese Aullenseiten von unten nach oben auseinan-
derlaufend geneigt sind, insbesondere spiegelsym-
metrisch zur Vertikalen, wobei die Absaugwangen
mittels Linearfihrungen an den Auflenseiten des
Absaugkastens nach oben und nach unten beweg-
bar sind.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass oben an dem Absaugkasten
mehrere Absauganschliisse vorgesehen sind hin zu
einer Absaugung.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Absaugkas-
ten Unterteilungen vorgesehen sind, die von einer
Innenseitenwand des Absaugkastens zu einer an-
deren gegenuberliegenden Innenseitenwand fiihren
und den Absaugkasten in seiner Langsrichtung
mehrfach unterteilen, wobei die Unterteilungen von
oben nach unten verlaufen und sich dabei zwei be-
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nachbarte Unterteilungen einander anndhern und ih-
ren Abstand nach oben zu streng monoton verrin-
gern, wobei vorzugsweise in dem Bereich einer
Oberseite des Absaugkastens, dem sich die be-
nachbarten Unterteilungen annahern, ein Absaug-
anschluss vorgesehen ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diisenrohre in ihrer Héhe Gber dem Unter-
grund und/oder in ihrem Abstand zueinander ver-
stellbar sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Disenrohre einen einstellbaren Winkel der
Sprihstrahlen zum Untergrund aufweisen.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, ge-
kennzeichnet durch eine Fihrungsvorrichtung fur
die Disenrohre, die die Disenrohre gleichartig und
gegensinnig verstellt derart, dass sie stets spiegel-
symmetrisch zu einer vertikalen Mittelebene durch
den Auftreffbereich angeordnet und ausgerichtet
sind.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fliihrungsvorrichtung ei-
nen vertikal verfahrbaren Fihrungsschlitten auf-
weist mit einer Haltestange von dem Fiihrungsschlit-
ten zu jedem Disenrohr und mit Abstand dazu mit
einer Verstellstange von dem Fihrungsschlitten zu
jedem Dusenrohr, wobei vorzugsweise die Fuh-
rungsvorrichtung so ausgebildet ist, dass bei Ver-
stellung des Fiihrungsschlittens und somit Anderung
der Position der Dusenrohre ein Auftreffwinkel ihrer
Sprihstrahlen auf den Untergrund stets gleich bleibt
und sich nicht &ndert.

Reinigungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Disenrohre Flachstrahldiisen aufweisen,
vorzugsweise 5 bis 15 Flachstrahldiisen, und die
Sprihstrahlen in einer Ebene liegende Flachstrah-
len sind, die pro Disenrohr einen Flissigkeitsvor-
hang bilden, der in den Auftreffbereich einstrahlt.

Reinigungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Behandlungsvorrichtung zur Behandlung der Ober-
flache mit Flissigkeit durch Aufbringen der Flissig-
keit, wobei die Behandlungsvorrichtung aufweist:

- einen Tank fur die Flussigkeit,

- mindestens eine Austragvorrichtung mit min-
destens einer Austragéffnung fur die Flussig-
keit,

- eine Leitung von dem Tank zu der Austragvor-
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richtung,

wobei vorzugsweise die Austragvorrichtungin Fahrt-
richtung der Reinigungsvorrichtung hinter der Ab-
saugvorrichtung, insbesondere auch hinter dem hin-
teren Dusenrohr, angeordnet ist.

Verfahren zur Reinigung eines Untergrunds mit ei-
ner Reinigungsvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die
Schritte:

- Bestrahlen des Untergrunds mit Spriihstrahlen
aus zwei unterschiedlichen Richtungen derart,
dass die beiden Spriihstrahlen in einem Auftreff-
bereich auf den Untergrund treffen,

- Entfernen von nach oben spritzender Flussig-
keit und von aus dem Untergrund oder von dem
Untergrund mitgerissener Schmutzpartikel mit
Absaugung von oben.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spriihstrahlen aus zwei unter-
schiedlichen Richtungen symmetrisch zu einer ver-
tikalen Ebene entlang des Auftreffbereichs sind, vor-
zugsweise mit gleichem Winkel zum Untergrund.
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