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Fluidni topenisté, uspofadané v kotli na pevna paliva,
opatiené fluidnim rodtem (2) a stacionamni piskovou oxida¢ni
fluidni vrstvou, kde fluidni rost (2) s pfivodnim potrubim (3)
spalovaciho vzduchu jsou uspofadany u dna fluidni komory
(1), obezd&né Zarobetonovou vyzdivkou (4), nad niZ jsou ve
vy$i hladiny (8) fluidni vrstvy ve vznosu uspofadany s
bubnem (5) kotle propojené vodni komory (6). Do fluidni
komory (1) jsou zadstény nad hladinou (8) fluidni vrstvy ve
vznosu pivodni potrubi (10) paliva se $nekovym podavacem a
pod hiadinou (7) fluidni vrstvy v klidu davkovaci potrubi (21)
odsifovaciho aditiva, k nému? je pfipojen zsobnik
odsifovaciho aditiva s dopravnikem. Podstatou feseni je, Ze
$nekovy podavat je $nekovym podavaCem (11) s plynulou
regulaci davkovani, misto styku hladiny (8) fluidni vrstvy ve
vznosu se sténou spalovaci komory (9) pod zatsténim
piivodniho potrubi (10) paliva je pfimo viditelné z dsti (17)
koufového kandlu (18) v klenbé (16) spalovaci komory (9) a
vzdalenost obou mist pfesahuje délku 2,8 metrii.
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Fluidni topenisté, usporadané v kotli na pevna paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka fluidniho topenist&, uspofadaného v kotli na pevna paliva, opatteného fluidnim
rotem a staciondrni piskovou oxidaéni fluidni vrstvou, kde fluidni rodt s ptivodnim potrubim
spalovaciho vzduchu jsou uspofadany u dna fluidni komory, obezdéné zarobetonovou vyzdiv-
kou, nad niZ jsou ve vy3i hladiny fluidni vrstvy ve vznosu uspotadany s bubnem kotle propojené
vodni komory, pfi¢em2 do fluidni komory jsou zaiistény nad hladinou fluidni vrstvy ve vznosu
pfivodni potrubi paliva se Snekovym podavatem a pod hladinou fluidni vrstvy v klidu davkovaci
potrubi odsifovaciho aditiva, k némuz je pfipojen zasobnik odsitovaciho aditiva s dopravnikem.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy klasické roStové kotle, které dokéazi spalovat hn&dé uhli v rozsahu vyhievnosti 12 -
17 MJ/kg, uhli s vyhfevnosti pod 12 MJ/kg jiz velmi obtizn& a uhli pod 10 MJ/kg jiz ne. Pro
spalovani €erného uhli musi byt specialn& upraveny. Tato specialni Gprava viak znemoziiuje
jejich pouziti pro spalovani hn&dého uhli niz8i vyhievnosti. Dalsi nevyhodou t&chto kotlt je, ze
exhalace pfedev3im oxidu sifi¢itého SOp, oxidu uhelnatého CO aoxidd dusiku NOy pii
spalovéani uhli zna&né prekracuji hodnoty povolené soudasnymi normami. Jinou nevyhodou
téchto kotld je, Ze jejich regulagni schopnosti jsou malé a velmi pomalé.

Dile byly u€inény pokusy tiprav kotli systémem s prediazenym fluidnim topeni$tém s reduk&ni
atmosférou. Ani takto upravené kotle viak neplni soudasné normy, zejména v CO, a pro fadu
dal3ich technickych problémi nejsou provozované.

Dale byl u¢inén pokus o pfestavbu kotle na pevna paliva s vyuzitim stalého odvodu 40 - 50 %
tepla z fluidni vrstvy, vyménikem tepla, tzv. chladicimi dutinami. Kotel viak nebyl iisp&sng
provozovan. Ani u takto upraveného kotle nebylo dosaZeno splnéni emisnich limiti danych
normami, zejména pokud jde o CO a NOy. Dalsi nevyhodou takto upraveného kotle je, Ze neni
schopen regulace vykonu pod 50 % jmenovitého vykonu. Jinou jeho nevyhodou je, Ze neni
schopen odstavky do tzv. teplé zalohy a odstaveni kotle je moZné jen s vychlazenim fluidni
VIStvy.

Vsechny uvedené pfedeslé pokusy mély spolenou nevyhodu v tom, Ze kotle nebyly schopny
spalovat palivo s vyhfevnosti nad 14 MJ/kg a mohly spalovat jen palivo o granulometrii 0 -
10 mm, maximélné az 20 mm. Také regula¢ni schopnosti t&chto kotli byly velmi omezené. 1
zastavovaci rozméry, jak ploSné tak vyskové, jsou znagné veliké. ProtoZe uvedené i dalsi pokusy
piestaveb astaveb novych fluidnich kotld malych vykond nebyly tsp&$ng provozovany,
nedostalo se jim opakovaného primyslového vyuziti.

Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky do znatné miry te$i fluidni topenisté,
uspofadané v kotli na pevné paliva, opatfené fluidnim rodtem a stacionarni piskovou oxida&ni
fluidni vrstvou, kde fluidni rost s pfivodnim potrubim spalovaciho vzduchu jsou uspofadany u
dna fluidni komory, obezdéné Zirobetonovou vyzdivkou, nad niz jsou ve vysi fluidni vrstvy ve
vznosu uspofadany s bubnem kotle propojené vodni komory, do fluidni komory jsou u tohoto
feSeni zalstény, jednak nad hladinou fluidni vrstvy ve vznosu pfivodni potrubi paliva se
Snekovym podavagem s plynulou regulaci divkovani, jednak pod hladinou fluidni vrstvy v klidu
davkovaci potrubi odsifovaciho aditiva k némuZ je pfipojen zasobnik odsifovaciho aditiva s
dopravnikem, podle vynélezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze pro spravny chod kotle musi byt
misto styku hladiny fluidni vrstvy ve vznosu se sténou spalovaci komory pod zaisténim
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pfivodniho potrubi paliva pfimo viditelné z usti koufového kanalu v klenbé spalovaci komory
a vzdalenost obou mist musi pfesahovat délku 2,8 metrd. U dalsiho pfikladného provedeni pak je
minimalni vzdalenost hladiny fluidni vrstvy ve vznosu od kienby spalovaci komory vétsi nez 2,8
metri. Ve zvIa§t¢ vyhodném prikladném provedeni je pfivodni potrubi spalovaciho vzduchu
propojovacim potrubim spojeno s koufovym kandlem, pfi€emZ propojovaci potrubi je opatfeno
prvni uzaviraci klapkou a pfivodni potrubi spalovaciho vzduchu je v oblasti mezi zaisténim
propojovaciho potrubi a zatsténim do fluidni komory opatfeno druhou uzaviraci klapkou.

Uvedené feSeni podle vynalezu umoziluje, ve srovnani sdosavadnim stavem techniky,
dokonalej3i spalovani paliva s mensim procentem 3kodlivych exhalaci as vétsi GCinnosti
spalovani jak hodnotnych, tak i méné hodnotnych druhii paliv. Takto rekonstruovany kotel na
pevna paliva je prvnim kotlem, ktery po rekonstrukci na kotel s fluidnim spalovanim skute¢né
v provozu spliiuje emisni limity. Kromé& toho vynalez umoZziuje oproti dosavadnimu stavu
techniky zna&né zvy3eni rozsahu regulace smérem k niz§im vykonim. Takto vytvofené kotle lze
regulovat prakticky v rozsahu od 0 do 100 % jmenovitého vykonu.

Prehled obrazkn na vykresech

Vynalez bude dale podrobngji popsan podle pfiloZenych vykresi, kde na obr. 1 je schematicky
znazornén fez prvnim provedenim kotle s fluidnim topenidtém podle technického feSeni, na
obr. 2 je schematicky znazornén fez A-A kotlem z obr. 1, na obr. 3 je schematicky znazornén fez
druhym provedenim kotle s fluidnim topeni$tém, podle technického feSeni, na obr. 4 je schema-
ticky znazornén fez B-B kotlem zobr.3, na obr.5 a6 je znazornéno propojeni pfivodniho
potrubi spalovaciho vzduchu s koufovym kanalem s klapkami v prvni a ve druhé poloze.

Piiklady provedeni

Na obrazcich 1 a2 znazornéné prvni prikladné provedeni fluidniho topenisté podle vynalezu, je
opatfeno vespod fluidni komory 1 uspofadanym fluidnim roStem 2, s nimz je propojeno pfivodni
potrubi 3 spalovaciho vzduchu. Fluidni komora 1 je obezdéna Zarobetonovou vyzdivkou 4, nad
niZz jsou uloZzeny vodou naplnéné a s bubnem 5 kotle spojené vodni komory 6. Na obrazku 2 jsou
dale znazornény hladina 7 fluidni vrstvy v klidu a hladina 8 fluidni vrstvy ve vznosu. Nad
hladinou 8 fluidni vrstvy ve vznosu je do spalovaci komory 9 zatsténo ptivodni potrubi 10
paliva se 3nekovym podavaem 11 s plynulou regulaci davkovani. Snekovy podaval 11 s
plynulou regulaci diavkovani je uloZen ve dné& zasobniku 12 paliva. Spalovaci komora 9 je
obepnuta membranovymi sténami 13 naplnénymi vodou, které jsou zaistény do sbéraci komory
14, propojené do bubnu 5 kotle. Vedle spalovaci komory 9 je uspofadan vyménik 15 tepla. Nad
spalovaci komorou 9 je vytvofena klenba 16, pfiemz &arkované je naznaCeno jeji mozné
alternativni provedeni. V obou alternativach tato klenba 16 spliluje podminku pfimé viditelnosti
mezi mistem styku hladiny 8 fluidni vrstvy ve vznosu se sténou spalovaci komory 9 pod
zalisténim piivodniho potrubi 10 paliva a Gstim 17 koufového kanalu 18 v klenbé 16 spalovaci
komory 9. Na obrazcich jsou dale znazornéna vybiraci dvitka 19. Pfivodni potrubi 3 spalovaciho
vzduchu zpravidla prochazi ekonomizérem 20, kde se spalovaci vzduch predehfiva spalinami,
které pak odchazeji koufovym kanalem 18 do ovzdusi. Do fluidni vrstvy je v kotli zavedeno
davkovaci potrubi 21 nezndzornéného davkovace odsifovaciho aditiva.

Na obr. 3 je znazornéno druhé pfikladné provedeni fluidniho topenisté podle vynalezu, které se
od provedeni prvniho 1i3i zejména tim, Ze klenba 16 je v dostate¢né vysce vétsi nez 2,8 m nad
topenidtém, takZe je splnéna podminka, aby misto styku hladiny 8 fluidni vrstvy ve vznosu se
sténou spalovaci komory 9 pod zausténim pfivodniho potrubi 10 paliva bylo pfimo viditelné
z mista zaasténi koufového kanalu 18 v klenbé 16 spalovaci komory 9 a aby vzdalenost obou
mist presahovala délku 2,8 metrii. Takové provedeni miize byt vyhodné zejména pfi prestavbé
rostového kotle s vysokym topeni§tém na fluidni spalovani.



15

20

25

30

35

40

45

50

Cz 287553 B6

Na obr. 4 je zndzornén fez B-B druhym p¥ikladnym provedenim technického feseni z obr. 3.

Na obr.5 je znizornéno propojeni pfivodniho potrubi 3 spalovaciho vzduchu s koufovym
kanalem 18 s prvni uzaviraci klapkou 22, uspofadanou v propojovacim potrubi 23 v prvni, to jest
oteviené poloze, a s druhou uzaviraci klapkou 24, uspotadanou v ptivodnim potrubi 3 spalovaci-
ho vzduchu v oblasti mezi zatst&nim propojovaciho potrubi 23 do p¥ivodniho potrubi 3 spalova-
ciho vzduchu a zaisténim pfivodniho potrubi 3 spalovaciho vzduchu do fluidni komory 1, ve
druhé, to jest uzaviené poloze.

Na obr. 6 je znazornéno propojeni pfivodniho potrubi 3 spalovaciho vzduchu s koufovym
kanalem 18 s prvni uzaviraci klapkou 22 ve druhé, to jest uzaviené poloze, a s druhou uzaviraci
klapkou 24 v prvni, to jest oteviené poloze.

Pfi startu fluidniho kotle pomoci neznizoméné startovaci spalovaci komory se predehieje
spalovaci a fluidaéni vzduch na teplotu 600 °C, timto vzduchem se predehieje fluidni vrstva u
kotld na teplotu 450 - 500 °C. Narust teploty fluidni vrstvy v této oblasti teplot je jiZ p¥i ohfevu
horkymi spalinami velmi pomaly. Pfi teploté 450 - 500 °C se zaéne pfidavat, naptiklad ruénim
spousténim, palivo s davkovanim minimélniho mnoZstvi, pfi evidentnim vzristu teploty fluidni
vrstvy vlivem pfivodu paliva se pfepne ovladani Snekového podavade 11 do automatického
chodu.

Pri chodu kotle dochazi ke spalovani uhli ve vznosu, fluidni vrstva se zvedne proudem vzduchu
ztrysek 25 fluidniho rodtu 2 oasi 200 az 700 mm, neboli rozfluiduje se. Fluidni vrstva tak
omyvé vodni komory 6 fluidni komory 1 a intenzivné predava 5 - 15 % tepla kotli. K intenzivni-
mu predani tepla dochazi pouze pfi vznosu fluidni vrstvy.

Spalovaci vzduch je pfitom tvofen smési spalin a vzduchu a jeho sloZeni lze sefidit naptiklad
systémem dvou neznazornénych regula¢nich klapek. Jedna klapka sefizuje piivod recyklovanych
spalin, druhé pak pfivod ¢erstvého vzduchu. SloZeni spalovaciho vzduchu musi byt takové, aby
v pfivodnim spalovacim vzduchu byl az dvacetiprocentni piebytek kysliku pro spalovani
pfivadéného paliva. Takovy prebytek kysliku slouzi pro dokonalé spaleni hotlaviny a zajisténi
minimélniho pfebytku vzduchu pfi sou¢asném splnéni povolenych emisnich koncentraci.
Recyklované spaliny pak slouzi pro zajisténi potfebného média pro potfebny prenos tepla a pro
odbér tepla fluidni vrstvé, a tim zaji$téni snizeni pozadované teploty hofeni na rozmezi 800 -
850 °C, nebot’ teplota hoteni se pfi nizkém piebytku kysliku ve vzduchu zvy3uje. Nepfitomnost
teplosménnych ploch, které obvykle slouZi pro odbér tepla fluidni vrstvé, umoziuje znaéné
zvy3eni regula¢niho rozsahu do té miry, Ze je moZzné naptiklad i odstaveni kotle béhem 2 az 3
sekund do tak zvané teplé zalohy. Toho se dosahuje vhodnym nastavenim prvni a druhé
uzaviraci klapky 22 a 24. V pracovni poloze kotle je pfivodni potrubi 3 spalovaciho vzduchu od
koufového kanélu 18 oddé&leno prvni uzaviraci klapkou 22, uspofadanou v propojovacim potrubi
23 v druhé, to jest uzaviené poloze, zatimco druhé uzaviraci klapka 24 je v pfivodnim potrubi 3
spalovaciho vzduchu v prvni, to jest oteviené poloze, a nebrani tak ptivodu spalovaciho vzduchu
do fluidniho ro$tu 2. Za tohoto stavu je fluidni vrstva ve vznosu a kotel podava vykon, na né&jz je
nastaven. Je-li Zidouci kotel s okamzitou platnosti vypnout, pfestavi se ob& uzaviraci klapky 22
a 24 do opacnych poloh. Takto se prvni uzaviraci klapka 22 dostane do prvni, to jest oteviené
polohy a druha uzaviraci klapka 24 se dostane do druhé, to jest uzaviené polohy. Spalovaci
vzduch prestane proudit do fluidniho ro3tu 2, fluidni vrstva spadne dolt a pfestane omyvat vodni
komory 6. Teplo z fluidni vrstvy se timto zpisobem v rozmezi dvou a2 tii sekund piestane
predévat kotli atepelny vykon kotle poklesne na nulu. Takto se oproti dosavadnimu stavu
techniky znagné zvysi rozsah regulace smérem k niz§im vykoniim. Takto vytvorené kotle lze
regulovat prakticky v rozsahu od 0 do 100 % jmenovitého vykonu.

Nepfitomnost teplosménnych ploch v topenisti kromé& zvy3eni rozsahu regulace dile umoziuje
pouziti potfebného neutrdlniho média pro zajidténi vznosu fluidni vrstvy neboli fluidace.
Rychlosti fluidace se pak musi pohybovat v rozmezi 0,3 az 1,2 m/s pfi podminkach normalni
teploty a tlaku, pfi¢emz rychlost 0,3 m/s je prahem fluidace. Pfi této rychlosti je vykon kotle
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minimalni. Pfi rychlosti 1,2 m/sje vykon kotle maximalni. ZvySovanim rychlosti nad tuto
hodnotu by do3lo k uletu fluidni vrstvy a k zastaveni fluidace a tim i k zastaveni Cinnosti kotle.

Maximalni rychlost fluidace 1,2 m/s je urujicim &initelem délky fluidni vrstvy pfi zjiSténé
hodnoté &asu, ktery musi palivo stravit ve fluidni vrstvé, aby dokonale vyhotelo. Pfi dané, nize
uvedené granulometrii paliva a vy3e uvedené optimalni teploté fluidni vrstvy, coz je veliCina
v oboru dobfe zndma a piesné definovana napf. v Eeském patentu 284969, byla jako minimalni
délka fluidni vrstvy zji$téna vzdalenost 2,8 metrd. Pro udrzeni fluidni vrstvy na optimalni teploté
v celé jeji délce se jako nejlepsi feSeni ukazalo vestavéni klenby 16 nad fluidni vrstvou. Klenba
16 oddéluje prostor s dostate¢nou teplotou pro dohofeni hoflaviny tim, Ze zabrafiuje Uniku tepla
smérem nahoru, &imz se prodlouzi doba hofeni hoflaviny v optimalni teploté¢ pro minimalizaci
S$kodlivych emisi, a vede spaliny k usti 17 koufového kandlu 18. Timto zplisobem dochazi
sou¢asné k usmémeéni hoflaviny a spalin do mist s dostatkem kysliku a k promichani hoflavin
s kyslikem. Takto dochazi k lep$imu vyhoteni hoflaviny atim jednak ke zvySeni GCinnosti
spalovani, jednak ke snizeni nedopalu a exhalace CO. Pro spravnou usmériiovaci funkci klenby
16 je nezbytné, aby umoziiovala pfimy chod paliva od jeho vstupu do fluidni vrstvy az k Gsti 17
koutového kanalu 18. Tohoto je nejlépe dosazeno, je-li umoZnéna ptima draha hoflavin od mista
vsypu do fluidni vrstvy ve vznosu az k Gsti 17 koufového kanalu 18 nebo jinymi slovy, je-li
misto styku hladiny 8 fluidni vrstvy ve vznosu se sténou spalovaci komory 9 pod zausténim
ptivodniho potrubi 10 paliva pfimo viditelné z isti 17 koufového kandlu 18 v klenbé 16
spalovaci komory 9. Usti 17 koufového kanalu 18 je tvofeno hranou klenby 16 a protilehlou
sténou spalovaci komory 9, to jest sténou, které je protilehla té, do niz je zaastén privod paliva.
Za ustim 17 koutového kanalu 18 je palivo jiz vyhofelé, jak bylo vysvétleno vy3e, a nad klenbou
16 se nachdzeji jiz pouze spaliny &i kouf. Z tohoto divodu se za potétek koufového kanalu 18
povazuje prostor bezprostfedné za koncovou hranou klenby 16.

Rozsah potfebného tlaku spalovaciho vzduchu je v rozmezi 3000 Pa az 12 000 Pa, pouzita
granulometrie pisku je 0,6 aZ 3 mm, vyska piskové vrstvy 10 az 25 cm nad tryskami, rychlosti
fluidace 0,3 az 1,2 m/s pfi podminkéach normalni teploty a tlaku, prebytek kysliku v pfivodnim
spalovacim vzduchu je v rozmezi 1,0 az 1,3, vyhfevnost paliva je v rozmezi od 8 do 31 MJ/kg,
zméni paliva je 0 az 100 mm zrna. Pfebytkem kysliku v ptivodnim spalovacim vzduchu je zde
minéno mnozstvi kysliku, které neni ve fluidni vrstvé spaleno. Prebytek kysliku 1,2 znamena, Ze
v ptivodnim spalovacim vzduchu je 0 20 % kysliku vice, nez kolik se za daného nastaveni kotle
ve fluidni vrstvé skutedn& spali. Koutova klapka se nastavuje na maximalni mozné Skrceni tak,
aby nedochazelo k pronikéni spalin net&snostmi kotle do prostoru kotelny, a byl tak zajistény
dostate¢ny odtah spalin z kotle.

Ptidavani odsifovaciho aditiva davkovacim potrubim 21 odsifovaciho aditiva pfimo do fluidni
vrstvy dochazi ke znaénému zefektivnéni odsifovani spalin azvy3uje tak znané uZitnou
hodnotu kotle s fluidnim topeni3tém podle technického feSeni.

Pfi takto nastaveném spalovacim vzduchu a takovych parametrech stacionarni piskové oxidaéni
fluidni vrstvy se za predpokladu stalého, to jest nemé&n&ného vykonu kotle teplota fluidni vrstvy
stava jedinou Fizenou veli¢inou. Stanoveni optimalni teploty hofeni a jeji udrzovani na optimalni
teploté s minimem vykyv( pro udrZeni optimélnich spalovacich podminek, v&etné minimalni
koncentrace exhalaci, zejména CO, NOy a SO2, je tak znacné uleh&eno.

Zatizeni bylo prakticky odzkouseno a exhalace kotle byly proméfeny autorizovanou skupinou u
$esti rtiznych druhi paliv, priéemz ve viech pfipadech hodnoty CO, NOx a SO vyhovély eské
normé.

Zdanlivé prosta opatfeni, ktera se zdaji byt nasnadé poté, co byla s ispéchem uskutecnéna, ve
skutednosti vyZzadovala jistou invenci, coz je ziejmé z toho, ze atkoliv problém rekonstrukce
kotle na pevna paliva na kotel fluidni byl zndm né&kolik desetileti a pokusy o jeho vyfeSeni jsou
stardi neZ deset let, viz napf. prihlasky vyndlezd Ing. Mikody, ke skute¢nému prilomu doslo az
uskuteénénim opatteni, na néZ se touto p¥ihlaskou vynalezu narokuje ochrana.
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Primyslova vyuZitelnost

Uvedené technické feSeni fluidniho topenisté Ize svyhodou vyuzit zejména pii piestavbé
stavajicich rostovych kotli na pevna paliva na fluidni kotle p¥i dosazeni vyrazného ekologického
ic¢inku, projevujiciho se ve znaéné snizeném obsahu $kodlivin ve spalinach. Lze je v3ak vyuzit
1 pfi konstrukei novych fluidnich kotla.

PATENTOVE NAROKY

1. Fluidni topeni$té, uspofddané v kotli na pevna paliva, opatfené fluidnim roitem a
staciondrni piskovou oxidaéni fluidni vrstvou, kde fluidni rost s pfivodnim potrubim spalovaciho
vzduchu jsou uspofadany u dna fluidni komory, obezdéné Zarobetonovou vyzdivkou, nad niz
Jsou ve vysi hladiny fluidni vrstvy ve vznosu uspofidany s bubnem kotle propojené vodni
komory, pfi¢emz do fluidni komory jsou zaustény nad hladinou fluidni vIstvy ve vznosu
pfivodni potrubi paliva se $nekovym podavatem a pod hladinou fluidni vrstvy v klidu davkovaci
potrubi odsifovaciho aditiva, k némuz je pfipojen zasobnik odsitovaciho aditiva s dopravnikem,
vyznadujici se tim, Ze 3nekovy podava¢ je Snekovym podavaiem (11) s plynulou
regulaci davkovéni, misto styku hladiny (8) fluidni vrstvy ve vznosu se st&nou spalovaci komory
(9) pod zadsténim pfivodniho potrubi (10) paliva je ptimo viditelné z Gsti (17) koutového kanalu
(18) v klenbé (16) spalovaci komory (9) a vzdalenost obou mist pfesahuje délku 2,8 metri.

2. Fluidni topenisté podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze minimalni vzdalenost
hladiny (8) fluidni vrstvy ve vznosu od klenby (16) spalovaci komory (9) pfesahuje délku 2,8
metri.

3. Fluidni topenist& podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze ptivodni potrubi (3)
spalovaciho vzduchu je propojovacim potrubim (23) spojeno s koufovym kanalem (18), pticemz
propojovaci potrubi (23) je opatfeno prvni uzaviraci klapkou (22) a pfivodni potrubi (3)
spalovaciho vzduchu je v oblasti mezi zalsténim propojovaciho potrubi (23) a zatsténim do
fluidni komory (1) opatfeno druhou uzaviraci klapkou (24).

3 vykresy




CZ 287553 Bé6

e ETE 18
12 10 16 //////
7 17 |
. 20
11 D S
g e ~N_ 9

6" [ -1
19 3
2 et g R —y -yt hmge—— )

A N N A AN N NO N NN \A\ <X \\\\\\\\\\\

Obx. 1

:';g’E \;;—10

13
_JN 1

21T
NINANN \\\\ SUSNRRNNS

Obr. 2




CZ 287553 B6

18

=
j

sall £ LB LLLALT I 78 s 2720

T e T e e £:)-
TP H BT TS TS PEY.

'__4_.__‘,__
O 7777

LA

A

Obx. 3

16

(o))

o
S ™

ek d l 2

0.

LL 2l iX L \\\\ml\\\\'\\m\w\\

Y
S

)
N

21

4

Obr.



CZ 287553 B6

Obx. 5

\
/

18 ~ 23 1

24 w22

Obx. 6

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

