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{54) Verfahren und Vorrichtung zur Beliiftung von Abwissern und sauerstoffzehrenden Stoffstromen

(65) Abwasser; Beliftung; Beliiftungskreisel; Innenvibratoren; sauerstoffzehrende Stoffstrome; Saugmund;

Schwingung; Vibratorflasche

(57) Die Erfindung beinhaltet ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Beliiftung von Abwéssern und

sauerstoffzehrenden Stoffstromen. Sie ist in der Abwasserreinigungstechnik und in der Biotechnologie anwendbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei der Beliiftung von Abwassern und sauerstoffzehrenden Stoffstromen mittels

_ bekannten turbinenghnlichen Beliiftungskreiseln eine VergroBerung der Oberfliche der Luftblasen sowie der
Phasengrenzflache und damit eine Erhohung des Sauerstoffiibergangs zu erreichen. Erfindungsgemaf wird die

Aufgabe dadurch gelost, dal in den Saugmundraum des Beliiftungskreisels eine Schwingung von 210 bis 290 Hz

eingebracht wird. Dazu sind Innenvibratoren angeordnet, deren Vibratorflasche im Saugmundraum des

Beliiftungskreisels positioniert wird.

1SSN 0433-6461 Y seiten



_1- 292897
Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Beliiftung von Abwiéssern und sauerstoffzehrenden Stoffstrdmen mit
turbinenahnlichen Beliiftungskreiseln, dadurch gekennzeichnet, dafd in den Saugmundraum (7)
des turbinenahnlichen Beliiftungskreisels (1) eine mittelfrequente Schwingung von 210 bis 290Hz
eingebracht wird.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} an
den Seitenkanten der den turbinenahnlichen Beliiftungskreisel (1) tragenden Plattform (2) bekannte
Innenvibratoren (3) sowie schwenkbare Stahlprofile (6) angebracht sind, an deren unterem Ende
die Vibratorflaschen (5), die durch flexible Wellen (4) angetrieben und mit den Stahlprofilen (6) im
Saugmundraum (7) positioniert werden, befestigt sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Baliiften von Abwiassern und sauerstoffzehrenden Stoffstrdmen.
Sieist geeignet, bei der Reinigung von kommunalen und industriellen Abwéissern sowie bei Fermentationsprozessen in der
Biotechnologie, z.&. zur Giilleaufbereitung oder zur Herstellung von FuttereiweiR aus verschiedenen Rohstoffen, eingesetzt zu
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fiir die Beliiftung von Abwissern und sauerstoffzehrenden Stoffstromen werden die verschiedensten Beliiftungssysteme
angewendet. Eines davon ist die Oberfléchenbeliftung. Fiir diese Beliiftung sind fiir einen hohen Sauerstoffeintrag insbesondere
pumpenrad- oder turbinenradahnliche Beliifter (DD-AP 95794, DD-WP 143657) geeignet. Dabei taucht eine schwimmféhige
Vorrichtung als Rotorkérper mit innenliegenden Schaufeln und Férderkaniilen in das zu beliiftende Abwasser oder den zu
beliiftenden Stoffstrom ein. Durch die Rotationsbewegung wird die Fliissigkeit durch den Saugmund zentral angesaugt, durch
die Forderkanile nach auBen gedriickt und auf die Fliissigkeitsoberfléche verstrahit. Dabei wird AuBenluft mitgerissen und in die
Fliissigkeit eingetragen. Nachteilig wirkt sich bei diesem Beliiftungssystem aus, daB durch den gebiindelten und stabilen
Austrittsstrahl aus dem Kreisel ein groRblasiger Lufteinschlu@ im Beckeninhait entsteht und eine geringe Ausbildung der
Phasengrenzfliche Fliissigkeit/Luft zu verzeichnen ist. Dadurch wird die Verweilzeit der Luft in der Flissigkeit und somit der
Sauerstoffiibergang wesentlich limitiert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu entwickeln, mit denen bei turbinendhnlichen
Oberflichenbeliftungseinrichtungen eine wesentliche Erhdhung des Sauerstoffeintrages bei gleichzeitig geringen
Nachriistkosten erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Beliiftung von Abwissern und sauerstoffzehrenden Stoffstrémen mittels
turbinenahnlichen Beliiftungskreiseln eine VergrdRerung der Oberfléche der Luftblasen und eine Erhéhung der Verweilzeit der
Luftblasen in der Fliissigkeit und somit eine bessere Gasausnutzung zu erreichen, ]
Erfindungsgemil wird die Aufgabe dadurch geldst, daR in den Saugmundraum des turbinenéhnlichen Beliiftungskreisels eine
mittelfrequente Schwingung von 210 bis 290 Hz eingebracht wird, die sich in den Schaufelkanal und damit aufden Kanalauswurf
der zu beliiftenden Fliissigkeit ibertrégt. Durch die Schwingung wird der aus dem Schaufelkanal ausgeworfene Hauptstrahl zum
Zerfall angeregt, Durch den Zerfall des ausgeworfenen Hauptstrahles werden die Luftblasen zerkleinert, die Phasengrenzfliche
oberhalb der Fliissigkeitsoberfliche wesentlich vergroRert und damit der Sauerstoffiibergang erhiht.

Zur Realisierung dieses Verfahrens werden an den Seitenkanten der den turbineniihnlichen Beliiftungskreisel tragenden
Plattform ein oder mehrere bekannte Innenvibratoran und schwenkbare Stahiprofile angebracht, an deren unterem Ende die
Vibratorflaschen, die durch flexible Wellen angetrieben werden, befestigt sind, die im Saugmundraum des Beliiftungskreisels
positioniert werden.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand einer Zeichnung, die den prinzipiellen Aufbau der erfindungsgeméten Vorrichtung zeigt, naher
erliutert werden.

Der turbinenihnliche Beliiftungskreisel 1 wird tiblicherweise von einer quadratischen Plattform 2, die durch Saulen mitdem
Beckenboden verbunden ist, getragen. An den Seitenkanten der Plattform 2 sind Innenvibratoren 3 angebracht, die tiber die
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flexible Welle 4 mit der Vibratorflasche 5 verbunden sind. Diese Vibratorflasche 6 ist am unteren Ende eines Stahlprofiles 6, das
ebenfalls an den Seitenkanten der Plattform 2 schwenkbar befestigt ist, angebracht und wird mit diesem in den
Saugmundraum 7 des Beldftungskreisels 1 eingeschwankt und fest positioniert. Die Innenvibrateren 3 sind so ausgewdhit, daB
die Vibratorflasche 5 mit Frequenzen zwischen 210 und 290 Hz schwingt. Durch die Rotationsbewegung des Belliftungskreisels 1
wird die Schwingungsfrequenz bevorzugt in die Schaufelkanle 8 eingetragen und damit auf den Auswurfstrahl 9 Ubertragen.
Durch den Eintrag der Schwingungsenergie in den Auswurfstrahl 9 zerfélit dieser in eine Vielzahl kleiner Flissigkeitstropfen.
Hierdurch wird die Phasengrenzfliiche zwischen ausgeworfenem Wasser und der Umgebungsluft vergréBert und somit der
Sauerst.ofﬁ]bergang in die Fliissigkeit erhdht. )
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