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Ved en fremgangswmhde til oplagring af termisk energi i et jordlag
(1) med stort volumen med henblik pi at o;:lngx'e cnergien i relativ
lang tid uanyttes scm varmeoptagende organ store, naturlige eller
kunstige vandmsngder, ssom seer (5), havbugter o.s.v., hvorfra der
tilferes vand til jordlaget (1), hvor vandet er cpvarmet til over
en bestemt temperatur i den varme Arstid. Vandiilforselen afbrydes,
ndr der er opniet en temperaturudligning mellem jordlagets og det
tilferte vards temperatur. Det er herefter muligt i sommerhalvdret
med forholdsvis lave omkestainger at tilfere en stor varmemsngde
ved begrenset temperatur og i et kort tiderum til et jordlug af den

angivne art.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmide til oplagring af

termisk energi i et jordlag med stor volumen, som for-
trinsvis er i direkte termisk forbindelse med omgiven-
de jordformationer, og som omfatter et jordafsnit, der
er forsynet med kanaler for cirkulering af vand i et

kredslgb, som indeholder kanalerne, og hvor der findes
ydre varmeoptagende henholdsvis varmeafgivende organer.

SE patentskrift nr. 399 761 beskriver et jordlag til op-
lagring af termisk energi. Dette jordlag er uanvendeligt
i forbindelse med den foreliggende opfindelse, da der
ikke findes kanaler i dette jordlag. Derfor skal der an-
vendes dyrt reguleringsudstyr for at sikre, at omradet
omkring jordlaget ikke oversvemmes.

Fra beskrivelsen til svensk patentansegning nr.

76 12143-3 kendes et eksempel pa oplagring af termisk
energi. Som varmeoptagende organ er i forste omgang tenkt pa
solfangere, sdledes at der kan lagres termisk energi i
lgbet af den varme &rstid og udtages i den kolde arstid.
Som det er angivet 1 beskrivelsen er det 1 begyndelsen
nedvendigt at oplade lageret i flere &r, inden det kan
udnyttes i fuld udstrekning med gkonomisk fordel, selv

om jordlaget kun skal opvarmes en smule over den omgiven-
de jords temperatur, som eksempelvis kan wvere 8°C.

I lgbet af begyndelsesopvarmning, som varer nogle &r,
behgves midlertidige solfangere eller udnyttelse af en sar-
skilte energikilde, der skal palignes som en ekstra in-
vestering, for at lageret skal kunne tages i brug inden
for rimelig tid.

De samme forhold gor sig geldende ved andre store jord-
lagre af lignende art. Man kan af gkonomiske og praktiske
drsager ikke angive vilkdrligt store og kostbare varme-
optagende organer til begyndelses- henholdsvis oprethol-
delsesopvarmning af Jordlaget for at nedsztte forberedel-
sestiden eller for at sge Jordlagets kapacitet.
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De kendte jordlagre er desuden baseret pa udnyttelse af
"direkte solstrdling", varmepumper eller spildevarme fra
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industrier. Ved anvendelse af direkte solstraling kan til-

forsel af varmt vand i gennemsnit kun ske i nogle timer i

degnet , Desuden skal der ved de kendte fremgangsmdder an-

vendes et stort antal solfangere, hvilket som bekendt
koster ca. 100 kr/m2.

Ved anvendelse af varmepumper forbruges der dyr energi
til at opvarme jordlaget med vand til en uskonomisk
hoj temperatur. De kendte fremgangsmdder omfatter ogsa
muligheder for at udnytte spildvarme fra industrien.
Dette medforer den ulempe, at jordlageret skal placeres
i nerheden af industrier og ikke der, hvor det behgves
mest, f.eks. i rekreative omrdder. Det er ogsad mindre
relevant at tage spildvarme pd denne méde, da spild-

varme sadvanligvis er til rddighed &ret rundt.

Lagre af den type, der vises i SE patentskrift
nr. 399 761, har varet kendt gennem de senere tider,
ligesom bassiner og damme, der er indrettet til at

blive opvarmet af solstrdling f.eks. til varmeakkumu-

lering.

Ifolge den almindelige opfattelse er solenergi gratis
til radighed til oplagring af varme fra sommerhalvaret
til vinterhalvaret ved hijalp af et jordlager. Denne
kendte oplagring er imidlertid ikke gratis, hvis man
tager hensyn til omkostningerne for et stort antal sol-
fangere, som trods sporadiske temperaturer pd det varme
vand pa 80-90 °C vil vare uhyre lang tid om at have
jordlagerets temperatur fra 8 °C til f.eks. 20 °C.

Formdlet med opfindelsen er at angive en fremgangsmide

til legsning af dette problem, hvorefter det i sommer-
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halvadret er muligt ved forholdsvis lave omkostninger at
tilfegre en stor varmemzngde ved begrznset temperatur og

i et kort tidsrum til et jordlag af den angivne art.

Dette formdl er ifslge opfindelsen opndet ved, at der

som varmeoptagende organ udnyttes store, naturlige eller
kunstige vandansamlinger, sdsom sger, havbugter, inddzm-
ninger, vandleb o.s.v., hvorfra vand, som i den varme
drstid er opvarmet til en vis overtemperatur, tilferes
jordlagetS kanaler, og hvor tilferselen afbrydes, senest

nidr der er opndet en temperaturudjevning mellem tempera-
turerne for det tilferte vand og Jjordlaget. Denne type af
varmeoptagende organer svarer i princippet til en solfan-
ger, men hvor der er indfert en integrerende faktor ved, at
"solfangeren" har en relativt forsinket virkning om fordret
men er virksom degnet rundt og til langt ind p& efterdret
med en temperatur, som normalt kan gd op 18-22°C. Ved

hjelp af forskellige, ret enkle foranstaltninger kan der
endog opnds vesentligt hejere temperaturer, f.eks. ved

at anbringe et varmeisolerende lag pd en del af vandan-
samlingens overflade og ved kendte foranstaltninger at

lede solenergi til vandet under det varmeisolerende lag.

Ved hjelp af opfindelsen kan der sdledes opnds en hurtig

og skonomisk initialopvarmning, ligesom der kan opnds en
ret effektiv og eskonomisk opretholdelsesopvarmning af

et stort jordlag i lebet af den varme &rstid. Begrsnsnin-
gen i forhold til smdvanlige solfangere bestdr i, at
temperaturen normalt er begrsnset. Dette har dog ringe be-
tydning ved initialopvarmningen og har slet ingen betydning,
hvis jordlaget skal udnyttes til anvendelsesomrdder, som
krever forholdsvis lave temperaturer, dvs. s®dvanligvis

op til 15-20°C vandtemperatur i jordlaget. Som eksempel

p& anvendelsesomrdder kan nzvnes snesmeltning og opter-
ring af veje, stier, fodboldbaner og lignende, eller tem-
perering af bygninger, drenrer o.s.v. for at holde disse
frostfri. De opndelige temperaturer er endvidere tilstrekke-
lig til at forbedre dyrkning af afgreder, alger 0.s.V.
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under den kolde &rstid.

Ifslge en udferelsesform for opfindelsen kan faldhsjden

i et vandleb, som indgdr i den udnyttede vandmzngde, eller

niveauforskellen til en hejere beliggende vandansamling
udnyttes for tilfersel af det opvarmede vand til jord-

laget. Ved denne udfsrelsesform er det ikke ngdvendigt

at pumpe vandet til jordlaget, som skal bpvarmes.

Opfindelsen vil blive nmrmere forklaret ved den felgen-
de beskrivelse af en udfsrelsesform, idet der henvises
til tegningens eneste figur, som Viser et lodret snit
gennem et Jjordlag.

P3 tegningen ses et jordlag 1 af den fra beskrivelsen
til svensk patentansggning nr. 7612143-3 kendte art

med et antal lodrette ror 2, som er parallelt forbundne
til en udlebsledning 3, og i hvilke der findes koaksiale,
nedadtil &bne inderrsr, som er indbyrdes parallelt for-
bundne til en tillgbsledning 4. Tillgbsledningen 4 stér
i forbindelse med en s# 5, som ligger i hsjere niveau
end jordlaget, og udlebsledningen 3 stdr i forbindelse
med en sg 6, som ligger i lavere niveau end Jjordlaget.
Vandstremmen gennem jordlaget 1 reguleres ved hjzlp af
ikke viste, eventuelt termpstatstyrede ventiler, og der
er ikke behov for nogle pumper i det viste system. Hvis
der benyttes pumper, kan der naturligvis opnds en cirku-
lering af vand fra eller tilbage til en af sgerne 5, 6.
Leduingerne 3 og 4 kan naturligvis alternativt forbindes
il et eventuelt vandleb mellem seerne 5, 6.

Hvis temperaturen i sgen 5 er utilstrekkelig, kan en
del af sgens overflade dmkkes med et pd vandet flydende,
isolerende lag 7, som eksempelvis kan vere formstofma-

teriale, og endvidere kan der findes organer til forsyning
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af vandet med solenergi. S&danne organer er i og for kendte.
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Jordlaget 1 kan eksempelvis vare beliggende under en fod-
boldbane, som ved direkte opvarmning fra lageret kan hol-
des isfri og ter under i det mindste store dele af vin-

terhalvdret. Fodboldbanen kan derfor tages i brug vesent-
ligt tidligere p& fordret end normalt. Ved hjelp af et

pumpeaggregat 8 pumpes der endvidere vand ud i en kreds 9,
i hvilken jordlaget 1 og eksempelvis en gangvej 10 indgér.
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Patentkrawv:

1. Fremgangsméde til oplagring af termisk energi i et jord-
lag (1 med stort volumen, idet jordlaget fortrinsvis

er i direkte termisk kontakt med de omgivende jordlag, og
omfatter et jordafsnit, der er forsynet med kanaler (2) séa-
ledes, at der kan cirkuleres vand i et kredslab indeholden-
de kanalerne og ydre varmeoptagende {(5) og respektivt var-
meafgivende organer (9, 10), kendetegnet ved,
at der som varmeoptagende organer udnyttes store naturlige
eller kunstige vandmazngder (5), sdsom seer, fjorde, ind-
demninger, floder o.s.v., hvorfra det i den varme &rstid
til en vis overtemperatur opvarmede vand tilferes jordla-
gets kanaler (2), og ved, at tilfasrslen afbrydes senest, nar
der er opnaet en temperaturudjzvning mellem det tilferte

vand og jordlaget (1).

2. Fremgangsméde ifslge krav 1, kendetegnet ved,
at mindst en del af vandmengdens (5) overflade dekkes af
et varmeisolerende lag (7), og at der traffes foranstalt-

ninger til solopvarmning af vandet under laget.

3. Fremgangsma&de ifslge krav 1 eller 2, kendete g-
net ved, at faldhejden for et vandlsb i den udnyttede

vandmengde, eller niveauforskellen mellem vandmangden (5)
og jordlaget (1), anvendes til tilferselen af det opvar-

mede vand til jordlaget.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2657244
CH patent nr. 232847
SE fremlszggelsesskrift nr. 399761.
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