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das zweite Stiitzrad (32) und das Antriebsrad (4) am Pendelrahmen (10) angeordnet sind.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/137981 A1 { NI 1000 000

DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SL,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

35

WO 2018/137981 PCT/EP2018/051067

Beschreibung

Titel
Verbessertes Flurférderfahrzeug

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein verbessertes Flurforderfahrzeug,
insbesondere ein autonom fahrendes Flurférderfahrzeug, welches
Transportaufgaben tbernimmt.

Flurférderfahrzeuge sind aus dem Stand der Technik in unterschiedlichen
Ausgestaltungen bekannt. Hierbei sind auch autonom fahrende
Flurférderfahrzeuge bekannt, welche beispielsweise im Bereich einer Fertigung
eines Unternehmens zum Transport von Kleinteilen oder Kisten oder dergleichen
Verwendung finden. Insbesondere werden hierfiir gerne mit Kisten beladene
Rollwagen verwendet, welche eigene Rollen aufweisen, sodass diese Rollwagen
am Arbeitsplatz, zu welchem sie mittels des Flurférderfahrzeugs transportiert
worden sind, bewegbar sind. Derartige Flurforderfahrzeuge bendtigen zur
flexiblen Handhabung einen mdoglichst engen Wendekreis. Ein Problemkreis
derartig aufgebauter Flurforderfahrzeuge sind jedoch Steigungen oder Gefalle
oder Bodenschwellen oder dergleichen, welche schwierig zu Gberwindende
Hindernisse fiir das Flurférderfahrzeug darstellen. Figur 1 zeigt schematisch
einen Aufbau eines Flurforderfahrzeugs 1 gemaf dem Stand der Technik. Dieses
weist ein erstes Stlitzrad 31 an einem vorderen Ende des Flurférderfahrzeugs,
ein zweites Stiitzrad 32 an einem hinteren Ende des Flurférderfahrzeugs sowie
ein Antriebsrad 4 auf, welches mittig an einem Fahrgestell 2 oder
Fahrzeugrahmen angeordnet ist. Bei einer Steigungsfahrt kann somit ein
Zustand auftreten, bei welchem das Antriebsrad 4 in der Luft schwebt und
dadurch eine Weiterfahrt des Flurférderfahrzeugs nicht moglich ist.

Offenbarung der Erfindung
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2.

Das erfindungsgemalie Flurférderfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1
weist dem gegenlber den Vorteil auf, dass Steigungen und/oder Gefélle
und/oder Bodenschwellen oder dergleichen problemlos befahren werden kénnen.
Dies ist sowohl im beladenen Zustand des Flurforderfahrzeugs als auch im
unbeladenen Zustand des Flurférderfahrzeugs maoglich. Dies wird
erfindungsgemalr’ dadurch erreicht, dass das Flurférderfahrzeug wenigstens ein
erstes und ein zweites Stlitzrad sowie wenigstens ein Antriebsrad umfasst. Das
Flurférderfahrzeug umfasst ferner ein Fahrgestell (Fahrzeugrahmen) sowie einen
Pendelrahmen, welcher am Fahrgestell mittels einer horizontalen Pendelachse
angelenkt ist. Das erste Stiitzrad ist dabei am Fahrgestell angeordnet und das
zweite Stltzrad ist gemeinsam mit dem Antriebsrad am Pendelrahmen
angeordnet. Somit kann mittels des Pendelrahmens, welcher an der horizontalen
Pendelachse verschwenkbar ist, ein Ausgleich von Steigungen und/oder Gefallen
und/oder Bodenunebenheiten ermdglicht werden.

Die Unteranspriche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.

Weiter bevorzugt ist ein Antrieb und/oder ein Getriebe des Antriebsrades am
Pedalrahmen angeordnet. Dadurch kann ein kompakter Aufbau einer
Antriebseinheit umfassend das Antriebsrad und den Antrieb in den
Pendelrahmen integriert werden. Dadurch ist es auch moglich, den

Pendelrahmen als vormontiertes Bauteil vorzusehen.

Der Pendelrahmen ist bevorzugt derart am Fahrgestell fixiert, dass das
Antriebsrad in Axialrichtung des Flurférderfahrzeugs, welche der Fahrtrichtung
entspricht, zwischen dem ersten Stlitzrad und dem zweiten Stltzrad angeordnet
ist.

Weiter bevorzugt umfasst das Flurférderfahrzeug genau zwei Antriebsrader.
Hierdurch kann eine einfache und kostengiinstige Mandvrierbarkeit des
Flurférderfahrzeugs realisiert werden, indem beispielsweise die beiden
Antriebsrader unterschiedlich schnell oder in unterschiedlichen Richtungen

angetrieben werden.

Fir einen besonders stabilen Stand umfasst das Flurférderfahrzeug wenigstens
zwei Stitzrader, welche am Fahrzeugrahmen angeordnet sind. Weiter bevorzugt
umfasst das Flurforderfahrzeug zusatzlich wenigstens zwei Stutzrader, welche
am Pendelrahmen angeordnet sind. In einer besonders bevorzugten

PCT/EP2018/051067
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Ausgestaltung umfasst das Flurforderfahrzeug genau zwei Antriebsrader am
Pendelrahmen, genau zwei Stitzrader am Fahrgestell und genau zwei

Stltzrader am Pendelrahmen.

Besonders bevorzugt ist wenigstens ein erstes Stltzrad, welches am Fahrgestell
angeordnet ist, weiter bevorzugt alle am Fahrgestell angeordneten ersten
Stutzrader, derart ausgebildet, dass die ersten Stiitzrader um eine vertikale
Achse drehbar am Fahrgestell angeordnet sind. Somit kbnnen die drehbar um
die vertikale Achse angeordneten ersten Stlitzrader als Lenkrollen fungieren.
Weiter bevorzugt sind auch alle am Pendelrahmen angeordneten zweiten
Stutzrader jeweils um eine vertikale Achse drehbar angeordnet. Hierdurch wird
insbesondere eine Mandvrierbarkeit des Flurforderfahrzeugs deutlich vereinfacht.

Vorzugsweise ist der Pendelrahmen viereckig, insbesondere quadratisch
vorgesehen. Besonders bevorzugt sind dabei zwei Antriebsrader an einer ersten
und zweiten Ecke des Pendelrahmens angeordnet und jeweils ein zweites

Stutzrad an den weiteren beiden Ecken des Pendelrahmens angeordnet.

Um einen maglichst kompakten Aufbau bereitzustellen, ist das Fahrgestell
vorzugsweise als Langstrager ausgebildet. Hierdurch kénnen die Abmessungen
des Flurforderfahrzeugs gering bleiben. Der Langstrager verlauft vorzugsweise in
Fahrtrichtung des Flurférderfahrzeugs. Vorzugsweise ist die Pendelachse flir den
Pendelrahmen in einer Offnung im Langstrager angeordnet.

Das Flurforderfahrzeug ist besonders bevorzugt ein autonom fahrendes
Fahrzeug. Vorzugsweise umfasst das Fahrzeug hierbei Sensoren zur
Umgebungserfassung sowie eine Steuereinheit, welche eingerichtet ist, das
Fahrzeug basierend auf den erfassten Werten der Umgebungssensoren zu
steuern.

Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
umfasst das Flurforderfahrzeug ferner einen vertikalen Hubmechanismus,
welcher am Fahrgestell angeordnet ist. Der Hubmechanismus ist mit einer
Ladeflache des Flurférderfahrzeugs verbunden und ist eingerichtet, die
Ladeflache vertikal nach oben und nach unten anzuheben und abzusenken.
Durch Vorsehen des Hubzylinders ist es moglich, dass das Flurférderfahrzeug
als Transportgut z.B. Rollwagen transportieren kann, welche an einer Unterseite
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Rollen haben, auf welchen die Rollwagen stehen. Durch das Anheben der
Rollwagen kommen die Rollen aufer Eingriff mit einem Untergrund und das
Flurférderfahrzeug kann die Rollwagen ohne Einschrankung an einen beliebigen
Ort transportieren.

Vorzugsweise umfasst der Hubmechanismus einen Hubzylinder sowie
wenigstens einen Kniehebelmechanismus. Der Hubmechanismus ist
vorzugsweise am Fahrgestell angeordnet. Weiter bevorzugt wird der
Hubmechanismus mittels einer Zugstange betatigt. Die Zugstange ist dabei mit
dem Hubzylinder verbunden, wobei der Hubzylinder vorzugweise mittels eines
Elektromotors betatigbar ist. Uber den Kniehebelmechanismus, welcher mit der
Zugstange verbunden ist, kann dann die Hubbewegung des Hubzylinders in eine
vertikale Aufwartsbewegung und/oder Abwartsbewegung umgewandelt werden.
Eine Bewegungsrichtung des Hubzylinders ist vorzugsweise in einem Winkel von
90° zu einer Vertikalachse angeordnet. Die Hubbewegung erfolgt dabei in
Richtung der Vertikalachse nach oben oder nach unten. Besonders bevorzugt ist
der Hubzylinder zwischen einem ersten Lager und einem zweiten Lager
angeordnet. Hierdurch ist es moglich, dass der Hubzylinder eine Nickbewegung
wahrend einer Hubbewegung ausfiihrt, wodurch eine Betatigung des
Kniehebelmechanismus vereinfacht wird. Weiter bevorzugt ist ein Sensor,
insbesondere ein Potentiometer, vorgesehen, welcher eine Hubhdhe der
Ladeflache stufenlos Uberwacht.

Weiter bevorzugt umfasst das Flurférderfahrzeug ferner eine
Krafterzeugungseinrichtung, welche eingerichtet ist, eine Zusatzkraft auf das
Antriebsrad auszuiiben. Durch die Auslibung der Zusatzkraft kann immer eine
ausreichende Reibung des Antriebsrads insbesondere bei unbeladenem
Flurférderfahrzeug sichergestellt werden.

Vorzugsweise umfasst die Krafterzeugungseinrichtung eine Schenkelfeder mit
einem ersten und einem zweiten Schenkel. Ferner ist ein Federweg-Begrenzer
vorgesehen, welcher einen Federweg eines der beiden Schenkel begrenzt. Einer
der beiden Schenkel der Schenkelfeder ist vorzugsweise Uber eine Stitzplatte
mit dem Pendelrahmen verbunden. Hierbei lassen sich zwei Situationen
unterscheiden. Zum einen der angehobene Zustand, in welchem das
Transportgut mittels des Hubmechanismus angehoben ist. In diesem Zustand ist
durch das Gewicht des Transportguts eine ausreichende Reibung am

PCT/EP2018/051067
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Antriebsrad des Pendelrahmens vorhanden, sodass in dem angehobenen
Zustand des Hubmechanismus die Schenkelfeder auler Eingriff mit dem
Pendelrahmen ist. Im abgesenkten Zustand, in welchem kein Transportgut auf
dem Flurférderfahrzeug angeordnet ist, ist der erste Schenkel der Schenkelfeder
eingerichtet, mit dem Pendelrahmen in Kontakt zu treten und eine Zusatzkraft auf
den Pendelrahmen auszuiiben. Dadurch wird auch bei Nichttransport eines
Transportguts eine ausreichende Haftreibung des Antriebsrads auf dem
Untergrund erreicht, sodass eine ausreichende Verfahrbarkeit des
Flurférderfahrzeugs im unbeladenen Zustand ermoglicht wird. Am Pendelrahmen
ist vorzugsweise eine Abstitzplatte vorgesehen, welche in Abhangigkeit eines
Hubes des Hubmechanismus mit dem ersten Schenkel der Schenkelfeder in
Eingriff oder aufer Eingriff kommt.

Zur sicheren Abstiitzung des zweiten Schenkels der Schenkelfeder ist
vorzugsweise am Fahrgestell eine zweite Abstiitzplatte vorgesehen. In der
zweiten Abstiitzplatte ist vorzugsweise eine Offnung, durch welche ein
Endbereich des zweiten Schenkels der Schenkelfeder hindurchgefihrt ist, um
eine genaue Position der Schenkelfeder relativ zum Fahrgestell sicherzustellen.
Der Endbereich ist vorzugsweise um 90° gegeniiber dem zweiten Schenkel
umgebogen.

Weiter bevorzugt betrifft die vorliegende Erfindung ein Flurférdersystem
umfassend wenigstens ein Flurférderfahrzeug gemafd der vorliegenden Erfindung
und wenigstens einen Rollwagen, welcher mittels des Flurférderfahrzeugs
verfahrbar ist. Vorzugsweise umfasst das Fordersystem dabei eine Vielzahl von
Rollwagen. Weiter bevorzugt umfasst das Fordersystem auch eine Vielzahl von
Flurférderfahrzeugen. Die Flurférderfahrzeuge fahren vorzugsweise autonom. An
den Abstellplatzen fir die Rollwagen sind vorzugsweise Schienen oder
Anschlage oder dergleichen vorgesehen, mit deren Hilfe die Rollwagen exakt in
einer vorgesehenen Stellung platziert werden kdnnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung unter
Bezugnahme auf die begleitende Zeichnung im Detail beschrieben. Gleiche bzw.
funktional gleiche Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. In der
Zeichnung ist:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

PCT/EP2018/051067

eine schematische Darstellung eines Flurférderfahrzeugs
gemall dem Stand der Technik,

eine schematische Darstellung eines Flurférderfahrzeugs
gemal} einem ersten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung,

eine schematische, perspektivische Darstellung des
Flurférderfahrzeugs des ersten Ausfiihrungsbeispiels mit
Details,

eine schematische Darstellung einer Ansicht von unten
des Flurférderfahrzeugs des ersten Ausfithrungsbeispiels,

eine schematische Seitendarstellung des
Flurférderfahrzeugs von Figur 4,

eine schematische Schnittansicht des Flurférderfahrzeugs
von Figur 4,

eine perspektivische Darstellung eines Pendelrahmens
des Flurforderfahrzeugs von Figur 4,

eine schematische, perspektivische Darstellung eines
Flurférderfahrzeugs gemaf einem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung,

eine schematische Darstellung einer Unteransicht des
Flurférderfahrzeugs von Figur 8,

eine schematische seitliche Schnittansicht des
Flurférderfahrzeugs von Figur 8,

eine schematische Darstellung eines
Kniehebelmechanismus des zweiten

Ausflhrungsbeispiels,
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Figur 12 eine schematische Darstellung einer Antriebseinheit des
Flurférderfahrzeugs des zweiten Ausfihrungsbeispiels,

Figur 13 eine schematische perspektivische Darstellung des
Hebelmechanismus des zweiten Ausflihrungsbeispiels,

Figuren 14 und 15 schematische Darstellungen der Funktion des
Hebelmechanismus und

Figuren 16 und 17 schematische Darstellungen einer
Krafterzeugungseinrichtung zur Erhéhung einer
Haftreibung eines Antriebsrads des Flurforderfahrzeugs
von Figur 8 im unbeladenen Zustand.

Bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 2 bis 7 ein
Flurférderfahrzeug 1 gemaf einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung im Detail beschrieben.

Wie aus der schematischen Ansicht von Figur 2 ersichtlich ist, umfasst das
Flurférderfahrzeug 1 ein erstes Stlitzrad 31, ein zweites Stltzrad 32 und ein
Antriebsrad 4. Das Flurférderfahrzeug umfasst ein Fahrgestell 2, an welchem das
erste Stlitzrad 31 angeordnet ist.

Das Flurférderfahrzeug 1 umfasst ferner einen Pendelrahmen 10, an welchem
das zweite Stltzrad 32 sowie das Antriebsrad 4 angeordnet ist. Der
Pendelrahmen 10 ist an dem Fahrgestell 2 des Flurforderfahrzeugs schwenkbar
um eine Pendelachse 30 angeordnet. Die Pendelachse 30 verlauft in
Horizontalrichtung.

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, kann dadurch das Flurférderfahrzeug problemlos
Steigungen und/oder Gefalle Uberfahren, wobei die Antriebseinheit mit
Pendelrahmen 10 durch Schwenken um die Pendelachse 30 immer in Kontakt
mit der Fahrbahn 100 verbleibt.
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Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, ist das Antriebsrad 4 in Axialrichtung X-X des
Flurférderfahrzeugs 1 zwischen dem ersten Stlitzrad 31 und dem zweiten
Stitzrad 32 angeordnet.

Die Figuren 3 bis 7 verdeutlichen den Grundaufbau des Flurforderfahrzeugs 1.
Wie aus Figur 7 ersichtlich ist, ist der Pendelrahmen 4 rechteckig und weist einen
viereckigen Querschnitt auf. Am Pendelrahmen 10 sind zwei Antriebsrader 4
sowie zwei Antriebe 3 angeordnet. Ferner sind am Pendelrahmen 10 zwei zweite
Stutzrader 32 angeordnet. Die beiden Stitzrader 32 sind jeweils in Ecken des
Pendelrahmens 10 angeordnet. Ebenfalls sind die Antriebsrader 4 in den
anderen Ecken des Pendelrahmens 10 angeordnet. Eine Pendelachse 30 ist
mittig am Pendelrahmen 10 vorgesehen. Die Pendelachse 30 ist eine Mittelachse
einer Pendelwelle 34 (vgl. Figur 3), welche durch zwei Offnungen 33 im
Pendelrahmen 10 hindurchgefiihrt ist.

Wie insbesondere aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich ist, sind die zweiten
Stutzrader 32 am Pendelrahmen 10 und die ersten Stutzrader 31 am Fahrgestell
2 jeweils als um eine Vertikalachse 23 schwenkbare Rollen ausgebildet. Die
Vertikalachse 23 ist dabei versetzt zu einer Mittelachse der Stitzrader 31, 32.

Wie weiter aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich ist, weist jedes Antriebsrad 4
einen separaten Antrieb 3 auf. Dadurch ist es mdglich, dass die Antriebsrader 4
auf einfache Weise durch Ansteuerung der einzelnen Antriebe 3 mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben werden kénnen oder auch in
unterschiedliche Richtungen angetrieben werden kénnen. Dadurch wird das
Flurférderfahrzeug 1 lenkbar, ohne dass eine Lenkung oder dergleichen
vorzusehen ist. Dies ermoglicht einen sehr einfachen und kostengiinstigen
Aufbau des Flurférderfahrzeugs.

Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, sind die Fahrspuren der ersten Stiitzrader 31
weiter von der Mittelachse X-X des Flurférderfahrzeugs entfernt als die
Fahrspuren der zweiten Stitzrader 32. Wie weiter aus den Figuren 5 und 6
ersichtlich ist, ist ein Raddurchmesser der ersten Stltzrader 31 grofer als ein
Raddurchmesser der zweiten Stutzrader 32. Ein Raddurchmesser der zweiten
Stutzrader 32 ist ferner dabei gleich wie ein Raddurchmesser der Antriebsrader
4,

PCT/EP2018/051067
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Auf dem Fahrgestell 2 kann eine Ladeflache (welche in diesem
Ausflhrungsbeispiel nicht dargestellt ist) vorgesehen werden. Ferner kann ein
nicht gezeigter Hubmechanismus am Fahrgestell 2 angeordnet werden, um die
Ladeflache vertikal, d. h. senkrecht zur Axialrichtung X-X anzuheben und

abzusenken.

Das Flurforderfahrzeug 1 des ersten Ausfuhrungsbeispiels ist vorzugsweise fir
ein autonomes Fahren ausgelegt und weist entsprechende Sensoren und
Steuereinheiten auf.

Das Fahrgestell 2 ist als Rechteck vorgesehen, wobei die ersten Stutzrader 31
an zwei in Fahrtrichtung liegenden Ecken des Fahrgestells 2 angeordnet sind.
Der Pendelrahmen 10 ist dabei derart am Fahrgestell 2 angeordnet, dass die
zweiten Stltzrader 32 unter den anderen Eckbereichen des viereckigen
Fahrgestells 2 liegen.

Durch die pendelnde Anordnung des Pendelrahmens 10 am Fahrgestell 2
kdnnen somit unabhangig von einer Fahrbahnbeschaffenheit insbesondere
Steigungen und/oder Gefalle oder dergleichen Uberwunden werden, wobei die
mittig bezlglich der Lange des Fahrgestells 2 angeordneten Antriebsrader 4
immer in Kontakt mit der Fahrbahn 100 verbleiben. Somit kdnnen bei den
autonom fahrenden Flurférderfahrzeugen gemafd dem ersten
Ausfuhrungsbeispiel Situationen verhindert werden, in denen das
Flurférderfahrzeug aufgrund eines mangelnden Kontaktes der Antriebsrader 4
mit der Fahrbahn stehen bleibt.

Es sei ferner angemerkt, dass es auch mdéglich ist, dass die Pendelwelle 34
geteilt ist und dass zwei Pendelrahmen vorgesehen sind, wobei an jedem
Pendelrahmen jeweils ein Antriebsrad 4 und ein zweites Stitzrad 32 angeordnet
ist. Diese Variante hat zusatzlich den Vorteil, dass die Antriebsrader der
jeweiligen Fahrzeugseite unabhangig voneinander agieren kénnen, wenn
beispielsweise auf nur einer Seite des Flurforderfahrzeugs 1 ein Hindernis wie z.
B. eine Bodenwelle oder dergleichen vorhanden ist.

Die Figuren 8 bis 17 zeigen ein Flurfoérderfahrzeug 1 gemal} einem zweiten
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung. Das Fahrgestell 2 dieses Flurférderfahrzeugs
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1 ist ein Langstrager 11. Der Langstrager 11 verlauft in Axialrichtung X-X des
Flurférderfahrzeugs.

Das Flurférderfahrzeug 1 dient zum Anheben und Transportieren von Rollwagen,
welche beispielsweise mit Kisten zur Materialversorgung einer Fertigung beladen
werden kénnen. Das Flurférderfahrzeug kann dabei zwischen die Rollen des
Rollwagens fahren, den Rollwagen anheben und transportieren. An einem
vorbestimmten Ort wird der Rollwagen dann wieder abgesetzt und das
Flurférderfahrzeug fahrt ohne Ladung fort oder nimmt einen anderen Rollwagen
auf.

Am Langstrager 11 des Flurforderfahrzeugs des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ist
eine Pendelachse 30 in Form einer Pendelwelle 34 angeordnet. An der
Pendelwelle 34 sind zwei separate Antriebseinheiten 20 vorgesehen. Jede
Antriebseinheit 20 umfasst einen Antrieb 3 und ein Antriebsrad 4. In den Antrieb
3 kann dabei ein Getriebe integriert sein. Der Antrieb 3 und das Antriebsrad 4
sind dabei in einem Pendelachsentrager 21 gelagert. Der Pendelachsentrager 21
ist seinerseits Uber eine Bohrung 22 mittels der Pendelwelle 34 am Langstrager
11 gelagert (vgl. Figur 12). Ferner ist auch noch das zweite Stiitzrad 32 am
Pendelachsentrager 21 angeordnet. Dies ist im Detail aus Figur 8 und 12
ersichtlich.

Wie weiter aus Figur 8 und 9 ersichtlich ist, sind die ersten Stiitzrader 31 am
Langstrager 11 mittels einer ersten Platte 12 und einer zweiten Platte 13 fixiert.

Das Flurférderfahrzeug 1 umfasst ferner einen Hubmechanismus 50, welcher im
Detail aus den Figuren 10, 11, 13, 14 und 15 ersichtlich ist. Der
Hubmechanismus 50 umfasst einen Hubzylinder 51 und einen
Kniehebelmechanismus 40, welcher aufgrund der Gréfe der Ladeflache 5
zweimal vorhanden ist (vgl. Figur 11). Jeweils ein Kniehebelmechanismus 40 ist
dabei an je einem axialen Ende der Ladeflache 5 angeordnet. Jeder
Kniehebelmechanismus umfasst eine erste Achse 41, eine zweite Achse 42 und
eine dritte Achse 43. Die erste Achse 41 ist jeweils im Langstrager 11 gelagert.
Die zweite Achse 42 ist mit einer Betatigungsstange 44 verbunden, welche
ihrerseits mit dem Hubzylinder 51 verbunden ist. Wie aus den Figuren 14 und 15
ersichtlich ist, ist der Hubzylinder 51 drehbar an einem ersten Lager 52 und
einem zweiten Lager 53 gelagert. Die dritte Achse 43 des
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Kniehebelmechanismus 40 ist jeweils mit der Ladeflache 5 verbunden. Zur
besseren Ubersichtlichkeit ist in Figur 13 der Pendelrahmen 10 nicht dargestellt
sondern lediglich die Pendelwelle 34, welche am Langstrager 11 gelagert ist. Am
Langstrager 11 ist ferner noch ein Flihrungselement 45 angeordnet, welches mit
der dritten Achse 43 des Kniehebelmechanismus 40, welcher vom Hubzylinder
51 weiter entfernt ist, verbunden ist.

Der Hubmechanismus 50 und die beiden Kniehebelmechanismen 40 sind
nochmals im Schnitt in Figur 10 und in Seitenansicht in Figur 11 dargestellt. Zur
Verbindung der drei Achsen sind jeweils Verbindungselemente 70 vorgesehen.

Die Funktion des Hubmechanismus 50 ist in den Figuren 14 und 15 verdeutlicht.
Figur 14 zeigt dabei den Zustand der abgesenkten Ladeflache 5, Figur 15 den
Zustand der angehobenen Ladeflache 5. Wenn die Ladeflache ausgehend von
dem in Figur 14 dargestellten abgesenkten Zustand angehoben werden soll, wird
der Hubzylinder 51, beispielsweise mittels eines Elektromotors, betatigt, d.h., in
diesem Ausflhrungsbeispiel eingezogen, sodass die Betatigungsstange 44 in
Richtung des Pfeils A bewegt wird. Dadurch werden die beiden
Kniehebelmechanismen 40 lber die Betatigungsstange 44 und die zweite Achse
42 aufgespreizt. Dadurch hebt sich die Ladeflache 5, wie in Figur 15 durch den
Pfeil B angedeutet, an.

Wenn somit das Flurférderfahrzeug unter einem Rollwagen platziert wurde, kann
der Rollwagen durch Aktivieren des Hubmechanismus 50 nach oben gefahren
werden, sodass der Rollwagen angehoben wird und die Rollen des Rollwagens
aulier Kontakt mit der Fahrbahn kommen. Dadurch kann der Rollwagen des
Flurférderfahrzeugs 1 autonom bewegt werden. Wenn der Rollwagen am
vorgesehenen Platz angekommen ist, wird die Ladeflache 5 wieder abgesenkt,
indem der Hubzylinder 51 in die entgegengesetzte Richtung bewegt wird und
tber den Kniehebelmechanismus 40 die Ladeflache 5 wieder abgesenkt wird.
Wahrend des Anhebens und Absenkens der Ladeflache 5 fuhrt die Ladeflache 5
dabei eine Kreisbewegung aus.

Der dargestellte Hubmechanismus 50 ist dabei so ausgelegt, dass nur Zugkrafte
in der Betatigungsstange 44 wirken. Entsprechend kann diese sehr klein bauend
und schlank vorgesehen werden, da keine Knickgefahr besteht.
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Es sei ferner angemerkt, dass die Ladeflache 5 gefalzte und nach unten
gezogene Rander aufweisen kann, um eine Steifigkeit der Ladeflache zu

vergroliern.

Im Hubzylinder 51 ist vorzugsweise eine Spindel integriert, welche vorzugsweise
selbsthemmend ausgefiihrt ist. Dadurch kann auf einfache Weise ein
ungewolltes Absenken der Ladeflache 5 verhindert werden. Da der
Kniehebelmechanismus 40 auch als Ubersetzer wirkt, werden die auf den
Hubzylinder 51 wirkenden Krafte verringert. Hierbei sei angemerkt, dass am
Hubzylinder 51 auch ein Sensor, beispielsweise ein Potenziometer, angeordnet

werden kann, um eine Hubhohe stufenlos zu Gberwachen.

Durch die Lagerung des Hubzylinders 51 am ersten und zweiten Lager 52, 53
kann der Hubzylinder 51 eine Nickbewegung wahrend des Einfahrens und
Ausfahrens ausfihren.

In den Figuren 16 und 17 ist ferner noch schematisch eine
Krafterzeugungseinrichtung 80 dargestellt, welche bei beiden beschriebenen
Ausfuhrungsbeispielen verwendet werden kann. Mittels der
Krafterzeugungseinrichtung 80 kann eine Zusatzkraft F erzeugt werden, wenn
das Flurférderfahrzeug eine Leerfahrt ausfihrt. Hierbei sei angemerkt, dass, je
schwerer das Flurforderfahrzeug ist, umso héher eine Normalkraft am
Antriebsrad 4 ist. Wenn das Flurférderfahrzeug dabei ein Transportgut
transportiert, ist das Gewicht auf dem Antriebsrad 4 ausreichend grol3, so dass
eine sehr gute Traktion vorhanden ist. Wahrend einer Leerfahrt kann jedoch die
Traktion nicht ausreichend sein. Hierzu ist die Krafterzeugungseinrichtung 80
vorgesehen, welche eine Schenkelfeder 8 umfasst. Die Schenkelfeder 8 weist
einen ersten Schenkel 81 und einen zweiten Schenkel 82 auf. Ferner ist ein
Federwegbegrenzer 83 vorgesehen. Wie aus den Figuren 16 und 17 ersichtlich
ist, ist der zweite Schenkel 82 mit der Ladeflache 5 verbunden. Hierzu ist in der
Ladeflache 5 eine Offnung 55 vorgesehen, welche ein um 90° umgebogenes
Ende des zweiten Schenkels 82 der Schenkelfeder aufnimmt. Figur 16 zeigt den
Zustand, in welchem die Ladeflache 5 angehoben ist und Figur 17 zeigt den
Zustand, in welchem die Ladeflache abgesenkt ist. Im angehobenen Zustand der
Ladeflache 5 liegt somit der erste Schenkel 81 am Federwegbegrenzer 83 an.
Dadurch ist der erste Schenkel 81 aulder Eingriff mit einer Abstiitzplatte 84,
welche beispielsweise am Fahrgestell oder an einem anderen antriebsseitigen
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Bauteil angeordnet ist. Im abgesenkten Zustand der Ladeflache 5, welche in
Figur 17 dargestellt ist, kommt der erste Schenkel 81 mit der Abstlitzplatte 84 in
Kontakt. Dadurch erzeugt die Schenkelfeder 8 die Zusatzkraft F, welche auf die
Antriebsrader 4 wirkt. Somit kann auch im unbeladenen Zustand des
Flurférderfahrzeugs 1 in jedem Fahrzustand eine ausreichende Belastung auf
das Antriebsrad 4 ausgelibt werden, so dass immer eine ausreichende Traktion
vorhanden ist. Das Kraftmaximum ist dabei am niedrigsten Punkt des
Hubmechanismus vorhanden. Somit kann mittels der Krafterzeugungseinrichtung
80 in Abhangigkeit einer Hohe der Ladeflache 5 eine auf die Antriebsrader 4
wirkende Zusatzkraft F variiert werden.
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Anspriiche

Flurférderfahrzeug, umfassend

- wenigstens ein erstes Stitzrad (31),

- wenigstens ein zweites Stitzrad (32),

- wenigstens ein Antriebsrad (4),

- ein Fahrgestell (2), und

- einen Pendelrahmen (10), welcher am Fahrgestell (2) mittels einer
horizontalen Pendelachse (30) angelenkt ist,

- wobei das erste Stiitzrad (31) am Fahrgestell (2) angeordnet ist und

- wobei das zweite Stltzrad (32) und das Antriebsrad (4) am
Pendelrahmen (10) angeordnet sind.

Flurférderfahrzeug nach Anspruch 1, wobei ein Antrieb und/oder ein
Getriebe des Antriebsrads (4) am Pendelrahmen (10) angeordnet ist.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Antriebsrad (4) in Axialrichtung (X-X) des Flurférderfahrzeugs zwischen
dem ersten Stitzrad (31) und dem zweiten Stiitzrad (32) angeordnet ist.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch genau zwei Antriebsrader (4), welche am
Pendelrahmen (10) angeordnet sind.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet genau durch zwei zweite Stutzrader (32), welche am
Pendelrahmen (10) angeordnet sind.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
erste Stitzrad (31) um eine vertikale Achse (23) drehbar am Fahrgestell (2;
11) angeordnet ist und/oder wobei das zweite Stitzrad (32) um eine
vertikale Achse (23) drehbar am Pendelrahmen (10) angeordnet ist.

PCT/EP2018/051067
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Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Pendelrahmen (10) viereckig ist und wenigstens ein zweites Stltzrad (32)
in einer Ecke des Pendelrahmens angeordnet ist und wenigstens ein
Antriebsrad (4) in einer Ecke des Pendelrahmens angeordnet ist.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Fahrgestell (2) einen Langstrager (11) umfasst.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Flurférderfahrzeug ein autonom fahrendes Flurférderfahrzeug ist.

Flurférderfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner
umfassend einen vertikalen Hubmechanismus (50), welcher am Fahrgestell
angeordnet ist und mit einer Ladeflache (5) verbunden ist.

Flurférderfahrzeug nach Anspruch 10, wobei der Hubmechanismus (50)
wenigstens einen Hubzylinder (51) und wenigstens einen
Kniehebelmechanismus (40) aufweist, welcher mit dem Hubzylinder (51)

verbunden ist.

Flurférderfahrzeug nach Anspruch 10 oder 11, ferner umfassend eine
Krafterzeugungseinrichtung (80), welche eingerichtet ist, in Abhangigkeit
einer Hubhdhe des Hubmechanismus (50) eine Zusatzkraft (F) auf das
Antriebsrad (4) zu erzeugen.

Flurférderfahrzeug nach Anspruch 12, wobei die
Krafterzeugungseinrichtung (80) eine Schenkelfeder (8) mit einem ersten
Schenkel (81) und einem zweiten Schenkel (82) aufweist, wobei der erste
Schenkel mit einem mit dem Fahrgestell (2) verbundenen Bauteil oder
dem Fahrgestell (2) verbunden ist und wobei der zweite Schenkel (82) mit
der Ladeflache (5) oder einem mit der Ladeflache (5) verbundenen Bauteil

verbunden ist.

Flurférderfahrzeug nach Anspruch 13, wobei die
Krafterzeugungseinrichtung (80) ferner einen Federwegsbegrenzer (83)
umfasst, welcher einen Federweg des ersten Schenkels (81) begrenzt.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/051067

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

DE 20 2004 004973 Ul (STAHL UND
CONTAINERBAU GMBH [DE]; WEKA
FOERDERTECHNIK GMBH [DE])

8. Juli 2004 (2004-07-08)
Zusammenfassung

Abbildungen

DE 27 07 541 Al (NAT RES DEV)
1. September 1977 (1977-09-01)
Abbildungen

1: Bodenplatte; 16: Waagebalken
11: hinteres Rad; 14: Ré&der

15: Antriebsrader

35: Zugvorrichtung

US 20057034903 Al (WU DANIEL P H [TW])
17. Februar 2005 (2005-02-17)
Zusammenfassung

Abbildungen 3-9

sliding assembly

WO 2014/146163 Al (SCHULTS TOMMY [AU])
25. September 2014 (2014-09-25)
Abbildungen

WO 86/03186 Al (JANSSON HADAR)

5. Juni 1986 (1986-06-05)

Abbildungen

FR 3 028 848 Al (COFELY ENDEL [FR])
27. Mai 2016 (2016-05-27)

Abbildungen

30: movable arm; 40: front cantilever; 50:

1

2-8

2-8
1,12
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/051067
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 2826693 A2 21-01-2015 CH 708357 Al 30-01-2015
EP 2826693 A2 21-01-2015
GB 1135210 A 04-12-1968 AT 289649 B 26-04-1971
BE 706885 A 01-04-1968
CH 473732 A 15-06-1969
DE 1531331 Al 18-03-1971
DK 117889 B 08-06-1970
ES 347449 Al 01-02-1969
FR 1557739 A 21-02-1969
GB 1135210 A 04-12-1968
NL 6715841 A 24-05-1968
NO 126911 B 09-04-1973
SE 312214 B 07-07-1969
Us 3451656 A 24-06-1969
DE 202004004973 Ul 08-07-2004  KEINE
DE 2707541 Al 01-09-1977 DE 2707541 Al 01-09-1977
FR 2342197 Al 23-09-1977
GB 1578742 A 12-11-1980
Us 4128137 A 05-12-1978
US 2005034903 Al 17-02-2005 BE 1015902 A3 08-11-2005
CN 2661149 Y 08-12-2004
DE 202004002187 Ul 13-05-2004
FR 2858764 Al 18-02-2005
GB 2404901 A 16-02-2005
JP 3992680 B2 17-10-2007
JP 2005058738 A 10-03-2005
LU 91054 Al 17-01-2006
NL 1025407 C2 15-02-2005
NO 20040606 A 28-02-2005
SE 0400172 A 14-02-2005
TW M244070 U 21-09-2004
US 2005034903 Al 17-02-2005
WO 2014146163 Al 25-09-2014 AU 2014234950 Al 01-10-2015
WO 2014146163 Al 25-09-2014
WO 8603186 Al 05-06-1986 AU 5201086 A 18-06-1986
EP 0203141 Al 03-12-1986
FI 862977 A 18-07-1986
JP S62500863 A 09-04-1987
SE 449091 B 06-04-1987
WO 8603186 Al 05-06-1986
FR 3028848 Al 27-05-2016  FR 3028848 Al 27-05-2016
WO 2016083723 Al 02-06-2016
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