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(57) Abstract

In a heat consumer (2), of which the supply conduit (12) is undera pre- ?
determined pressure and of which the return (13) is at a lower pressure, the °°
steam, drawn off from the primary steam circuit in relation to the heat used by
the consumer, is cooled down until condensation by drawing off heat by
means of a secondary fluid and by maintaining a certain overpressure with re-
spect to the pressure prevailing in the supply conduit (12). This overpressure is
reduced to the pressure of the supply conduit (12) by means of a jet pump
which allows a drive force to be obtained for the supply conduit (12) and the
addition to the supply conduit heated secondary fluid obtained by the cooling
of steam. In order to avoid installing an overpressure pump upstream of the jet
pump while eliminating superfluous valves and connections, the condensate

is accumulated to set the heat consumer temperature and the accumulation of N
condensate is exclusively set by adjusting the ejection nozzle (10). o ‘; <L
c [ — T

(57) Zusammenfassung

Bei einem Verfahren zur geregelten Wirmeiibergabe aus einem priméren Dampfnetz (010) an einen Warmeverbrau-
cher (2), dessen Vorlauf (12) unter einem vorbestimmten Uberdriick zugefiihrt wird und dessen Riicklauf (13) unter einem ver-
hiltnismissig niederen Druck steht, wird der in Abhangxgken von dem Wirmeverbrauch bei dem Verbraucher aus dem
Dampfnetz entnommene Dampf durch Wirmeentzug mittels eines Sekundirmediums unter Aufrechterhaltung eines vorbe-
stimmten Uberdruckes gegeniiber dem Vorlaufdruck des Warmeverbrauchers zur Kondensation abgekiihlt, wobei der Uber-
druck in einer Strahlpumpe (9) sodann unter Erzeugung einer entsprechenden Treibenergie fiir den Vorlauf auf den Vorlauf-
druck des Wirmeverbrauchers abgebaut und dabei dem Vorlauf bei der Auskiihlung des Dampfes aufgeheiztes Sekundérme-
dium zugemischt wird. Um zu erreichen, dass bei gleichzeitiger Einsparung von Armaturen keine Druckerh6hungspumpe hin-
ter der Strahlpumpe erforderlich ist, werden zur Regelung der Temperatur an dem Warmeverbraucher das Kondensat gestaut
und der Kondensatanstau lediglich durch Verstellung der Treibdiise (10) der Strahlpumpe geregelt. '
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Verfahren und Vorrichtung zur geregelten Wirmelibergabe

aus einem primiren Dampfnetz an einen Wirmeverbraucher

Die Erfindung geht von einem Verfahren zur géregelten
Wirmelibergabe aus einem primdren Dampfnetz an einen
Wirmeverbraucher aus, dessen Vorlauf unter einem vor-
bestimmten Uberdruck zugefiihrt wird und dessen Rick~

5 lauf unter einem verhdltnismidB8ig niederen Druck steht,
wobei der in Abhidngigkeit von dem Wdrmeverbrauch bei
dem Verbraucher aus dem Dampfnetz entnommene Dampf
durch Wiarmeentzug mittels eines Sekunddrmediums unter
Aufrechterhaltung eines vorbestimmten Uberdruckes gegen-

10 iiber dem Vorlaufdruck des Wdarmeverbrauchers bis zur
Kondensation abgekiihlt wird und der Uberdruck in einer
Strahlpumpe sodann unter Erzeugung einer entsprechenden
Treibenergie fiir den Vorlauf auf den Vorlaufdruck des
Wirmeverbrauchers abgebaut wird und débei dem Vorlauf

15 bei der Auskiihlung des Dampfes aufgeheiztes Sekunddr-

medium zugemischt wird.

Fermer geht die Erfindung von einer Vorrichtung zur
geregelten Wirmelibergabe aus einem primdren Dampfnetz

20 an einen Wirmeverbraucher aus, mit einem durch Konden-
satanstau in Abhingigkeit von der Temperatur an den Warme-
verbraucher geregelten Warmetauscher, der dampfseitig
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mit éem Dampfnetz und kondensatseitig mit der Treibdiise
einer in der Vorlaufleitung des Warmeverbrauchers liegen-
den Strahlpumpe verbunden ist, deren Treibdiise mit dem
unter einem vorbestimmten Uberdruck stehenden Kondensat
5 beaufschlagt ist, wobei die Strahlpumpe saugseitig in
einem Sekundidrkreislauf des Wdrmetauschers liegt, in
dem von dem Dampf aufgeheiztes Sekunddrmedium flieBt,
das Uber die Strahlpumpe in einem vorbestimmten Anteil
dem Vorlauf des Wdrmeverbrauchers zumischbar ist.
10
Bei einem #Zlteren Verfahren beziehungsweise einer ent-
sprechenden &dlteren Vorrichtung ist der warmetauscher
iber ein Mehrfunktionenventil an die Dampfleitung des
primiren Dampfnetzes angeschlossen. Die der Xondensa-
15 tion in dem wWirmetauscher dienenden Rohrschlangen sind
an die Treibdiise einer Strahlpumpe angeschlossen, wo-
bei von der Strahlpumpe eine als Vorlaufleitung die-
nende Leitung zu dem Wiérmeverbraucher fihrt, dessen
Riicklauf liber ein Druckhalteventil an die Kondensat-
20 riickfiihrleitung des primiren Dampfnetzes miindet. Strd-
rmungsmdfig hinter dem Wdrmeverbraucher, jedoch vor
dem Druckhalteventil, zweigt eine Leitung ab, mit der
aus dem zuriickzufiihrenden Kondensat das Sekundirmedium
abgezweigt wird, das in den zugeh®drigen Vorlaufanschlu8
25 des Wirmetauschers gespeist wird.

Nachdem das Sekunddrmedium in dem Wirmetauscher durch
Kondensation des Dampfes aufgeheizt ist, gelangt es iiber
eine weitere Verbindungsleitung zu der Saugseite der

30 Strahlpumpe, von wo es dann dem aus dem Wirmetauscher
strOmenden Kondensat zur Widrmeabgabe an den Wirmever-
braucher zugemischt wird.

Die Regelung der Temperatur des Vorlaufs des Wirmever-
35 brauchers erfolgt iiber das dampfseitig vorgesehene Mehr-
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funktionenventil, iiber das auch gleichzeitig der Konden-

satanstau in dem Wirmetauscher geregelt wird.

An dem Mehrfunktionenventil tritt ein Druckverlust auf,
so daB es unter bestimmten Betriebssituationen notwen-
dig ist, in der Vorlaufleitung fir den Wiarmeverbraucher,
und zwar hinter der Strahlpumpe, eine Druckerhdhungs-
pumpe vorzusehen, die elektrisch betrieben ist.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, das eingangs ge-
nannte Verfahren derart weiterzubilden, daB bei gleich-
zeitiger Einsparung von Armaturen keine Druckerhéhungs-
pumpe hinter der Strahlpumpe erforderlich ist.

Zur L&sung dieser Aufgabe ist das Verfahren erfindungs-
gemiB durch die Merkmale des Hauptanspruchs gekennzeich-
net, wihrend die Vorrichtung zur Ldsung der Aufgabe er-

findungsgemis durch die Merkmale des Anspruchs 3 gekenn-

zeichnet ist.

Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB8 praktisch der ge-
samte Dampfdruck des Netzes zur Verfiigung steht, um das
Kondensat durch die Strahlpumpe zu treiben, so daB8 aus-
reichend Treibenergie zur Verfiigung steht, um das bei-
gemischte Sekundirmedium und das Kondensat mit entsprechen-
dem {berblick dem Wiérmeverbraucher zuzufiihren. Eine Um-
wdlzpumpe ist bei diesem Verfahren bzw. dieser Vorrich-
tung bei keiner Betriebssituation erforderlich.

Zweckmidfigerweise kann dabei das kalte Sekunddrmedium
von dem ausgekiihlten Riicklauf des Wérmeverbrauchers ab-

gezweigt werden,

Um zu verhindern, daB8 bei eventuellen EBetriebsstdrungen
die Anlage leerlduft, kann strdmungsmé&fig hinter dem
Abzweigen des Sekundirkreislaufes ein Druckhalteventil
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angeordnet sein.

Um zu verhindern, da8 bei sehr geringer Wirmeentnahme
aus dem Warmetauscher bzw. dem Dampfnetz das Kondensat
in die Dampfzuleitung zurlickstaut, kann das Druckhal-
teventil einen weiteren AnschluB8 aufweisen, der an die
Verbindungsleitung zwischen der Kondensatseite des
Wirmetauschers und der Strahlpumpe angeschlossen ist,

_wobei in der Dampfleitung flir den Wirmetauscher ein das

Druckregelventil steuernder Niveauregler liegt, durch
den zur Entfernung von iiberschiissigem Kondensat das

Druckhalteventil derart umsteuerbar ist, daB das Kon-
densat unter Umgeh ung des Wirmeverbrauchers und der

Strahlpumpe unmittelbar in die Kondensatriickfiihrleitung

des Dampfnetzes abfiihrbar ist.

Entsprechend den Anforderungen kann in dem Wdrmetauscher
ein Brauchwasserwdrmer enthalten sein.

In der einzigen Figur der Zeichnung ist schematisch ein
Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung dar-
gestellt,

Die veranschaulichte Dampfwasserheizanlage 1 dient dazu,
aus einem primiren Dampfnetz 010 Wdrme an einen mit 2
bezeichneten Wirmeverbraucher zu {ibergeben. Der Wirme-
verbraucher 2 kann je nach der Ausbildung der Anlage

als heizungs-, Liftungs-, Klima- Produktions~ oder
Brauchwasserbereitungsanlage von EeizkSrpern oder Registern
bzw. Heizeinrichtungen u. dgl. ausgebildet sein.

Die Anlage weist einen {iber eine Leitung 3 an das Dampf-
netz 010 angeschlossenenlWérmetauscher 4 auf, in dem ein
Rohrschlangenbiindel 5 angeordnet ist, das dampfseitig

mit der Leitung 3 und kondensatseitig an eine Verbindungs -
leitung 6 angeschlossen ist. Die Verbindungsleitung 6
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fihrt von dem Rohrschlangenbiindel 5 zu dem Treibdlisen-
anschlu8 8 einer Strahlpumpe 9 mit verdnderbarer Treib-
diise 10, wobei die Auffangsdiise bzw. der Diffusor 11
der Strahlpumpe 9 an eine Vorlaufleitung 12 des Warme-
verbrauchers 2 angeschlossen ist. \fon dem Wiarmever-
braucher 2 fiihrt eine Riickfiihrungsleitung 13 iber ein
Mehrfunktionenventil 14 zu der Kondensatsammelleitung

012 des Dampfnetzes.

Der Wdarmetauscher 4 weist ferner zwei Anschliisse 15

und 16 fir das Sekunddrmedium auf, das im Gegenstrom-
verfahren durch den Virmetauscher 4 geleitet wird und
strémungsmdfig vor dem Mehrfunktionenventil 14 aus der
Rickfiihrungsleitung 13 idber eine Leitung 17 abgezweigt
wird und in den AnschluB8 15 eingespeist wird. Nach Durch-
strdmen des Widrmetauschers 4 flieBt das Sekunddrmedium
aus dem AnschluBstutzen 16 des Wdrmetauschers 4 aus und
gelangt von dort in die Saugseite 18 der Strahlpumpe 9.

Um zu verhindern, daB bei geringer Wiarmeentnahme das
Kondensat in dem Wdrmetauscher 4 soweit angestaut wird,
daB es in das Dampfnetz 010 zuriicklaufen wiirde, ist
oberhalb des Wdrmetauschers 4 in der Verbindungsleitung
3 ein Niveaugeber 19 vorgesehen, der einen Magneten

20 des magnetisch gesteuerten Mehrfunktionenventils 14
steuert, das lber einen weiteren AnschluB8 21 mit der
kondensatfiihrenden Leitung 6 verbunden ist. AuBerdem ist
das Mehrfunktionenventil 14 als Druckhalteventil ausge-
bildet und wird i{iber einen in der Riickfiihrleitung 13
vorgesehenen Druckgeber 22 so gesteuert, daB in der
Leitung 13 ein vorbestimmter Drucdaufrechterhalten bleibt.

Zur Steuerung der Vorlauftemperatur des Wdrmeverbrauchers

2 und damit zur Steuerung der in der Anlage 1 iibergebenen
tdrmemenge sitzt in der Vorlaufleitung 12 ein Temperatur-
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meBfiihler 23, der an eine einen Stellantrieb 24 beauf-
schlagende Steuereinrichtung 25 angeschlossen ist. Der
Stellantrieb 24 dient zur Regelung der Treibdiise 10, die
bei dem Ausfilihrungsbeispiel mit einer Diisennadel 26

5 zur Verdnderung des Diisenquerschnittes versehen ist. Die
Anordnung aus Stellantrieb 24 und Strahlpumpe 9 ist
derart getroffen, daB8 mit Hilfe der verstellbaren Treib-
dise 10 die Kondensatstrdmung in die Verbindungsleitung
6 bzw. in der Vorlaufleitung 12 und dem Wirmeverbraucher 2

10 stufenlos zw ischen der Durchflusmenge null und der
maximalen DurchfluBmenge verstellbar ist.

Beim Betrieb der Anlage 1 strdmt aus dem Dampfnetz 010
Uber die Leitung 3 Dampf in die Rohrschlangen 5 des

15 Wirmetauschers 4 ein, wo er unter Aufheizung des die
Rohrschlangen 5 umsplilenden Sekundirmediums kondensiert.
Das entstandene Kondensat steht im wesentlichen unter
dem Druck des Dampfnetzes 010 und strdmt iber die Lei-
tung 6 der verstellbaren Treibdiise 10 der Strahlpumpe 9

20 zu. Je nach Stellung der Diisennadel 26 der verstellbaren
Treibdlise 10 strdmt mehr oder weniger viel Kondensat

~ durch die Strahlpumpe bzw. in den Diffusor 11 und damit

in die Vorlaufleitung 12 des Wirmeverbrauchers 2. Auf-
grund der Durchstrdmung der Strahlpumpe 9 wird an der

25 Saugseite 18 iiber den AnschluBstutzen 16 von dem kon-
densierenden Dampf aufgeheiztes Sekunddrmedium aus dem
Wirmetauscher 4 abgesagt und dem in dem Diffusor 11
einstrdmenden Kondensat entsprechend der Stellung der
verstellbaren Treibdiise 10 beigemischt, so daB dem

30 Wirmeverbraucher 2 schlieBlich ein Gemisch aus Kondensat
und Sekunddrmedium zugefilhrt wird. Je nach Wirmeentnahme
durch den Wirmeverbraucher 2 liegt die in der Vorlauf-
leitung 12 durch den MeBfilhler 23 gemessene Vorlauftempe=~
ratur Uber oder unter einem vorgegebenen Sollwert, so da8

35 durch die Steuerungseinrichtung 25 der Stellantrieb 24
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und damit die Diisennadel 26 in Richtung auf Einhalten
der Solltemperatur nachgeregelt werden. Liegt die Vor-
lauftemperatur iiber der Solltemperatur, wird die ver-
stellbare Treibdiise 10 zugefahren, womit in dem Warme-

5 tauscher 4 mehr Kondensat angestaut wird und dem Dampf-
netz 010 weniger Dampf entnommen wird. Gleichzeitig
verringert sich die Treibenergie hinter der Treibdise
10 und es wird weniger Sekunddrmedium aus dem Wdrme-
tauscher 4 abgepumpt und dem Wdrmeverbraucher 2 zuge-

10 filhrt. Liegt die in der Vorlaufleitung 12 gemessene
Temperatur unter der Solltemperatur, d.h. der Wdrme-
verbraucher 2 entnimmt mehr Wirme, so wird im umgekehrten
Sinne die Treibdiise 10, gesteuert durch die Steuereinrich-
tung 25 und den Stellantrieb 24, aufgesteuert und der

15 Kondensatdurchsatz sowie der Durchsatz an Sekundidrmedium

erhSht.

Wenn bei extrem geringer Wérmeentnahme durch den Warme-
verbraucher 2 das Kondensat in den Rohrschlangen 5 bzw. -
20 dem Wirmetauscher 4 unzuldssig hoch ansteigt, spricht
der Niveaugeber 19 an, der daraufhin Uber den Magneten
20 den AnschluBf 21 des Mehrfunktionenventiles 14 frei-
gibt, so daB Kondensat aus der Leitung 6 unmittelbar
unter Umgehung der Strahlpumpe 9 und des Wd&rmeverbrau-
25 chers 2 in die Riickfilhrungsleitung 012 des Dampfnetzes
mit Hilfe des auf dem Kondensat lastenden Dampfdrucks
abgefiihrt wird. Hierbei dient das Mehrfunktionenventil
Zusammen mit dem Druckgeber 22 gleichzeitig dazu, einen
bestimmten Mindestdruck in der Riicklaufleitung 13 auf-
30 rechtzuerhalten und ein eventuelles Leerlaufen zu ver-

hindermn.

Weil keine zusdtzlichen Regelarmaturen in der Leitung 3,
d.h. der Verbindung zwischen dem Dampfnetz 010 und dem
35 Wiarmetauscher 4 vorgesehen sind, reicht in allen Be-
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triebseinstellungen die an der verstellbaren Treibdiise
10 zur Verfiigung stehende Treibenergie aus, das Kondensat
Zusammen mit dem aufgeheizten Sekunddrmedium durch den

Warmeverbraucher 2 zu pumpen.
Je nach Anwendung besteht die M&glichkeit, in dem

Wirmetauscher einen nicht veranschaulichten Brauch-
wasserwdrmer vorzusehen.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zur geregelten Wdrmelibergabe aus einem
primiren Dampfnetz an einen Wdrmeverbraucher, des-
sen Vorlauf unter einem vorbestimmten Uberdruck
zugefiihrt wird und dessen Riicklauf unter einem ver-
hdltnismdB8ig niederen Druck steht, wobei der in
Abhdngigkeit von dem Wdrmeverbrauch bei dem Ver-
braucher aus dem Dampfnetz entnommene Dampf durch
Wadrmeentzug mittels eines Sekunddrmediums unter
Aufrechterhaltung eines vorbestimmten Uberdruckes
gegeniiber dem Vorlaufdruck des Wdarmeverbrauchers
bis zur Kondensation abgekiihlt wird und der Uber-
druck in einer Strahlpumpe sodann unter Erzeugung
einer entsprechenden Treibenergie fiir den Vorlauf
auf den Vorlaufdruck des Wdrmeverbrauchers abgebaut
wird und dabei dem Vorlauf bei der Auskilhlung des
Dampfes aufgeheiztes Sekunddrmedium zugemischt wird
dadurch gekennzeichnet, daB zur Regelung der Tempe-
ratur an dem Wdrmeverbraucher das Kondensat gestaut
wird und der Kondensatanstau lediglich durch Ver-
stellung der Treibdliise der Strahlpumpe geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 der Vorlauf des Sekunddrmediums aus dem Riicklauf

des Wdrmeverbrauchers abgezweigt wird.

Vorrichtung zur geregelten Wdrmeilibergabe aus einem
primdren Dampfnetz an einen Wdrmeverbraucher, mit
einem durch Kondensatanstau in Abhdngigkeit von
der Temperatur an dem Widrmeverbraucher geregelten
Warmetauscher, der dampfseitig mit dem Dampfnetz
und kondensatseitig mit der Treibdiise einer in der
Vorlaufleitung des Wdrmeverbrauchers leigenden
Strahlpumpe verbunden ist, deren Treibdiise mit dem

Ersatzblaft
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unter einem vorbestimmten Uberdruck stehenden Kon-
densat beaufschlagt ist, wobei die Strahlpumpe saug-
seitig in einem Sekundidrkreislauf des Wirmetauschers
liegt, in dem von dem Dampf aufgeheiztes Sekundir-
medium flieBt, das iber die Strahlpumpe mit einem
vorbestimmten Anteil dem Vorlauf des Wirmeverbrau-
chers zumischbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB
der Warmetauscher (4) unmittelbar an das Dampfnetz
(010) angeschlossen ist und die Strahlpumpe (9)
zZur Regelung der {ibertragenen Wirmemenge eine regel-
bare Treibdiise (10) aufweist, die mit einem Stellan-
trieb (24) gekuppelt ist, der an eine iiber einen MeB-
fiihler (23) die Temperatur des Vorlaufs des Wirme-
verbrauchers (2) messende Steuereinrichtung (25) an-
geschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Sekundirkreislauf (17, 15, 16) des Wirme-
tauschers (4) strdmungsmifig hinter dem Wirmever-
braucher (2) von der Riicklaufleitung (13) des Wirme-
Verbrauchers (2) anzweigt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB8 strémungsméB8ig hinter dem Abzweigen des Sekundir-
kreislaufes (17, 15, 16) ein Druckhalteventil (14)
liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB8 das Druckhalteventil (14) einen weiteren
Anschlu8 (21) aufweist, der an die Verbindungs-
leitung (6) zwischen der Kondensatseite des Wir-
metauschers (4) und der Strahlpumpe (9) angeschlos-
sen ist, und da8 in der Verbindungsleitung (3) zwi-
schen dem Dampfnetz (010) und dem Wirmetauscher (4)
ein das Druckregelventil (14) steuernder Niveau-
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geber (19) liegt, durch den zur Entfernung von
iberschiissigem Kondensat das Druckhalteventil (14)
derart umsteuerbar ist, das8 das Kondensat unter Um-
gehung des Wi&rmeverbrauchers (2) und der Strahlpumpe

5 9 in die Kondensatriickfiihrleitung (012) des Dampf-
netzes (010, 012) abfiihrbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Wdrmetauscher (4) ein Brauchwasserer-

10 wdrmer enthalten ist.
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