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(57) Abstract: The invention relates to a support frame for panel-type solar cell modules or solar collector modules (2), comprising

at least two parallel longitudinal beams (1) for fixing the modules (2) on a mounting plane (33). According to the invention, the
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\& module (2) that lies in the first receiving groove (21) and the base (31) of said first receiving groove (21).
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Traggestell fiir plattenformige Solarzellen- oder Sonnenkollektor-Module (2), mit mindestens
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Traggestell fur plattenférmige Solarzellen- oder Sonnenkollektor-Module

Die Erfindung betrifft ein Traggestell fir plattenfdrmige Solarzellen- oder Sonnenkollektor-

Module, mit mindestens zwei parallelen Langstragern zur Halterung der Module in einer Mon-
tageebene.

Zur Ausbildung von freistehenden Fotovoltaikanlagen sind Traggestellte bekannt, bei welchen
parallele Langstrager an im Boden verankerten Stehern im Abstand zueinander angebracht
sind. Die Solarzellenmodule werden in nebeneinanderliegender Anordnung auf die Langstra-
ger aufgelegt und an diesen mittels Hutklemmen befestigt, sodass sie in einer gegeniber der
Horizontalen geneigten Montagebene am Traggestell festgelegt sind. Nachteilig an dieser
vorbekannten Einrichtung ist unter anderem der groBe Montageaufwand. Weiters sind die
Solarzellenmodule in das statische System derart einbezogen, dass sie Kréfte aufnehmen mus-
sen, damit die vorgegebene Gesamtlast getragen werden kann. Insbesondere bei zusatzlichen
Windlasten oder Schneelasten besteht die Gefahr, dass sich in den Solarzellen aufgrund der

Durchbiegung der Module Haarrisse bilden, welche eine Reduzierung der Modulleistung zur
Folge haben.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Traggestell der eingangs genannten Art bereitzustellen, bei
welchem der Montageaufwand zur Anbringung der Module wesentlich verringert ist. Erfin-
dungsgemal gelingt dies durch ein Traggestell mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Bei einem erfindungsgemaBen Traggestell kdnnen die Module in sehr einfacher Weise mon-
tiert werden, vorzugsweise véllig schraubenlos. Nach dem Einsetzén eines jeweiligen Moduls
in die Aufnahmenuten der beiden Langstrager wird mindestens ein Einsatzteil zumindest in

den Zwischenraum zwischen der in der ersten Aufnahmenut liegenden Stirnseite des Moduls
und dem Boden der ersten Aufnahmenut eingesetzt. Es kann sich bei diesem Einsatzteil vor-

zugsweise um ein durch eine federelastische Ausbildung klemmend in diesem Zwischenraum
angeordnetes Teil handeln.

Glinstigerweise liegen die Langstrager auf Quertragern auf und sind an diesen befestigt. Es
kann dadurch ein in sich steifes Traggestell mit hoher Stabilitét ausgebildet werden, welches
die auftretenden Kréfte aufnehmen kann. Das statische System ist hierbei unabhangig von den

Modulen ausgebildet und auf die Module wirken insbesondere bei Windlasten und Schneelas-
ten wesentlich geringere Kréfte ein.
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Vorzugsweise sind die Quertriger an Stehern befestigt, welche wiederum an im Boden veran-
kerten Verankerungsteilen befestigt sind. Auf diese Weise kann eine vorteilhafte freistehende
Konstruktion (also nicht an einem Gebaude angebracht) ausgebildet werden.

Vorzugsweise sind die Langstrager jeweils einteilig ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfassen die Langstrager jeweils einen Obergurt, einen
Untergurt und einen von mindestens zwei Einzelstegen gebildeten zwischen dem Obergurt
und dem Untergurt verlaufenden Zwischensteg, wobei vom Zwischensteg beidseitig Stege
abstehen, welche die unteren Seitenschenkel einer ersten und einer zweiten Aufnahmenut
ausbilden. Die oberen Seitenschenkel der ersten und zweiten Aufnahmenut werden hierbei
vom jeweiligen Uber den Zwischensteg vorstehenden Abschnitt des Obergurts gebildet und
der den Nutboden ausbildende, die beiden Seitenschenkel verbindende Verbindungssteg der
jeweiligen Aufnahmenut wird von einem Abschnitt des doppelwandigen Zwischenstegs des
Léngstragers gebildet. Ein solcher Langstrager kann bei einem relativ geringen Materialauf-
wand mit einer ausreichenden Stabilitat ausgebildet werden und es wird im Bereich zwischen
den unteren Seitenschenkeln und dem Untergurt ein Raum zur Durchfiihrung von Kabeln oder
anderen Installationselementen bereitgestellt. Auch sind nicht in unterschiedlicher Weise aus-
gebildete Langstrager erforderlich.

Giinstigerweise sind die Aufnahmenuten auf den beiden Langsseiten des Langstrégers hierbei

unterschiedlich tief ausgebildet, wobei eine vorteilhafte Montage und Verankerung der Modu-
le erreicht werden kann.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beiliegen-

den Zeichnung erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Schragsicht von vorne oben eines vorteilhaften Ausfihrungsbeispiels eines Trag-
gestells mit von diesem gehaltenen plattenférmigen Modulen;

Fig. 2 die Einrichtung von Fig. 1 in einer Schragsicht von hinten oben;

Fig. 3 die Einrichtung von Fig. 1 in Seitenansicht;

Fig.4 einen vergroBerten Ausschnitt von Fig. 3 (im Bereich des hdhergelegenen Langsran-
des);

Fig. 5, 6 und 7 verschiedene Montageschritte zum Einsetzen eines Moduls zwischen zwei
Langstrager;

Fig. 8 einen Ausschnitt der Einrichtung von Fig. 1 im Bereich des hdhergelegenen Langsran-
des, in einer Schrégsicht von vorne oben, wobei ein Teil des Obergurtes des Langstra-
gers weggebrochen ist;

Fig. 9 eine Darstellung entsprechend Fig. 8, in einem wahrend der Montage eingenomme-

' nen Zustand,

Fig. 10 einen vergréBerten Ausschnitt der Einrichtung von Fig. 1 im Bereich eines Langsrandes
des am héchsten gelegenen Langstragers, in einer Schragsicht von hinten oben;

Fig. 11 eine Schragsicht eines Abschnitts des Langstragers;

Fig. 12 eine stirnseitige Ansicht;
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Fig. 13 eine stirnseitige Ansicht eines Einsatzteils;

Fig. 14 eine stirnseitige Ansicht eines Quertrégers;

Fig. 15 eine stirnseitige Ansicht eines Stehers;

Fig. 16 und Fig. 17 eine stirnseitige Ansicht und eine Schragsicht einer Kabelklammer;

Fig. 18 eine leicht modifizierte Ausfihrungsform des Langstragers fir eine einfache Langsver-
bindung von zwei Langstragern;

Fig. 19 eine Schragsicht zur Veranschaulichung der Langsverbindung von zwei Langstrégern.

Bei dem in den Fig. dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst das freistehende Traggestell
drei parallele Langstrager 1 (= Langsprofile), wobei in jedem Zwischenraum zwischen zwei
Langstragern 1 eine Reihe von plattenfdrmigen Modulen 2 angeordnet ist. Die in den Fig. nur
schematisch dargestellten Module 2 kénnen insbesondere Sofarzellenmodule sein. Die Modu-
le 2 kénnen auch Sonnenkollektormodule sein.

Die Langstrager 1 liegen auf in Léngsrichtung der Langstrager 1 voneinander beabstandeten
und rechtwinklig zu den Langstragern 1 verlaufenden Quertrigern 3 (= Querprofilen) auf und
sind an diesen befestigt. Die Quertrager 3 sind mittels Knotenblechen 4, 5 an Stehern 8, 9 be-
festigt. Die Steher 8, 9 sind mittels Knotenblechen 6, 7 an Erdankern, Betonfundamenten o.
dgl. angebracht, die in herkémmlicher Weise ausgebildet sein kénnen und in den Fig. nicht
sichtbar sind. Zwischen den Knotenblechen 6, 5 verlaufen Schrégstreben 10, wodurch eine Art
Fachwerkstruktur ausgebildet wird. Beispielsweise kdnnen alle drei bis siecben Meter Quertra-
ger 3 und diese tragende Teile vorhanden sein.

Eine mdgliche Ausbildung der Quertréager ist aus Fig. 14 ersichtlich. Die Quertrager sind als
kastenartige Profile ausgebildet, wobei die obere Wand verdickt ist und Uber die Seitenwénde
seitlich vorsteht und in dieser Weise als Auflageflansch 11 fiir die Langstréager 1 ausgebildet ist.
An den Seitenwinden sind hinterschnittene Nuten 12, 13 zur Aufnahme von Nutensteinen an-
geordnet, wodurch die Verbindung mit den Knotenblechen 4, 5 erfolgen kann. Die Knotenble-
che 4 bis 7 kénnen in analoger Weise mit den Stehern 8, 9 verbunden sein, die zu diesem
Zweck ebenfalls hinterschnittene Nuten 14, 15 aufweisen, wie aus Fig. 15 ersichtlich ist. Die
Schragstreben 10 kdnnen die gleiche Querschnittsform wie die Steher 8, 9 aufweisen und in
gleicher Weise mit den Knotenblechen 5, 6 verbunden sein.

Auch andere Verbindungen zwischen den Quertragern 3, den Stehern 8, 9 und den Schrag-

streben 10 sind denkbar und méglich, beispielsweise Schraubverbindungen oder Schweifver-
bindungen.

Die in Fig. 11 und 12 im Detail dargestellten Langstrager 1 umfassen einen Obergurt 16, einen
Untergurt 17 und einen den Obergurt 16 mit dem Untergurt 17 verbindenden Zwischensteg
18. Der Zwischensteg 18 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel doppelwandig ausgefiihrt und
wird von zwei den Obergurt 16 und den Untergurt 17 miteinander verbindenden Einzelstegen
19, 20 gebildet, die in Langsrichtung des Langstragers 1 jeweils durchgehend verlaufen.
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Auf gegeniiberliegenden Seiten des Zwischenstegs 18 sind eine erste Aufnahmenut 21 und
eine zweite Aufnahmenut 25 angeordnet. Diese langsverlaufenden Aufnahmenuten 21, 25
werden von U-férmigen Abschnitten des Langstragers 1 ausgebildet, welche einen oberen
Seitenschenkel 22, 26, einen unteren Seitenschenkel 23, 27 und die oberen und unteren Sei-
tenschenkel verbindende Verbindungsstege 24, 28 umfassen. Die oberen Seitenschenkel 22,
26 der Aufnahmenuten 21, 25 werden von Abschnitten des Obergurts 16 ausgebildet, welche
den Zwischensteg 18 des Langstrigers 1 beidseitig iberragen. Die unteren Seitenschenkel 23,
27 der Aufnahmenuten 21, 25 stehen beidseitig vom Zwischensteg 18 ab. Die Verbindungsste-
ge 24, 28.der Aufnahmenuten 21, 25 werden von Abschnitten der beiden Einzelstege 19, 20
des Zwischenstegs 18 gebildet.

Der Abstand zwischen den Einzelstegen 19, 20 vergréBert sich bevorzugterweise ausgehend
von dem Bereich, in welchem die unteren Seitenschenkel 23, 27 an den Einzelstegen 19, 20
angeordnet sind, zum Untergurt 17 hin. Die Einzelstege 19, 20 laufen hierbei zum Untergurt 17
hin zunéchst auseinander und in der Folge wiederum parallel zueinander. Auch andere Verléu-
fe, bei welchen sich der Abstand der Einzelstege 19, 20 zum Untergurt 17 hin vergréBert, sind
denkbar und méglich. Durch diese VergréBerung des Abstandes zwischen den Einzelstegen
19, 20 wird die Stabilitét des Langstragers 1 erhdht.

Zwischen den Einzelstegen 19, 20 verlauft weiters vorzugsweise ein diese verbindender Quer-
steg 29, und zwar gilinstigerweise im Bereich, in welchem die unteren Seitenschenkel 23, 27 der
Aufnahmenuten 21, 25 von den Einzelstegen 19, 20 ausgehen. Dieser Quersteg 29 dient zur
Versteifung des Langstragers 1. Statt dessen kdnnten zur Versteifung auch andere Ausbildun-
gen von zwischen den Einzelstegen 19, 20 verlaufenden Stegen vorhanden sein, beispielsweise
ein Y-férmig ausgebildeter Steg, der einerseits am Untergurt 17, andererseits an den Einzel-
stegen 19, 20 angebracht ist (beispielsweise wieder im Bereich der unteren Seitenschenkel 23,
27). '

Glinstigerweise sind die Dicken des Obergurts 16 und Untergurts 17 zumindest in ihren mittle-
ren Bereichen gréBer als die Dicken der Einzelstege 19, 20. Der Untergurt 17 besitzt hierbei im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel in seinem mittleren Bereich die gréBte Dicke.

Die vom unteren Seitenschenkel 23 gebildete Seitenwand 30 der ersten Aufnahmenut 21 be-
sitzt im an den Boden 31 der Aufnahmenut 21 anschlieBenden Bereich eine Vertiefung 32. Die-
se wird von einem schrég verlaufenden Abschnitt des unteren Seitenschenkels 23 gebildet.
Auch andere Ausbildungen einer solchen Vertiefung 32 sind denkbar und méglich, beispiels-
weise durch einen abgestuften Verlauf des unteren Seitenschenkels 23 oder durch eine Verrin-
gerung seiner Wandstirke. Durch eine solche Vertiefung 32 wird das noch genauer beschrie-
bene Einsetzen der Module 2 zwischen zwei Langstrager 1 erleichtert.

Die Module 2 sind in einer Montageebene 33, die zur Horizontalen geneigt ist, an den Langs-
trdgern 1 angebracht. Die Langstrager 1 liegen mit ihren Untergurten 17 auf den Auflageflan-
schen 11 der Quertrager 3 auf und sind an diesen befestigt. Eine besonders vorteilhafte Art
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dieser Befestigung besteht in einer Verklebung. Hierbei wird vorzugsweise an den Auflageflan-
schen 11 der Quertréger 3 zunéchst in einem Bereich, in welchem ein im montierten Zustand
tiefer liegender Abschnitt des Untergurts 17 zu liegen kommen soll, ein horizontal verlaufen-
des, doppelseitiges Klebeband angebracht. Im Bereich des Auflageflansches 11, der héher als
das Klebeband liegt und in dem ein im montierten Zustand héher liegender Abschnitt des
Untergurts 17 zu liegen kommt, wird ein Klebstoff, vorzugsweise ein Silikonkleber aufgebracht.
Der Langstrager wird ausgerichtet und auf den Auflageflansch 11 aufgesetzt. Durch das vorab
aufgebrachte doppelseitige Klebband wird hierbei die Ausrichtung des Langstragers erleich-
tert und ein Herausquellen von Klebstoff nach unten wird verhindert. Auch ergibt sich durch
das doppelseitige Klebeband eine gute Anfangshaftkraft.

Andere Verbindungen der Langstrager 1 mit den Quertragern 3 sind denkbar und méglich,
beispielsweise iiber Klemmverbindungen, Schraubverbindungen oder SchweiBBverbindungen.

Die Langstrager 1 sind derart ausgerichtet, dass von zwei Langstrégern 1, zwischen denen eine
Reihe von nebeneinanderliegenden Modulen 2 anzubringen ist, beim héherliegenden Langs-
trager 1 die erste Aufnahmenut 21 schrég nach unten weist und beim tieferliegenden Langs-
tréger 1 die zweite Aufnahmenut 25 schrag nach oben weist. Die umgekehrte Ausrichtung der
Léngstrager 1 (bei der beim héherliegenden Langstrager die zweite Aufnahmenut 25 schrég
nach unten und beim tieferliegenden Léngstrager die erste Aufnahmenut 21 schrag nach oben
weist) ist zwar denkbar und méglich, aber weniger bevorzugt.

Zum Einsetzen eines Moduls 2 zwischen zwei benachbarte Langstrager 1 wird das Modul 2
zunéchst um eine parallel zu den Lingstrégern 1 liegende gedachte Achse 34 gegeniiber der
Montageebene 33 verkippt, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist. In dieser Orientierung wird die
dem hdherliegenden Langstrager 1 zugewandte, parallel zum Langstréger 1 sich erstreckende
Stirnseite 35 in die erste Aufnahmenut 21 dieses héhérliegenden Langstragers 1 eingefiihrt,
und zwar tiefer als dies im fertig montierten Zustand des Moduls 2 der Fall ist. Insbesondere
kann die Stirnseite 35 in die erste Aufnahmenut 21 eingefiihrt werden, bis sie am Boden 31 der
ersten Aufnahmenut 21 anst6Bt. Die Vertiefung 32 der Seitenwand 30 des unteren Seiten-
schenkels 23 der ersten Aufnahmenut 21 bildet hierbei eine Freistellung zum Einfiihren des
randseitigen Abschnitts des Moduls 2 in dessen verkippter Stellung. Die auf Teile des Langs-
trégers 1 beim Einflihren wirkende Biegebelastung bzw. das Spiel im eingeflihrten Zustand
wird dadurch verringert. Vorzugsweise liegt der randseitige Abschnitt des Moduls 2 im einge-
flhrten Zustand spielfrei zwischen den Seitenschenkeln 22, 23 der ersten Aufnahmenut 21.

In diesem Zustand wird das Modul 2 um die gedachte Achse 34, die das Modul 2 im Bereich
der Stirnseite 35 durchsetzt, in die Montageebene 33 verschwenkt. Hierbei kommt ein an die
dem tieferliegenden Langstrager 1.zugewandte Stirnseite 36 anschlieBender Abschnitt des
Moduls 2 zur Auflage auf den unteren Seitenschenkel 27 der zweiten Aufnahmenut 25 des tie-
ferliegenden Langstrégers 1. Dieser Zustand ist in Fig. 6 dargestellt.
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In der Folge wird die Stirnseite 36 in die zweite Aufnahmenut 25 eingefiihrt, bis die Stellung
erreicht ist, die in Fig. 7 dargestellt ist. In dieser Stellung liegt die Stirnseite 36 im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel am Boden 47 der zweiten Aufnahmenut 25 an. Der Randabschnitt des
Moduls 2 kann vorzugsweise spielfrei in der zweiten Aufnahmenut 25 angeordnet sein.

Um nach dem Einsetzen eines jeweiligen Moduls 2 eine zu den Lingstrdgern 1 rechtwinklige
Verschiebung des Moduls 2 in seiner Ebene (= in der Montageebene 33) zu verhindern oder
begrenzen, werden in die Zwischenrdume zwischen den in den ersten Aufnahmenuten 21 lie-
genden Stirnseiten 35 der Module 2 und dem Boden 31 der ersten Aufnahmenut 21 Einsatztei-
le 37 eingesetzt. Diese dienen im gezeigten Ausflihrungsbeispiel gleichzeitig zur Ausbildung
eines vorgegebenen Spaltes zwischen zwei in einer Reihe benachbarten Modulen 2.

Die Einsatzteile 37 gehen insbesondere aus den Fig. 9 und 13 hervor. Diese sind in Stirnansicht
(Fig. 13) gesehen T;férmig ausgebildet und umfassen einen Abstandsschenkel 38 und einen
am einen Ende des Abstandsschenkels 38 beidseitig von diesem abstehenden T-Schenkel 39.
An den freien Enden des T-Schenkels sind beidseitig des Abstandsschenkels 38 federelasti-
sche Kiemmfliigel 40 angeordnet, die ausgehend vom jeweiligen freien Ende des T-Schenkels
39 bogenfdrmig in Richtung zum Abstandsschenkel 38 verlaufen. Ein gradlinig schrager Verlauf
der Klemmflligel 40 wire beispielsweise ebenfalls denkbar und mdglich. Die federelastische
Auslenkung der Klemmfliigel 40 in Richtung zum T-Schenkel 39 wird durch vom T-Schenkel 39
abstehende Anschlagstege 41 begrenzt.

Nachdem ein jeweiliges Modul 2 zwischen die beiden Léngstrager 1 eingefadelt worden ist,
wird auf der Seite des Moduls 2, auf welcher das nachste Modul 2 dieser Reihe einzusetzen ist,
ein Einsatzteil 37 mit der einen Seite seines T-Schenkels und dem daran angebrachten Klemm-
fligel 40 in den Zwischenraum zwischen der Stirnseite 35 und dem Boden 31 der ersten Auf-
nahmenut 21 eingedriickt, bis der Abstandsschenkel 38 an der rechtwinklig zu den Léngstra-
gern 1 verlaufenden Stirnseite 42 des Moduls 2 anliegt, wie dies in Fig. 9 dargestellt ist.

Nachdem das nachste Modul 2 in der beschriebenen Weise zwischen die Langstrager 1 einge-
fadelt worden ist, wobei es vom vorigen Modul noch weiter als im Endzustand beabstandet ist
(dieser Zustand ist in Fig. 9 dargestellt), wird dieses nachste Modul 2 in den Aufnahmenuten
21, 25 parallel zu den Langstragem 1 in Richtung zum vorher angebrachten Modul 2 verscho-
ben, wobei die andere Seite des T-Schenkels 39 des Einsatzteils 37 und der daran angebrachte
Klemmfliigel 40 in den Zwischenraum zwischen der Stirnseite 35 dieses nichsten Moduls 2 und
dem Boden 31 der ersten Aufnahmenut 21 eingeschoben wird, bis die Stirnseite 43 dieses
néachsten Moduls 2 am Abstandsschenkel 38 anliegt (vgl. Fig. 8).

Dieser Montagevorgang wird wiederholt bis alle Module 2 angebracht sind. An den auBenlie- .
genden Réndern 42, 43 der randseitigen Module 2 einer jeweiligen Reihe werden ebenfalls
Einsatzteile 37 zwischen die Stirnseiten 35 und dem Boden 31 der ersten Aufnahmenut 21 ein-
gesetzt. Der auf der anderen Seite des Abstandsschenkels 38 vorstehende T-Schenkel 39 kann
in der Folge an einer Sollbruchstelle 44 abgebrochen werden.
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Zur Ausbildung von Kabelkanalen zwischen einem jeweiligen unteren Seitenschenkel 23, 27
und dem Untergurt 17 kénnen Kabelklammern 45 mit Schlitzen 46 (vgl. Fig. 16 und 17) auf die
Untergurte 17 aufgesteckt werden, wie dies in Fig. 10 dargestelh ist (vor dem Ankleben eines
jeweiligen Langstragers 1 an den Auflageflanschen 11 der Quertrager 3). Auch Rastverbindun--
gen fiir Kabelklarmern zur Ausbildung von Kabelkan&len sind beispielsweise denkbar und
moglich.

Die Kabel selbst sind in den Fig. der Einfachheit halber nicht dargestellt.

Die Langstrager wurden zuvor als "Doppelgurttrdger” mit einem Obergurt 16, einem Unter-
gurt 17 und einem zwischen diesen verlaufenden Zwischensteg 18 sowie von diesem Zwischen-
steg beidseitig ausgehenden Stegen 23, 27 beschrieben. Statt dessen kénnte dieser Langstra-
ger auch als ein Kastenprofil angesehen werden, wobei an den Seitenwénden des Kastens
zumindest obere und untere Seitenschenkel 22, 26; 23, 27 abstehen und vorzugsweise die un-
tere Seitenwand beidseitig vorstehende Verlangerungen aufweist und gegebenenfalls ein die
Seitenwande in einem mittleren Bereich verbindender Quersteg 29 vorhanden ist.

Die Lange |, des oberen Seitenschenkels 26 der zweiten Aufnahmenut 25 ist kleiner als die
Differenz d (Fig. 4) zwischen dem Abstand A der Béden 31, 47 der ersten und zweiten
Aufnahmenut 21, 25 und der rechtwinklig zur Langserstreckung der Langstrager 1 gemessenen
Lange L der Module 2. Die Lange I, des unteren Seitenschenkels 27 der zweiten Aufnahmenut
25 ist hingegen vorzugsweise gréBer als diese Differenz d, um eine Auflage fur die Module 2
beim Einfadeln zwischen die beiden Langstrager 1 bereitzustellen. Die Léngen my, m, des
oberen und unteren Seitenschenkels 22, 23 der ersten Aufnahmenut 21 sind gréBer als diese
Differenz d, sodass im eingefadelten und zum Boden der zweiten Aufnahmenut 25
verschobenen Zustand der Stirnseite 36 des Moduls 2 ein an die Stirnseite 35 anschlieBender
Abschnitt des Moduls 2 in der ersten Aufnahmenut 21 verbleibt.

Grundsatzlich wire es auch denkbar und méglich, zwischen der Stirnseite 36 des Moduls 2 und
dem Boden 47 der zweiten Aufnahmenut 25 ebenfalls ein Einsatzteil einzusetzen. Die Langen
m1, M, des oberen und unteren Seitenschenkels 22, 23 der ersten Aufnahmenut 21 kdnnten
dann ebenfalls kleiner als die Differenz d sein, wobei aber im zwischen zwei Langstréger 1 ein-
gesetzten Zustand eines Moduls 2 an die Stirnseiten 35, 36 anschlieBende Randabschnitte der
Module 2 nach wie vor innerhalb der Aufnahmenuten 21, 25 liegen miissten.

Unterschiedliche weitere Modifikationen des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels sind denkbar
und mdglich, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So kdnnten beispielsweise statt
drei Langstrager auch nur zwei Langstrager (fiir eine einzelne Reihe von Modulen) oder mehr
als zwei Langstréger (fiir mehr als zwei Reihen von Modulen) vorhanden sein. Denkbar und
moglich wére es auch, dass der am héchsten liegende Langstrager nur auf der nach unten wei-
senden Seite und der am tiefsten liegende Léngstrager nur auf der nach oben weisenden Seite
eine Aufnahmenut aufweist. Auch kdnnten alle Langstrager nur jeweils eine einzelne Aufnah-
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menut (die jeweils entsprechend als erste oder zweite Aufnahmenut ausgebildet ist) aufweisen,
wobei fiir eine jeweilige Reihe von Modulen jeweils zwei Langstrager mit aufeinander zu ge-
richteten erste und zweite Aufnahmenuten vorzusehen waren.

Die erste und zweite Aufnahmenuten 21, 25 kdnnten auch in anderer Weise als gezeigt ausge-
bildet sein, wobei aber eine vom Untergurt 17 des Langstrégers 1 beabstandete Anordnung
bevorzugt ist. Prinzipiell denkbar und méglich wére es auch, den Zwischensteg 18 des Langs-
tragers nur einwandig auszubilden, wobei dies aber weniger bevorzugt ist.

Auch fiir die Einsatzteile 37 bestehen verschiedene andere Ausbildungsméglichkeiten, wobei
prinzipiell auch am Langstrager 1 angeschraubte, angeklebte oder sonst wie befestigte Ab-
standskldtze ohne federelastische Elemente denkbar und méglich. Eine federelastische Beauf-
schlagung der in die erste Aufnahmenut 21 ragende Stirnseite 35 des Moduls 2 durch das
Einsatzteil 37 ist aber bevorzugt. Auch wenn die Beabstandung von in einer Reihe aufeinander-
folgenden Modulen 2 durch die Einsatzteile 37 bevorzugt ist, kdnnte eine solche Beabstan-
dung durch die Einsatzteile 37 auch entfallen.

Durch die Einsatzteile 37 kann auch ein Diebstahlschutz erreicht werden (wobei die randseiti-

gen Module noch separat gegen ein Herausschieben in Langsrichtung gesichert werden ms-
sen).

Die Fig. 18 bis 19 zeigen eine leicht modifizierte Ausfiihrungsform des Langstrégers, um eine
einfache Lingsverbindung von zwei Léngstragern zu ermdglichen. An den einander zugewand-
ten Innenseiten der Einzelstege 19, 20 sind einerseits im gleichen Abstand vom Untergurt 17,
andererseits im gleichen Abstand vom Obergurt 16 jeweils leistenartige Vorspriinge 48 bis 51
angeordnet. Zwischen den Untergurt 17 und die Vorspriinge 48, 49 kann ein erstes Formrohr
52, welches einen rechteckigen Querschnitt aufweist, in Langsrichtung des Léngstragers 1 ein-
geschoben werden. Zwischen den Obergurt 16 und die Vorspriinge 50, 51 kann ein zweites
Formrohr 53, welches einen rechteckigen Querschnitt aufweist, in Langsrichtung des Léngstra-
gers 1 eingeschoben werden. Auf die teilweise in einen Langstréger 1 eingeschobenen Form-
rohre 52, 53 (wie dies in Fig. 19 dargestellt ist), kann nunmehr ein zweiter Langstrager aufge-
schoben werden, wobei die Formrohre 52, 53 in die entsprechenden Zwischenrdume dieses
zweiten Langstragers 1 eingefiihrt werden. In der Folge kdnnen die Formrohre 52, 53 mit den
Langstrigern 1 verbunden werden, beispielsweise durch Einbringen von Bohrungen und Ein-
setzen von Nieten. Andere Befestigungsméglichkeiten der Formrohre 52, 53 an den Léngstré-
gern 1 wiren Kleb-, Schraub- oder Stiftverbindungen.
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10

Patentanspriiche:

Traggestell fiir plattenférmige Solarzellen- oder Sonnenkollektor-Module (2), mit mindes-
tens zwei parallelen Langstragern (1) zur Halterung der Module (2) in einer Montageebe-
ne (33), dadurch gekennzeichnet, dass die Module (2) in nebeneinanderliegender Anord-
nung mit an parallel zu den Langstragern (1) sich erstreckenden Stirnseiten (35, 36) an-
schlieBenden Randabschnitten in erste und zweite Aufnahmenuten (21, 25), welche an
einander zugewandten Langsseiten der zur Halterung des jeweiligen Moduls (2) dienen-
den Langstrager (1) angeordnet sind, einsetzbar sind, wobei ein jeweiliges Modul (2) in
einer gegeniiber der Montageebene (33) um eine Achse (34), die parallel zu den Langs-
tragern (1) liegt, verschwenkten Stellung mit der einen Stirnseite (35) in eine Richtung
rechtwinklig zu den Léngstragern (1) in die erste Aufnahmenut (21) einfiihrbar ist und im
in die erste Aufnahmenut (21) tiefer als im fertig montierten Zustand eingefiihrten Zu-
stand in die Montageebene (33) verschwenkbar ist und in dieser Stellung mit der ande-
ren Stirnseite (36) in die zweite Aufnahmenut (25) einfihrbar ist, und dass Einsatzteile (37)
zur Verhinderung oder Begrenzung einer zu den Langstréagern (1) rechtwinkligen Ver-
schiebung der Module (2) in ihren Ebenen vorhanden sind, welche in Zwischenrdume
zwischen der in der ersten Aufnahmenut (21) liegenden Stirnseite (35) des jeweiligen
Moduls (2) und dem Boden (31) der ersten Aufnahmenut (21) einsetzbar sind.

Traggestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Auf-
nahmenuten (21, 25) der Langstrager (1) von U-férmigen Abschnitten der Langstrager (1)
ausgebildet werden, welche obere und untere Seitenschenkel (22, 23; 26, 27) und einen
diese verbindenden und den jeweiligen Boden (31, 47) der Aufnahmenut (21, 25) bilden-
den Verbindungssteg (24; 28) umfassen.

Traggestell nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (l;) des oberen
Seitenschenkels (26) der zweiten Aufnahmenut (25) kleiner ist als die Differenz (d) zwi-
schen dem Abstand (A) der Béden (31, 47) der ersten und zweiten Aufnahmenuten (21,

25) und der rechtwinklig zur Léngserstreckung der Langstréger (1) gemessenen Lange (L)
der Module (2).

Traggestell nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Langen (m;, mj) des
oberen und unteren Seitenschenkels (22, 23) der ersten Aufnahmenut (21) gréBer als die-
se Differenz (d) sind.
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12.

13.
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Traggestell nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange
(I,) des unteren Seitenschenkels (27) der zweiten Aufnahmenut (25) gréBer als diese Diffe-
renz (d} ist.

Traggestell nach einem der Ansprliche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die vom
unteren Seitenschenkel (23) gebildete Seitenwand (30) der ersten Aufnahmenut (21) im

an den Boden (31) der Aufnahmenut (21) anschlieBenden Bereich eine Vertiefung (32)
aufweist.

Traggestell nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Langs-

trager (1) auf Quertragern (3) aufliegen und an diesen befestigt sind, vorzugsweise ange-
klebt sind.

Traggestell nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die die Aufnahmenuten (21,
25) der Langstrager (1) begrenzenden unteren Seitenschenkel (23, 27) von den Quertra-
gern (3) beabstandet an den Langstragern (1) angeordnet sind.

Traggestell nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweili-
ger Langstrager (1) einen Obergurt (16) und einen Untergurt (17) uhd einen diese verbin-
denden Zwischensteg (18) umfasst, wobei der Verbindungssteg (24, 28) der jeweiligen

Aufnahmenut (21, 25) von einem Abschnitt des Zwischenstegs (18) gebildet wird und der

untere Seitenschenkel (23, 27) der jeweiligen Aufnahmenut (21, 25) vom Zwischensteg
(18) ausgeht.

Traggestell nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der obere Seitenschenkel
(22, 26) der jeweiligen Aufnahmenut (21, 25) von einem jeweiligen vom Zwischensteg (18)
abstehenden Abschnitt des Obergurts (16) gebildet wird.

Traggestell nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischensteg (18) mindestens zwei voneinander beabstandete, den Obergurt (16) und
den Untergurt (17) verbindende und in Langsrichtung des Langstragers (1) jeweils durch-
gehend verlaufende Einzelstege (19, 20) umfasst.

Traggestell nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Abstand zwischen
den Einzelstegen (19, 20) ausgehend vom Bereich, in welchem die unteren Seitenschen-
kel (23, 27) der Aufnahmenuten (21, 25) angeordnet sind, in Richtung zum Untergurt (17)
vergréBern.

Traggestell nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der O-
bergurt (16) und der Untergurt (17) den Zwischensteg (18) beidseitig Uberragen.
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

12

Traggestell nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem

Langstrager (1) auf gegeniiberliegenden Léngsseiten eine erste und eine zweite Auf-
nahmenut (21, 25) ausgebildet sind.

Traggestell nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein jewei-
liges Einsatzteil (37) in Stirnansicht gesehen T-férmig ausgebildet ist und einen zwischen
zwei nebeneinander angeordnete Module (2)‘einzubringenden Abstandsschenkel (38)
und einen beidseitig des Abstandsschenkels (38) sich erstreckenden und in die Zwischen-
rdume zwischen der jeweiligen Stirnseite (35) des Moduls (2) und dem Boden (31) der ers-
ten Aufnahmenut (21) einzusetzenden T-Schenkel (39) aufweist.

Traggestell nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass am T-Schenkel (39) beidsei-
tig des Abstandsschenkels (38) jeweils ein federelastischer Klemmfliigel (40) angeordnet
ist, der vorzugsweise vom jeweiligen freien Ende des T-Schenkels (39) ausgehend schrag
oder gebogen in Richtung zum Abstandsschenkel (38) verlauft.

Traggestell nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslenkung der
Klemmfliige!l (40) in Richtung zum T-Schenkel (39) durch vom T-Schenkel (39) abstehende
Anschlagstege (41) begrenzt ist.

Traggestell nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
trager (3) an Stehern (8, 9) angebracht sind, welche an Verankerungsteilen im Boden be-
festigt sind.

Traggestell nach einem der Anspriiche 8 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass Kabel-
klammern (45) vorhanden sind, welche zur Ausbildung von Kabelkanalen an den Langs-
trégern (1) anbringbar sind.

Traggestell nach einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass an den
einander zugewandten Innenseiten der Einzelstege (19, 20} in gleichen Abstdnden vom
Obergurt (16) und Untergurt (17) jeweils zwei langsverlaufende, leistenartige Vorspriinge
(48 bis 51) angeordnet sind, wobei zwei Langstrager (1) durch zwischen den Obergurt (16)
und die Vorspriinge (50, 51) miteinander verbindbar sind.

Einrichtung zur Nutzung von Sonnenenergie mit plattenférmigen Solarzellen- oder Son-
nenkollektor-Modulen (2), die an einem Traggestell nach einem der Anspriiche 1 bis 20
montiert sind.
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