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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "COMPOSI-
COES ADITIVAS DE AGENTE DE NUCLEAGAO E METODOS".

Antecedentes da Invencao

Os agentes de nucleagdo sao _emprégados como aditivos em
resinas poliméricas, quando da fabricagdo de artigos plasticos. Tal procedi-
mentb de fabricagdo pode incluir diversos métodos, inclusive moldagem pof
injecao ou moldagem por extrusao. '

Os aditivos de nucleagao termoplasticos contendo sal sélido de
dicarboxilato de biciclo[2.2.1]heptano sdo conhecidos. Um agente de nuclea-
¢ao comercialmente util vendido pela Milliken & Company de Spartanburg,
Carolina do Sul, é Hyperform® HPN-68L. Esse agente de nucleagdo apreQ

senta a seguinte estrutura:’

0

| °lLOe Na@

©. ®

| 'm,,[ ro “ Na

(&

O Hyperform® é de utilidade na fabricacdo de artigos plasticos.
Esse aditivo possibilita ao polimero obter uma significativa redugédo do tempo
de ciclo no processo de moldagem, quando comparado ao uso de polipropi-
leno nao-nucleado ("PP"). A redugdo do tempo de ciclo pode ser obtida, em
parte, mediante inducdo de uma temperatura de cristalizagdo (Tc) mais alta
na resina, o que possibilita a resina fundida endurecer a uma temperatura
mais alta. Isso diminui o tempo de resfriamento necessario e facilita a ejecao
de artigos do molde com uma velocidade mais rapida do que seria possivel
no caso de ndo se usar o agente de nucleagdo. Um defeito comum em um
processo de moldagem por inje¢do € a deformacgéo da parte moidada, resul-
tado de diferentes esfor¢gos causados pela orientagao do polimero. Um tem-
po de residéncia mais longo no molde é necessario para enrijecer o material,

em um grau tal, que o material possa suportar esses esforcos e inibir a de-

- formagédo. O tempo do ciclo pode também ser reduzido mediante otimizagao
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das propriedades de contragéo do polipropileno, através de ajuste da orien-
tacdo dos cristais do polimero por um agente de nucleag&o. Os agentes de
nucleagdo que ajustam a contragdo para ser mais isotropico, isto €, a con-
tracdo na diregdo da maquina se tornando igual a contragdo na direcao
transversal, sdo favoraveis a redugéo do tempo de ciclo quando a deforma-
¢do é o fator limitativo no processo de moldagem. O tempo de ciclo é bas-
tante importante na viabilidade econémica e lucratividade da fabricagdo da
parte moldada.

As Patentes U.S. N 6.465.551, 6.562.890, e 6.995.202 descre-
vem composi¢des de sal de dicarboxilato de metal.

O uso de agentes de clarificagdo para reduzir o obscurecimento
em artigos fabricados a partir de resinas de poliolefina cristalina € conhecido.
Alguns compostos podem servir como agentes de nucleagdo e agentes de
clarificagao. Os_ acetais representativos de sorbitol e xilitol que foram empre-
gados como agentes de clarificagao, sao descritos, geraimente, na Patente
U.S. N2 5.049.605, concedida a Rekers, na forma de bis(3,4-
dialquilbenzilideno). Entre os agentes de clarificagdo baseados em diacetais
de sorbitol e xilitol, o Millad 3988® é um agente de clarificagéo comeréial_- :
mente bem-sucedido paré o polipropileno. E um sorbitol de dibehzilideno
substituido por dimetila ("DMDBS"), 1,3:2,4-bis (3,4-dimetil- benzilideno sor-
bitol). O Millad 3988% & fabricado e distribuido pela Milliken & Company, de
Spartanburg, Carolina do Sul.

A Milliken & Company comeréializa um produto de agente de
nucleacdo conhecido por Hyperform® HPN-20E, o qual emprega um ion de
metal de calcio, tal composto apresentando a seguinte estrutura quimica:

Lo oo
T

o

Outros compostos conhecidos de utilidade na nucleagao incluem
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2,2'-metileno-bis-(4,6-di-terc-butilfenil) fosfato de sédio (da Asahi Denka

Kogyo K.K., conhecido comercialmente como NA-11®), conforme mostrado

abaixo:
t-Bu t-Bu
t-Bu ' O\P _© t-Bu
' o// \o
“~Na

Tais compostos conferem altas temperaturas de cristalizacdo de
poliolefina; entretanto, também exibem alguns inconvenientes préprios para
aplicagcdes em grande escala industrial. As Patentes U.S. N* 4.463.113 e
5.342.868 descrevem composigcbes de resina sintética cristalina de ésteres
ciclicos organofosféricos. '

 Quando um polimero € fundido em um artigo termoplastico, a
forgca aplicada na modelagem do artigo cria tensdes no proprio artigo. Os
polimeros, tipicamente, possuem longas cadeias e longos tempos de rela-
xamento, portanto, uma tensao residual existe em tais artigos plasticos. A
tenséo residual ira aliviar apés o artigo ser modelado, o0 que se manifesta
como contragdo do artigo. Geralmente, quando é adicionado um agente de |
nucl_eagéo, devido ao curto tempo de resfriamento, a orientacdo e a tensao
residual do processo de moldagem sdo mantidas. Os artigos plasticos con-
tendo -agentes de nucleacao, tipicamente, apresentam um maior grau de
contragdo do que os artigos sem agentes de nucleacdo. Algumas vezes, e-
xiste uma contracdo demasiadamente grande e os artigos plasticos ficam
fora das especificagbes dimensionais. Para a fabrica¢éo de pegés que preci-
sayrh atender as especifiCagées dimensionais, algumas empresas tém tenta-
do reduzir a contragao mediante a adicao de composi¢des modificadoras de
impacto ou talco. ’

Um agente de nucleagdo para propileno com uma combinagao

de propriedades de material positivo, tais como, alta temperatura de cristali-
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zacao (Tc), baixo tempo de meia-vida de cristalizagdo (t1/2), contragao iso-
trépica e alta rigidez seriam altamente desejaveis. Os sais de éster de fosfa-
to, como NA-11® e NA-21® (fabricados pela Asahi Denka Kogyo Kabushiki
Kaisha, do Japao) sdo conhecidos por proporcionar uma rigidez relativamen-
te alta nos artigos moldados por inje¢édo. Entretanto, a distorcao de aglutina-

cdo de particulas metalicas causada por contragdo anisotrépica é normal-

‘mente um efeito colateral indesejado de tais materiais. Essa distorcao é uma

desvantagem da utilizagao de ésteres de fosfato.

Cada cdmposigéo de nucleagao apresenta suas vantagens e
desvantagens. Isto gerou uma necessidade ha muito sentida na industria do
composto nucleador de poliolefina, de prover composi¢coes que minimizem

tais problemas e que proporcionem excelentes temperaturas de cristalizagao

‘de pico para a poliolefina-alvo. Infelizmente, constitui um significativo desafio

encontrar nucleadores que apresentem temperaturas de cristalizagéo de pi-

co excepcionalmente altas, baixa higroscopicidade, excelente estabilidade

térmica, alta rigidez, e quantidades relativamente baixas de contragao ou de

distor¢do nos artigos acabados. ,

As misturas de mais de um agente nucleador usado tém sido
tentadas, porém, ndo sdo sempre bem-sucedidas. Além disso, existe uma
area altamente imprevisivel de procedimentos quimicos, nao existindo, nor-

malmente, nenhum modo de saber se ird haver efetividade até que os pro-

cedimentos sejam tentados e testados, e que uma qua"ntidade relativamente

grande de trabalho seja desenvolvida.

A Patente U.S. N? 6.586.007 ¢é dirigida para uma mistura de 3,4-
dimetilbenzilideno sorbitol (DBS) e p-metilbenzilideno sorbitol (MDBS). As
Patentes U.S. N% 6.521.685 e 6.585.819 séo dirigidas para aditivos que
compreendem uma mistura de (a) sais biciclicos, e (b) acetais de benzilideno
sorbitol. _

Um Pedido de Patente comumente apropriado e atribuido paré a
efnpresa Milliken and Company, é o Pedido de Patente U.S. N2 de Série
11/078.003, de autoria de Hanssen. Esse Pedido de Patente ¢ dirigido para

uma composi¢cao de nucleagdo ou clarificacdo misturada, para materiais
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termoplasticos, compreendendo uma mistura de mais de um ﬁpo de agente
de nucleacgao, a mistura compreendendo: (a) um primeiro agente de nuclea-
cdo de um composto de sal de acido carboxilico; e (b) um segundo agente
de nuclea¢do de um composto de sal contendo fosfato.

Uma composigao aditiva de agente de nucleagdo que possa ob-
ter a‘ notéria vantagem de redugado de tempo de ciclo para processos de
moldagem e que também demonstre uma pequena contragdo se comparado
com sistemas comerciais atuais, seria bastante desejavel, de modo que o
agente de nucleacao possa ser facilmente usado pelos fabricantes de mate-
riais termoplasticos. A presente invengao é dirigida para tal composicao e
métodos para sua utilizagcado na fabricagao de artigos poliméricos. Portanto,
uma composi¢do de agente de nucleagdo que proporcione essas vantagens
é desejavel. ‘ |

Breve Descricao dos Desenhos

A invencao faz a provisao dos seguintes desenhos: |

- a figura 1 mostra 0 comportamento do. Composto | (com--
posto comercial HYPERFORM® HPN-68L), quando combinado com outro
agente de nucleacao de benzoato de sédio;' | '

- a figura 2 ilustra o comportamento de contragcao da placa usan-
do as misturas da invengao; _

- a figura 3 revela os dados de contragao para as misturas do
Composto | e Composto Il, em 500 ppm, no homopolimero;

- a figura 4 mostra os dados de contragao para as misturas do
Composto | e Composto I, em 1000 ppm, no homopolimero;

- a figura 5 mostra os dados de tempo de meia-vida dessas mis-
turas;

- a figura 6 mostra dados adicionais de contragao;

- a figura 7 iiustra dados de Tc para diversas misturas em dife-
rentes niveis de concentragao; ‘

- a figura 8 ilustra dados do médulo de flexao;

- a figura 9 indica dados de contragao para tais misturas; e

- a figura 10 prové adicionais dados de contracdo em diferentes



niveis de carga.

Descricdo Detalhada da Invencéo

Agora, sera feita referéncia as modalidades da invengéao, em que
um ou mais exemplos da invengao serio estabelecidos abaixo. Cada exem-
5 plo é provido como uma explanagao da invengcao, ndo como uma limitagao
da mesma. De fato, seré evidente para os versados na técnica, que diversas
modificagbes e variagdes poderdo ser feitas na invengdo, sem que seja afas-
tado o €SCcopo ou espirito da mesma. |
Em um aspecto da invengao, foi descoberto que uma mistura de
10  dois diferentes compostos pode ser aplicada, de modo a formar uma compo-
sicdo aditiva de agente de nucleagdo. Essa composicédo aditiva é de utilidade
como um aditivo em poliolefinas termoplasticas e/ou resinas poliméricas.
Isto €, em uma modalidade, a invengdo é uma mistura de sal de
dicarboxilato biciclo[2.2.1]heptano (Hyperform® HPN-68L), isto é, “Compostb
15 I":

, Composto I

corh o sal de m_étal de célcio (Hyperform® HPN-20E), isto é, "Composto II", |

conforme mostrado abaixo:
O

.ﬂ“U\o@ o®
| Tro Composto I1 |

Essa combinacdo ou mistura desses dois compostos foi desco-
berta, proporcionando resultados inesperados na nuclea¢ao de polimeros.
20 Resultados inesperados foram alcancados quando da utilizagdo da mistura
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na nucleag'éo de uma composicao de poliolefina. As propriedades fisicas dos
artigos moldados resultantes sdo bastante benéficas. -

A composi¢ao formada pela mistura do Composto | com o Com-
posto Il, com aplicagdo da mistura resultante em uma poliolefina, enfoca o
problema de demasiada contragdo nas pecas moldadas por inje¢do, ao
mesmo tempo em que mantém uma alta Tc (de aspecto potencial para redu;
¢ao do tempo de ciclo). Além disso, as pegas mantém satisfatérias proprie-
dades mecanicas. o

Ao misturar os Compostos | e'II, 0 artigo de poliolefina nucleada
ainda mantém um tempo de meia-vida de cristalizacdo relativamente curto e
um curtb tempo de ciclo, porém, o artigo apresenta uma contragao significaF
tivamente menor do que quando se usa o Composto | sozinho. Essa desco-
berta é inesperada.

O composto | é conhecido como um excelente agente nucleador,
superando outros agentes nucleadores, como, benzoato de sédio ou outros
nucleadores de pigmento. Isto €, normalmente, é acreditado que o Compos-
to 1 quando misturado com outros agentes de nucleagao, .tipicaménte, pro-
porciona resultados em que o comportamento da mistura aparece como
sendo mais do tipo do Composto |, € muito pouco como do outro agente de
nucleacao misturado. Assim, pod'e ser dito que o Composto | é acreditado de

‘superar ou dominar outros agentes de nucleagdo quando usado com outros

agentes de nucleagéo. A figura 1 mostra que quando o Composto | é mistu- -
rado com benzoato de sodio (NaBz), por exemplo, é placa moldada por inje-
¢ao mostra a propriedade fisica de ter apenas o Composto |, e a presenga‘ ‘
de NaBz apresenta um efeito bastante pequeno, caso exista. Isso é conhe-
cido como Composto | "superando" o benzoato de sédio. A figura 1 mostra a
contragcao de NaBz e do Composto | e de misturas de NaBz com o Compos-
to |, na diregao da méquvina e na diregao transversal, nas propor¢des indica-
das na Figura 1. O Composto | é comerciaimente conhecido como HYPER-
FORM"” HPN-68L. -

Entretanto, na pratica da invengao, ao se misturar o Composto I

- com o Composto |, as propriedades fisicas, tais como, contragdo ou Tc da
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placa moldada por inje¢ao, inesperadamenté, mostram ambos os efeitos do
Composto | e Composto Il. O Composto |, inesperadamente, ndo supera o
Composto Il, o qual, de forma inesperada, é dado o comum entendimento do
Comportamento do Composto | quando misturado com outros agentes de
nuclea¢do. Uma possivel razao ou teoria que possa explicar esse efeito €

que o Composto | orienta o eixo "b" do polipropileno em uma diregéo diferen-

te do Composto Il. Entretanto, ndo é conhecido se, de fato, isso é a causa

técnica do efeito, pelo que a invengdo nao esta limitada a qualquer meca-
nismo ou ag¢ao particular. Devido a singular caracteristica de nucleagao e
orientagdo, o Composto | e Composto I, quando combinados, n&o interferem
entre si, dessa forma, o Composto | nao supera o Composto Il ao provér re-
sultados bastante benéficos na pratica da invengao.

A invengdo é implementada, em uma modalidade, através da
adicao dos Compostos | e Il ao polipropileno, mediante uma das diversas
possiveis técnicas:

1) Adicao de p6s de agentes de nucleacdo em diversas propor-
¢bes as resinas de grau de reator de PP, juntamente com outros aditivos
(tais como, antioxidantes e sequestradores de acido). Essa combinagéo de
materiais € depois fundidé e posteriormente usada em um processb, tal co-
mo, moldagem por injegdo, extruséo de folhas de polimeros, termomodela-
gem, moldagem por sopro com extrusdo, moldagem por sopro com estira-
méhto pdr injegéo ou extrusao de filmes. , |

2) A'digéo de pds de agentes de nucleagdo em diversas propor-
cbes ao material composto de PP, juntamente com outros aditivos (tais co-
mo, antioxidantes e sequestradores de acido). Essa combinacdo de materi-
ais é depois fundida e posteriormente usada em um prdcesso, tal como,
moldagem por inje¢ao, extrusao de folhas de polimeros, termomodelagem,
moldagem por sopro com extrusdo, moldagem por sopro com estiramento
por inje¢cao ou extrusao de filmes. } |

3) Adicao de uma combinagdo de um concentrado (batelada da
master) e pos de agentes de nucleagdo em diversas proporgdes ao material

do reator ou material composto juntamente com outros aditivos. Essa combi-
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nagao de materiais é depois fundida e posteriormente usada em um proces-
so, tal como, moldagem por inje¢ado, extrusdo de folhas de polimeros, ter-
momodelagem, moldagem por sopro com extrusdo, moldagem por sopro
com estiramento por inje¢cao ou extrusao de filmes.

4) Adigdo de dois concentrados separados (batelada masters)
em diversas proporgoes ao material do reator ou material composto junta-
mente com outros aditivos. Essa combinagdo de materiais é depois fundida
e posteriormente usada em um processo, tal como, moldagem por injecao,
extrusdo de folhas de polimeros, termomodelagem, moldagem por sopro
com extrusdo, moldagem por sopro com estiramento por inje¢cao ou extrusao
de filmes. |

5) Adigdo de uma "batelada da master" combinado ou de ambos

os agentes de nucleagao, Composto | e Composto Il, a uma resina compos-

ta. Esse material pode ser posteriormente usado em um processo, tal como,

moldagem por injecédo, extruséao de folhas de polimeros, termomodelagem,

moldagem por sopro com extrusdao, moldagem por sopro com estiramento-

por injecao ou extrusdo de filmes. Uma etapa de fundi¢do do compo‘sto entre
a adigao da batelada da master combinada e moldagem por' injecao € ainda
outra opgao.

Conforme aqui usado, o termo "termoplastico”, geralmente, se
refere a um material polimérico ou polimero que ira se fundir apds ser expos-
to a uma suficiente quantidade de calor, mas, ira reter seu estado solidifica-
do apos o resfriamento. "Termopléstico" é usado na presente descrigao tanto
para polimero como para material polimérico. Termoplastico se refere a plas-
ticos que apresentam morfologia cristalina ou semicristalina quando do res-
friamento, depois da formagdo do material fundido, normalmente, mediante
uso de um molde ou artigo sirhilar. Tipos particulares de polimeros contem-
plados dentro de tal definicdo incluem, sem qualquer limitagdo, poliolefinas
(tais como, polietileno, polipropileno, polibutileno e quaiquer combinacgédo dos
mesmos), poliamidas (como o néilon), poliuretanos, poliéster (como tereftala-
to de polietileno) e similares (assim como, quaisquer combinagdes dos

mesmos.
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Os materiais termoplasticos tém sido utilizados em uma varieda-
de de aplicacdes de uso final, incluindo recipientes de armazenamento, dis-
positivos médicos, embalagens de alimentos, tubos e tubulagdes de plastico,
unidades de prateleiras, e similares. Entretanto, tais composi¢coes de base
devem exibir determinadas caracteristicas fisicas, a fim de permitir um uso
variado e difundido. No caso especifico das poliolefinas, por exemplo, a uni-
formidade na disposi¢cao dos cristais apds a cristalizagdo se faz necessaria,
a fim de se proporcionar um efetivo, durével e versatil artigo de poliolefina. A
fim de alcancar essas desejaveis propriedades fisicas, sabe-se que determi-
nados compostos e composigdes proporcionam locais de nucleagéo para o
crescimento do cristal de poliolefina durante a moldagem ou fabricacao. Ge-
ralmente, as composi¢cdes contendo esses agentes de nucleagao se cristali-
zam com uma velocidade mais rapida do que uma poliolefina nao-nucleada.
Esses compostos e composigdes que proporcionam temperaturas mais altas

de cristalizacao do polimero sdao popularmente conhecidos como agentes

‘nucleadores. Tais compostos proporcionam locais de nucleagao para o cres-

cimento de cristal durante o resfriamento de uma formulagao termopléstica
fundida. | |
Exemplo 1 |
Mistura dos Compostos | e |l para Obteng¢ao de Contragao Reduzida.
Quando da mistura dos Compostos | € Il, a contracdo na diregdo
da 'méqu‘ina ("MD") e diregdo transversal ("TD")‘, diminUi. A isotropia da con-
tracdo € melhorada. O efeito é dependenté'dbs tipos de sequestradores de
acido que sao utilizados. Isso pode ser observado na figura 2.

Exemplo 2
Mistura de Cargas Menores dos Compostos | e Il.

Esse exemplo mostra que quando da mistura.dos Compostos | e
Il, a contragdo na direcao da maquina e dire¢do transversal diminui, ao
mesmo tempo em que a isotropia da contragao éAmeihorada. A contragéo
pode ser observada nas figuras 3 e 4. Além disso, o tempo de meia-vida de
cristalizagdo diminui, conforme visto na figura 5. A plotagem do tempo de

meia-vida de cristalizagdo com diferentes propor¢des de mistura mostra que
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quando se mistura uma pequena quantidade do Composto |l cém o Compos-
to |, o tempo de meia-vida nao aumenta acentuadamente, mas, a contragdo
se reduz significativamente. Esse efeito é inesperado e bastante benéfico.

Os resultados indicam que é possivel se adicionar a mistura de
agentes nucleadores do Composto | e Composto Il a uma mistura de pollole-
finas e, dessa forma, melhorar o tempo de ciclo de fabricagao do artigo, me-
lhorar (diminuir) a distorgdo de aglutinagdo de particulas e, ainda, manter a
dimensao do artigo dentro das especificagdes. Esses efeitos sdo também
inesperados e bastante benéficos.

A adigao do Composto Il com uma concentracdo constante a de
500 ppm do Composto | proporciona um forte efeito sobre a redugao da con-
tracdo, tanto na diregdo da maquina, como na sua diregéo transversal, ao
mesmo tempo em que a temperatura de cristalizagdo permanece alta. Esses
resultados sao mostrados na figura 6.
Exemplo 3

Os resultados mostram que a mistura do Composto Il e Compos- -
to | retém uma alta temperatura de cristalizagdo, com baixo teor relativo do

Composto 1. A diminui¢do do teor relativo do Composto | pode aumentar o

- mddulo de flexdo das pecas fabricadas de quase 100 MPa. Quanto a isso,

se faz referéncia as figuras 7 e 8.
Exemplo 4 _

Batelada Master (5%) do Composto Il; 5% do Composto |; e mis-
tura dos agentes nucleadores (em proporgdes de 3:1; 1:1 e 1:3) foram pre-
parados em uma extrusora de hélice dupla da Leistitz. Essas batelada mas-
ters fdram colocadas em (1% de um copolimero de polipropileno resistente a
impacto (Sabic 56M10, com uma vazéo de fundido(MFR) de cefca de 6.0. A
contragdo, modulo de flexdo e temperatura de cristalizagdo de pico foram
medidos, de acordo comva figura 9, sendo, também, feito referéncia a Tabela
1.
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Tabela 1: Propriedades Fisicas de Composi¢oes de Resina com Agentes de

12

Nucleagéo, versus Composi¢des de Controle.

% Cgr;tra— % Contra- |\ . Médulo

Composto ¢ ¢do (TD) p! Tc(°C) | Tye(min) | Flexdo
(MD) st- : (-) stdev A
d stdev (MPa)
ev

Controle 1,060 1,720 0,610 110,6 13,22 1191

0,010 0,024 0,012
Apenas 1,000 | 1,550 0,640 116,9 2,82 1285
Comp. i 0,020 0,037 0,020 '
Comp. /i | 1,070 1,750 0,610 117,9 2,40 1290
(75/25) 0,010 0,028 0,012
Comp. 1/ | 1,140 1,840 0,620 1 117,8 2,23 1279
(50/50) 0,020 0,026 0,014
Comp. 1I/11] 1,150 1,840 0,620 119,5 1,53 1261
(25/75) 10,010 0,020 0,010 ‘
Apenas 1,250 1,880 0,670 120,1 1,32 1250
Comp. | 0,010 0,018 0,010

No presente sistéma, a diferenca no Tc entre a misturé de -pfo-
porcao de 3:1 do Composto Il para o Composto | (isto é, "Comp."II/I") e’
100% do Composto | é‘de cerca de 2°C. Além disso, a contragdo da mistura
de proporcao de 3:1 do Compdsto ll/Composto | é quase a mesma que a do
ICP PP n&o-nucleado. O Tc da mistura 3:1 é ainda quase 7,5°C maior que o
ICPPP nao-nucleado, oferecendo um s_ignificativo potencial para reducédo do
tempo de ciclo. Isso mostra os inesperados_e Uteis resultados das misturas

da invencao. As propriedades mecanicas do material s&o ligeiramente me-

Ihoradas quando sdo usadas quantidades relativas mais altas do Composto

Il.
Exemplo 5 .

O efeito de redugao de contragao podé, também, se concretizar
em concentragdes bastante altas, conforme adicionalmente mostrado na
figura 10. A adicdo de 2000 ppm do Composto Il ao PP nucleado com 2000
ppm do Composto | proporciona uma redugéo de contragao de 0,1% na dire-
¢ao da maquina e de 0,2% na diregao transversal. _

Deve ser entendido por um especialista versado na técnica que
a presente discussao é uma descricao apenas de modalidades exemplificati-

vas, nao se pretendendo limitar os aspectos mais amplos da presente inven-
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¢ao, cujos aspectos mais amplos sdo incorporados nas construgdes dos e-
xemplos. A invengdo é demonstrada por meio de exemplo nas reivindica-
¢Bes anexas. '
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REIVINDICAGOES
1. Composicao de agente de nucleagdo para materiais termo-
plasticos, compreendendo:

a) um primeiro agente de nucleagéo, conforme a férmula:
0

: e ©®
- QO Na

o 06 Na®
T,

b) um segundo agente de nucleagao, conforme a férmula:

o ,
e
o .Lo
Ca
o
2. Composigéd de resina termoplastica, compreendendo a com-

posi¢do de acordo com a reivindicagao 1.

3. Artigo termopléastico, compreendendo a composicdo de resina

-como definida a reivindicagao 2. .

4, Método de fabricacao de um 'anigq polimérico moldado, o dito |
método compreendendo as etapas de: |

a) prover uma composi¢do de poliolefina compreendendo, pelo
menos, um 'primeiro e segundo agente de nucleagdo na dita composicao, em

que o dito primeiro agente de nucleagao compreende:



e o dito segundo agente de nucleagao compreende:

- JCJ)\«:3(-9 O V
e, Oe -
r .

O

(b) moldagem da dita composigdo de poliolefina, de modo a for-
mar um artigo.
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RESUMO

Patente de Invengéo: "COMPOSI(}@ES ADITIVAS DE AGENTE DE NU-
CLEACAO E METODOS". |

A presente invengao tréta da mistura de dois diferentes compos-
tos que podem ser aplicados juntos, de modo a formar uma composigao adi-
tiva de agente de nuéleagéd. Essa composigdo aditiva é de utilidade como
um aditivo em termoplasticos, peliolefinas e/ou r'esiné's de polimero. Uma
mistura de um sal de biciclo[2.2.1]heptano dicarboxilato e um sal metalico de
dicarboxilato de célcio proporciona 'uteis e benéficos efeitos de propriedade
fisica em artigos poliméricos moldados, em termos de contragéo e tempera-

tura de cristalizagao das composicdes de resina polimeérica.
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