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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR MESSUNG DER SCHLAGLAENGE SOWIE DES DRALLVERLAUFES'
VON VERSEILGUT

{57) Die Erfindung betrifft ein'Verfahren und eine Vorrichtung zur Messung der Schlagldnge sowie
des Drallverlaufes von Verseilgut, das auf Verseilmaschinen hergestellt wird. Ziel ist eine
Qualitdtssteigerung des Verseilgutes bei vergréRertem Anwendungsbereich von o.g. Verfahren
und Vorrichtung. Es sollen die Schiaglédnge sowie der Drallverlauf ohne ZwischengréRen
quantitativ erfaf3t und zur Regelung des Verseilprozesses ausgenutzt werden. Das Verfahren
weist.die Schritte: Erfassung der relativen Positionsénderung des Verseilverbandes, Ermittiung
der Abzugslénge, Berechnung der Schlaglénge; Anzeige der Schlaglange und des Drallveriaufes
auf. Die zugehdrige Vorrichtung besteht aus Sensoreinheit, LingenmefReinheit, Rechner und .
Anzeigeeinheit. Die Sensoreinheit weist mindestens einen vorzugsweise optischen Geber sowie
einen Empfénger auf, die so angeordnet sind, dal} diesich andernden Positionen des
Verseilverbandes sich innerhalb der Wirkstrecke zwischen Geber und Empfénger der
Sensoreinheit befinden. Fig.1
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Titel der Erfindung _
Verfahren und Vorrichtung zur Messung der Schlaglidnge sowie

des Drallverlaufes von Verseilgut

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Messung der Schlaglinge sowie des Drallverlaufes von

Verseilgut, das auf Verseilmaschinen hergestellt wird.

harakteristik der bekannten technischen Lisungen

Die Schlaglénge eines Verse % die in axialer Rich-
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tung zum Verseilgut gemes elner schraubenlinien~

s 2
i6rmigen Windung. Durch dis bekannte Beziehung
I. = £ ' (1)

kann die Schlaglidnge als Funktion der Linsargeschwindigkeit v
und der Verseildrehzahl n bestimmt werden.

Durch das DD-WP 890416 ist ein Verfahren bekannt, nach wel-
chem die versellte La&nge und die Verseilrotorumdrehungen' ‘
erfalt und beide Gréfen lber einen Zihler ausgewertet werden
und die Schlaglinge nach Gleichung (1) ermittelt wird. Die
Nachteile des Verfahrens bestehen darin, daf durch Schlupf
an den Verseilkdpfen hervorgerufene Fehler nicht erfaft wer-—
den, bei Anderungen der Verseildrehzahl baw. Lineargeschwin-

digkeit oder beider Grdlen der Zusammenhang zwischen dissen
. o



fir eine bestimmte Ubergangszeit verloren geht und eine Rege-
lung der Schlaglédnge mit dem beschriebenen Verfahren nicht.
mSglich ist, so daB eine Einschrankung des Anwendungsberei-
ches eintritt.
AuBerdem wird eine Verkleinerung des Dralls als Auswirkung von
Zugkraften, insbesondere bei Wechselschlagverseilmaschinen,
nicht berﬁcksichtigt; wodurch Qualitdtsméngel des verseilten
Gutes auftreten.
In der DB-PS 1089 559 wird eine stroboskopische ﬁberwachung
der erzielten Schlaglidnge benannt. Die wesentlichen Nachteile
des Verfahrens bestehen darin, daf die Erfassung der Schlag--
lénge bzw. ihre Abweichung vom Sollwert scwie der Drallverleauf
innerhalb der Schlaglénge nicht quantitativ erfolgen kann,
wodurch eine bedeutende Einschrinkung des Anwendungsbereiches
entsteht. - ’
Durch die DE-PS 1 082 420 ist die Anwendung von Induktions-
spulen zur Messung der Schlaglinge bekannt geworden. Auch bei
diesem Verfahren ist die Bestimmung des Drallverlaufs in der
Schlagldnze nicht mdglﬁch, d. h; Uberzangsvorginge des
Dralls, wie sie beispielsweise bei Wechselschlagverseilma-
schinen auftreten, sind nicht erfaBbar. Die Folge ist wieder-
um eine Einschrinkung des Anwendungsbereiches sowie eine Qua-
litdtssenkung des verseilten Verbandes durch fehlende Regel~-

mBglichkeiten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Messung der Schlaglidnge sowie des Drallverlaufes von Ver-
seilgut zu schaffen, die bei erweitertem Anwendungsbereich

eine Qualitdtserhfhung des Vérseilgutes'ermﬁglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es besteht die Aufgabe, ein Verfahren und eine Vorrichtung

Zur Messung‘der Schlaglinge sowie des Drallverlaufes von



Verseilgut zu entwickeln, mit denen die Schlaglénge sowie der
Drallverlauf innerhaldb der Schlaglinge direkt ohne Einbezie-
hung von ZwischengrdBen quantitativ erfalt und zur Regelung
des Verseilprozesses ausgenutzt werden kxOnnen. Erfindungsge-
mi3 wird dié Aufgabe dadurch geldst, daBl das Verfahren folgen-
de Schritte aufweist:

Durch eine Sensoreinheit wird die durch den Drall bedingte
inderung der relativen Position des Verbandes des Verseilgutes
erfalt und mit einem Rechner ausgewertet. ‘
Weiterhin wird in Abhingigkeit definierter Positionen des Ver-
handes unter Beachtung des eventuell inhomogenen Verlaufs des
Dralls wiahrend einer Schlaglinge iliber eine Léngenmefieinheit
der Weg des aus der Verseilmaschine abgezogenen Verseilgutes
ermittelt und daraus die Schlaglidnge sowie der Drallverlauf
2ls Funktion der erfaBten Positionen des Verbandes des Ver-
seilgutes mittels eines Rechners bestimmt und angezeigt. Vor-
teilhaft gestaltet sich die Erfassung der inderung der relati-
ven Position des Verbandes des Verseilgutes lber die Erfassung
“der Anderungen der relativen Positionen einzelner Blemente des
Verbandes des Verseilgutes.

Die Vorrichtung zur Messung der Schlaglédnge und des Drallver-
laufs besteht aus einer Sensoreinheit, einer Lingenmefeinheilt
sowlie einem Rechner mit Anzeigeeinrichtung, wobei die Ausgdnge
jer Sensor- und der LingenmeBeinheit mit Eingdngen des Rech-
ners verbunden sind. Die aus Geber und Empfinger bestehende
Sensoreinheit ist so angeordnet, daB die sich &ndernden rela-
tiven Positionen des Verbandes des Verseilgutes sich inmner-
halb der Wirkstrecke zwischen Geber und Empfén er befinden

und charakteristische Anderungen der Ausgangsgrdlle der Sensor-
einheit bewirken.

Die Sensoreinheit ist vorzugsweise senkrecht zur Bewegungs-
richtung des verseilien Verbandes angeordnet.

In vorteilhaften Umgestaltungen der Erfindung besteht die Sen-—
soreinheit aus mindestens einer optischen Strahlungsgquelle
sowie mindestens einem optischen Empfdnger, wobei sich das
Verseilgut innerhalb des Strahlenganges von der Stranlungs-—

quelle zum Empfédnger befindet.



nae - ve "o ® s .

Als Anzeigeeinheit des Rechners kann zweckmiBig eine Bild-
schirmeinheit eingesetzt werden. '

Bei der Réalisierﬁng des Verfahrens unter Verwendung der er-
Tfindungsgemdfien Vorrichtung entstehen folgende Vorteile: Die
Schlagléngé”SOWie der Dfali%erlauf werden nicht als Funktion
der Lineargeschwindigkeit und der Verseildrehzahl ermittelt,
sondern aus der Form des Verseilverbandes bestimmt. Durch
diesen besonderen Vorteil werden Fehlereinfliisse bekannter
Verfahren, die z. B. durch Schlupf der Verseilkdpfe, Drall-
verkleinerung durch auftretende Zugkridfte sowie Ubergangs-
vorgédnge des Dralls hervorgerufen wurden, eliminiert. Es er-
folgt eine korrekte Erfassung der Schlaglinge und des Drall-
verlaufs, wodurch eine hohe Qualitdt der Verseilverbinde
erreicht werden kann.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf die ermittelte Schlag—
ldnge bzw. der Drallverlauf als elekfrische Signale am Rech-
nerausgang zur verfigung stehen und so problemlos fir die wei-
tere Verarbeitung, beispielsweise innerhalb des Regelsystems
der Verseilanlage, genutzt werden kfnnen. Ebenso kann der
Rechner in weiteren Funktionen dieseé Regelsystems eingesetzt
werden; die erfindungsgemdle Vorrichtung sowie das Verfahren
zur Hessung sind also sehr autcmatisierungsfreundlich gestal-
tet. '

Ausfihrungsbeispiel

An einem nachfolgenden Ausflhrungsbeispiel soll die Erfindunsg
néher erldutert werden. Dabei zeigen die zugehdrigen Zeich-

nungen in

. 1: das Blockschaltbild einer erfindungsgemifen

Fig
Vorrichtung,
Fig. 2: eine Ausgestaltung einer Sensoreinheit,
Fig. 3: eine weitere Variante einer Sensoreinheit und
Fig. 4

4: eine dritte MOglichkeit einer Sensoreinheit.



Gemédl Fig. 1 besteht das Blockschaltbild aus folgenden Einzel-
heiten: Verseilgut 1, AbzugsVorrichtung mit Langenimpulsgeber
2, Sensoreinheit 3, ZZhler 4, Rechner 5, Bildschirmeinheit 5.

.

Pie Figuren 2 bis 4 weisen Strahlungzsguellen 7 und Strahlungs-
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empfédnger 8 auf, zusitzlich zeigt Fig. 2 eine optische Anord-
nung 9 und Pig. 4 eine Spaltblende 10.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemidlen Ve f ahren ist fol-
gende: Das Verseilgut wird iber die Abzugsvorrichtung mit Lén-
genimpulsgeber 2 und nachgeschaltetem Z&hler 4 gefilhrt und
durchlduft anschlieBend den Tastbereich einer cptischen Sen-
soreinheit 3. Die relative Position des Verbandes des Verseil-
gutes zur Sensoreinheit 3 wird je nach Art des Verseilgutes 1
durch die in den 7ig. ~ 4 dargestellten Sensoreinheiten 3
bestimmt. Die Sensoreinheit nach Fi ig. 2 beruht auf der Erfas-
sung des durch das Verseilzut 1 hervorgerufenen Schattens auf
dem Strahlungsempfinger 8 nach dem Durchlichtprinzip. Das er-
forderlicne puraxleLe Licht wird durch eine Strahlenquelle 7
mit einer entsprechenden opiischen Anordnung 9 gebildet. Die
Position des Verbandes des Verseilgutes bei unterschiedlicher
Farbkennzeichnung der Zlemente des Verseilgutes 1 kann nach
dem in Fig. 3 dargestellten Verfahren erfafBtf werden, indem

ie Lichtstéarken der von den Elementen des Verseilgutes 1

eflektierten Strahlung durch den Rechner 5 ausgewertet wer-
e

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Verfahren wird ein durch dis
Strahlungsquelle 7 und die Spaltebene 10 erzeugter Licht-
strahl in Abh8ngigkeit definierter Positionen des Verseil-
gutes 1 von diesem auf den Strahlungs empfanger 9 reflektiers.
Die relative Position des Verbandes des Verseilgutes 1 zum
Sensor wird mit Hilfe eines Rechners 5 ausgewertet und in Ab-
hangigkeit definierter Positionen des Verbandesz der Inhalt
des Zd&hlers 4 in den Rechner 5 ibernommen und der Zdhler 4
durch einen Impuls riickgesetzt. Der Rechner 5 ermittelt aus
dem Inhalt des ZZhlers 4 und dem Verdrehungswinkel zwischen
zwel definierten relativen Positionen dzs Verbandes des Ver-

seilgutes 1 bzw. aus den definierten Positiocnen einzelner



Elemente des Verbandes die Schlaglidnge und die Schlagrichtung.
Durch den Rechner 5 wird ein Zeittakt zur Berechnung der

Lineargeschwindigkeit parallel zur Lingenimpulsmessung ausge-
wertet. Die dezimalsn Werte der Schlaglinge und der Linearge-—
schwindigkeit sowie die Schlagrichtung werden auf einer Bild-

schirmeinheit € ausgegeben.



Erfindungsanspruch

1l Verfalren zur Hessung der Schlaglénge sowie des Drallver—.
laufes von Verseilgut, dadurch gekennzeichnet, daf durch
cine Uensoreinheit (3) die durch den Drall bedingte Ande-
rung der relativen Position des Verbandes des Verseilgu-
tes (1) erfaBt, mit einem Rechner (5) ausgewertet, in Ab-
hédngigkeit definierter Positionen des Verbandes unter Be-
achtung des eventuell inhomogenen Verlaufs des Dralls
wdhrend einer Schlaglédnge der iber eine Lingenmefeinheit
gemessene Weg des aus der Verseilmaschine abgezogenen Ver-
seilgutes (1) ermittelt und mit diesem die Schlaglinge
sowie der Drallverlauf als Funktion der Positionen des Ver-
bandes des Verseilgutes (1) mit Hilfe eines Rechnefs (5)

bestimmt werden.

2. Verfahren nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, daf zur
Erfassung der Anderung der relativen Positiocnen des Ver-
bandes des Verseilgutes (1) die Anderungen der relativen
Positionen esinzelner Elemente des Verbandes des Verseil-

gutes (1) erfaBt werden.

3. Vorrichtung zur idessung der Schlaglinge sowie des Drallver-

laufs von Verseilgut, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor-
richtung mindestens eine Sensoreinheit (3) sowie eine
Léngenmefeinheit und einen Rechner (5) mit Anzeigeeinrich-
tung {5) aufweist, wobei die Ausginge von Sensoreinheit (3)
und Lingenmeleinrichtung mit Eingingen des Rechners (35)
verbunden sind und daB die aus Geber (7) und Empfénger (8)
bestehende Sensoreinheit (3) so angeordnet ist, daB die
sich #ndernden relativen Positionen des Verbandes des Ver-
seilgutes sich innerhalb der Wirkstrecke zwischen Geber (7)

und Empfinger (3) der Sensoreinheit (3) befinden und cha-

I‘a‘}‘:tel':i.stische Anderungen der Ausgangsgrofe der Sensorsinheit

(3)

N
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&, Vorrichtung nach Pkt. 3, dadurch gekennzeichnet, dall die
Sensoreinheit (3) aus mindestens einer optischen Sirah-
lungsquelle (7) und mindestens einém opfischen Empfanger
(8) besteht und das Verseilgut (1) durch seine Bewegung
den Strahlengang zwischen Strahlungsqueile 7 uhd Emp-

fanger (8) beeinflubt.

5. Vorrichtung nach Pkt. 3, dadurch gekennzeichnet, dal die
Anzeigeeinrichtung (6) aus einer Bildschirmeinheit (6)
besteht.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen.



Fig. 1
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