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@ Pompe 4 injection de carburant pour moteur 8 combustion interne dont la quantité de carburant est injectée par
Vintermédiaire du piston de la pompe associé & un organe obturateur réglable.

@ a) Pompe & injection de carburant pour moteur 3 combus-
tion interne dont la quantité de carburant est injectée par
I'intermédiaire du piston de {a pompe associé & un organe
obturateur réglable..

b) Pompe & injection caractérisée en ce que le piston de

~ pompe, du cbté de l'entrainement, hors de l'alésage de gui-

dage 2, plonge dans une chambre interne 38 remplie de
carburant, y présente un anneau obturateur 44 réglable par un
régulateur 47 de la quantité de carburant injecté disposé a sa
périphérie, qui commande avec une aréte 43 une sortie 45 du
canal longitudinal 41.

¢} L'invention concerne une pompe a injection de carburant
pour moteur & combustion interne dont la quantité de carbu-
rant est injectée par lintermédiaire du piston de la pompe
associé & un organe obturateur réglable.
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"Pompe & injection de carburant pour moteur a combus-
tion interne dont la guantité de carburant est injec-
tée par l'intermédiaire du piston de la pompe associé
a un organe obturateur réglable"

L'invention part d'une pompe & injection de
carburant, avec un piston de pompe logé dans un cylin-
dre de guidage, entrainé avec un mouvement a la fois
de va et vient et de rotation congu en piston étagé
et avec une partie de piston étagé servant de distri-
buteur, de plus grand diamétre, sur la partie de pis-
ton étagé de plus petit diamétre est disposée une
douille qui peut coulisser sur l'extrémité faisant
saillie du cylindre de guidage dans l'alésage de la-
quelle plongent le piston de pompe de l'un des cotés
et dans un tampon de 1l'autre co6té sous 1'influence
d'une chambre de travail de la pompe, ce tampon, sur
sa face extérieure 34 l'alésage est en appui sur une
butée réglable , qui, coaxialement au piston de pompe
est réglable par une piéce de fermeture du carter de
la pompe 3 injection de carburant et présente un épau-
lement pouvant venir en contact avec la piéce de fer-
meture, entre celui-ci et la piéce de fermeture peuf
se déplacer axialement par rapport & la butée, un pis-
ton de commande de maniére étanche dans un cylindre
fermé des deux cdtés par la piéce de fermeture , du
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c6té du cylindre de guidage et de 1l'autre cdté, qui
présente un épaulement sur sa face dirigée vers la
douille, sur lequel elle peut s'appuyer grdce a un
ressort fixe, une chambre de décharge délimitée du-
c6té de la pompe dans le cylindre par le piston de
commande pouvant &tre déchargée par une conduite de
décharge et-la chambre de pression de commande définie
par le piston de commande dans le cylindre et la piéce
de fermeture, est reliée 3 une source de pression qui
a une pression variable avec la vitesse de rotation
par une conduite de pression, et avec un canal longi-
tudinal dans le piston de pompe partant de sa face
frontale délimitant la chambre de travail de la pompe,
qui est relié & une ouverture de commande dans la pé-
riphérie du piston de pompe et une liaison de l'ouver-
ture de commande avec la chambre de décharge est com-
mandée par une rampe de la douille, ce canal longitu-
dinal peut &tre relié avec au moins une ouverture de
remplissage s'ouvrant dans la zone du cylindre de gui-
dage dans la périphérie de la piéce du piston de pompe
servant de distributeur et avec au moins un canal de
remplissage débouchant dans le cylindre de guidage
pour conduire le combustible lors de la course d'aspi-
ration du piston de pompe, et qui est relié par l'in-
termédiaire d'une ouverture de distribution dans la
périphérie du piston de pompe dans la zone du cylindre
de guidage lors de la course de compression du piston
de pompe, avec l'un des canaux de pression répartis
autour du piston de pompe, partant du cylindre de gui-
dage et reliés aux injecteurs du moteur a combustion
interne.

Dans une telle pompe connue, l'alimentation
de la chambre de travail de la pompe a lieu par un
étranglement d'entrée variable commandant la gquantité
injectée de carburant & chaque course de refoulement
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du piston, qui est placé dans le canal de remplissage.
En fonctionnement en régime intermédiaire du moteur a
combustion interne, en chambre de travail de la pompe,
n'est pas entiérement remplie de carburant & la fin de
la course d'aspiration, de sorte gque des forces
d'aspiration s'exercent sur la douille de commande et
le tampon mobiles dans cette pompe & injection de car-
burant connue, celé conduit & une course indésirable
au contact du tampon sur la butée. Certes, avec la
douille de commande on peut couper la quantité supplé-
mentaire de démarrage quand la pression commence a
monter dans la chambre de pression de commande, en
diminuant la course efficace de refoulement du piston
de pompe par prédéplacement du réglage de l'ouverture
de commande, pourtant dans les pompes & injection de
carburant connues, il n'est pas possible d'adapter la
caractéristique de refoulement de la pompe & injection
de carburant au besoin en carburant du moteur a com-
bustion interne, notamment en fonctionnement a plein
régime. 7

La pompe & injection de carburant de 1l'in-
vention décrite ci-dessous est caractérisée en ce que
le piston de pompe, du cdté de l'entrainement, hors de
1'alésage de guidage, plonge dans une chambre interne
remplie de carburant, Yy présente un anneau obturateur
réglable par un régulateur de la quantité de carburant
injecté disposé & sa périphérie, qui commande avec une
aréte une sortie du canal longitudinal dans la chambre
interne et on peut modifier le point efficace de com-
mande de la chambre de travail de la pompe pour 1'ou-
verture de commande et l'aréte la commande sur la
douille en fonction de la vitesse de rotation et pré-
sente 1l'avantage de procurer un dosage exact de 1la
quantité injectée de carburant Ceci est réalisé a
1'aide de la commande de 1l'anneau obturateur, la cour-

-
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se de refoulement efficace du piston de pompe étant
adaptable géométriquement & une colonne de carburant
soumise & une pression de refoulement constante. Gréce
3 une fin variable de course de piston de pompe effec-
tuant le refoulement on obtient une adaptation a la
variation de vitesse de rotation de la quantité injec-
tée a plein régime selon les besoins du moteur a com-
bustion interne. Ainsi on obtient pour le fonctionne-
ment & plein régime un dosage exact de la quantité
injectée a plein régime quand on obtient la vitesse de
rotation finale, puisqu'il n'y a plus de vibrations de
1'entrainement de régulation de 1'anneau obturateur ou
d'influences d'hystérésis, quand 1'anneau obturateur
est obligé de réaliser un début de course obligé pour
le dosage, avant que 1l'aréte de commande devienne
efficace.

D'autres avantages de 1l'invention = sont
caractérisés en ce que ’

- en ce qu'en position de plein régime de
1'anneau obturateur, la chambre de travail de la pompe
est déchargée par la mise en service de 1'ouverture de
commande, avant la mise en service de la sortie du

_canal longitudinal par 1la rampe de 1'anneau obtura-

teur.

- en ce que le point efficace de la mise en
service de la chambre de travail de la pompe par 1l'ou-
verture de commande est commandée par une section
d'écoulement qui s'élargit en fonction de la course du
piston de pompe et du point de mise en service de
1'ouverture de commande déterminé par la rampe.

- en ce que l'ardte de commande est l'aréte
de limitation de l'ouverture d'un canal traversant la
paroi de la douille.

De maniére particuliérement simple on peut
obtenir 1'adaptation a la variation de vitesse de
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rotation par l'effet d'étranglement dépendant de la
vitesse de rotation d'une section d'écoulement, par
exemple, la section de passage de 1l'ouverture de com-—
mande, augmentant en direction du coté de l'entraine-
ment du piston de pompe par variation de la largeur ou
de la profondeur et l'invention est caractérisée en ce
que l'ouverture ou 1l'ouverture de commande présente
une section de sortie variable en profondeur et en
largeur lors du recouvrement mutuel croissant pendant
la course de refoulement du piston de pompe.

Une adaptation exacte peut &tre obtenue
avantageusemeht par configuration de la caractéristi-
que élastique du ressort. Un appui toujours exact du
tampon sur la butée est obtenu par le ressort de main-
tien ainsi que le remplissage correct de la chambre de
travail de la pompe & chaque course d'aspiration du
piSton de pompe et ainsi on évite une usure indésira-
ble ou une dispersion des quantités injectées ou des.
dérives de guantités de combustible injectées.

D'autres avantages de 1'invention sont
caractérisés en ce que :

- en ce que entre l'épaulement sur la butée
et le piston de commande est prévu un moyen ayant la
fonction d'un ressort.

- en ce qu'entre la douille et le tampon
sortant de l'alésage est placé un ressort de maintien.

- en ce que 1'épaulement de la butée est
formée par un collet, dans la périphérie duguel est
prévue-une gorge extérieure, dans laguelle est placée
un joint angulaire qui coulisse, d'autre part, sur la
partie cylindrique entourant le collet du piston de
commande.

Un mode de réalisation avec. des variantes
est représenté sur le dessin et est expliqué plus en
détail dans la description suivante.
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- la figure 1 représente une coupe simplifiée d'une
pompe & injection de carburant,

- la figure 2 représente une premiére vue de détail,

- la figure 3 représente une deuxiéme vue de détail,

- la figure 4 représente une variante de la vue selon
la figure 3.

Dans un carter 1 d'une pompe a injection de
carburant est disposé un piston de pompe 4 dans un
cylindre de guidage 2 logé dans une douille cylindri-
que 3 disposée dans le carter, qui est animé & la fois
d'un mouvement de va et vient et de rotation par des
moyens qui ne sont pas représentés. Le piston de pompe
est en forme de piston étagé, sa partie 6 de plus
grand diamétre en forme de distributeur est logée dans
le cylindre de guidage 2. La partie 7 la plus petite
en diamétre sort du cylindre de guidage et plonge dans
un cylindre 9, gqui se raccorde frontalement a la
douille cylindrique 3 dans le carter de la pompe a in-
jection. Le cylindre 9 est fermé de maniére étanche
sur la face opposée & la douille cylindrique 3, par
une piéce de fermeture 10, qui est vissée coaxialement
a4 1'axe du piston de la pompe logé dans le carter 1.
Egalement coaxialement a l'axe du piston de la pompe,
la piéce de fermeture 10 est traversée par une entrée
12, qui est maintenue dans la piéce de fermeture par
un filetage 13, qui est réglable et qui est immobili~-
sable de l'extérieur par un contre-écrou 14. Le cylin-
dre 9 est rendu étanche vis-a-vis de 1'extérieur par
un joint 15 disposé sur la butée. Sur 1l'extrémité de
la butée pénétrant dans le cylindre 9, celle-ci pré-
sente un collet 16 avec un épaulemént 17 pouvant venir
en contact avec la piéce de fermeture 10. Dans le do-
maine compris entre 1'épaulement 17 et la piéce de
fermeture 10, la butée 12 traverse un piston de com-
mande 18, en forme de tronc de cdne, qui peut se daé-
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placer entre 1l'épaulement 17 et la face frontale de la

‘piéce de fermeture 10, d'une valeur x sur la butée 12.

L'ensemble du piston de commande 18 est logé
de maniére étanche dans le cylindre 9. Avec sa paroi
périphérique 19, le piston de commande 18 entoure une
douille 21, qui peut se aéplacer, grice a4 son alésage
22, de maniére étanche sur la partie de piston de la
pompe 7 de plus petit diamétre.

Dans l'alésage 22, se trouve un tampon 24
sur la face opposée, qui est guidé aussi de maniére
étanche dans 1l'alésage, et délimite entre sa face
frontale et la face frontale de la partie de piston de
pompe 7 de plus petit diamétre, une chambre de travail
de pompe. Le tampon 24 est maintenu en contact avec la
face frontale de la butée 12, par un ressort de com-
pression 27, gqui, s'appuyant sur une cuvette de res-
sort liée au tampon, agit sur la douille 21. Le res-
sort de compression 27 sert ainsi de ressort de main-
tien.

sur la douille 21 agit, en outre, un ressort
de compréssion 30, servant de ressort de commande, qui
s'appuie de maniére fixe sur la face frontale de la
douille cylindrique 3. Grdce & celui-ci, la douille 21
est maintenue en contact avec un épaulement 31, qui
est formé dans le piston de commande 18. Le piston de
commande 18 sépare le cylindre 9 délimité par la piéce
de fermeture 10 et la douille cylindrique 3, en une
chambre de pression de commande 32, qui est située
entre le piston et la piéce de fermeture, et en une
chambre de décharge 33, qui est reliée par un canal de
décharge 34, par exemple & la face aspirante de la .
pompe de refoulement de combustible 36, qui refoule le
combustible depuis un réservoir de combustible 37 dans
une chambre interne 38 de la pompe & injection de car-
burant. La pompe de refoulement de carburant est syn-
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chronisée avec la vitesse de rotation de la pompe
d'injection de carburant et produit, de maniére con-
nue, avec une soupape de commande de pression 39, une
pression dans la chambre interne 38 qui dépend de la
vitesse de rotation. Cette chambre interne est en
liaison permanente par l'intermédiaire d'un canal de
pression 40, avec la chambre de pression de commande
32.

Depuis la face frontale de la partie de pis-
ton de pompe de diamétre plus petit 7, part un canal
longitudinal 41 qui débouche“par un pergage transver-
sal 42 & la surface périphérique d'une partie de la
piéce de piston de pompe 6 de plus grand diamétre qui
pénétre dans la chambre interne, sur sa face entrai-
née. La sortie 45 du pergage transversal, qui est
également la sortie du canal longitudinal 41, est com-
mandée par une aréte 43, qui est disposée sur un
anneau obturateur 44, qui peut se déplacer de maniére
étanche sur la piéce de piston de pompe 6. L'anneau
obturateur 44 représentant 1'organe de dosage de la
pompe & injection de carburant, et est réglable par un
régulateur connu en soi, mais non représenté ici, par
1'intermédiaire d'un levier de réglage 47. Plus l'an-
neau obturateur 44 est placé haut, et plus longue est
la course de refoulement du piston de la pompe dans le
réglage de la fin de course présenté ici jusqu'au
dégagement de 1'alésage 45, ce qui décharge la chambre
de travail de la pompe 25 le long du canal longitudi-
nal 41 vers la chambre interne 38.

Pour remplir la chambre de travail de la
pompe, dérive du canal lungitudinal 41 dans la zone du
cylindre de guidage 2 un pergage radial 48 du canal
longitudinal 41 - vers une ouverture de remplissage 50
prévue dans la périphérie de la partie de piston de
pompe de diamétre supérieur 6, .qui vient en face d'un
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canal de remplissage 51 débouchant dans le cylindre de
guidage, lors de la rotation du piston de pompe, lors .
de sa course d'aspiration, celui-ci dérive du canal

de pression et peut &tre fermé par une électrovanne

commandée 53. Au lieu d'une seule ouverture de rem-
plissage 50 et d'une embouchure de canal de remplissa-
ge, il peut y en avoir plusieurs réparties a la péri-
phérie du piston de la pompe.

En outre, diverge du canal longitudinal 41
un percage radial 54 vers une ouverture de distribu--
tion 56 dans la périphérie de la partie de piston 6 de
plus grand diametre. Cette ouverture de distribution
est mise en relation & chague course de refoulement du
piston de pompe avec l'un des canaux de pression 57,
partant du cylindre de guidage 2, chacun conduisant a
un injecteur 58 du moteur 4 combustion interne. " sur
chaque canal de pression 57 est installée une soupape
de construction connue et chaque canal de pression 57
peut é&tre mis en relation, entre soupape et embouchure
dans le cylindre de guidage gréce a4 une rainure de
décharge 59, qui est disposée dans la périphérie du
piston de pompe et qui est toujours reliée au canal,de.
remplissage 51,et entre les injections, ils sont
déchargés a un niveau constant.

Enfin, diverge du canal longitudinal un per-
cage transversal 61, qui est relié & une ouverture de
commande 62 & la périphérie de la partie de la piéce 7
de plus petit diametre logée dans le pergage 22. Cette
ouverture de commande ans l'exemple décrit ici est une
rainure annulaire, cette rainure annulaire, lors de la
course du piston de pompe est placée en face d'une
ouverture 63 d'un canal 64 traversant en paroi de la
douille 21. Cette ouverture 63 est d'une forme irrégu-
liére de sorte que, la largeur, comme le montre la
figure 2, diminue guand on va Vvers la douille de

-



10

15

20

25

30

35

2628151

10

cylindre 3. Au lieu de cela, ou en méme temps, une
ouverture de sortie ronde normale d'un pergage peut
avoir un afffitage latéral, de sorte que la profondeur
aussi, et ainsi la section de passage locale diminue
en direction de. la dowille de cylindre 3. De cette
maniére, au début du recouvrement de la rainure annu-
laire 62 avec l'ouverture 63, une petite section de
sortie est d'abord ouverte, qui est progressivement
agrandie avec la progression de la course du piston de
pompe. Ainsi, lors de la course de refoulement du pis-
ton de la pompe est réalisé une décharge de la chambre
de travail par l'intermédiaire du canal 63, d'abord
obturé. L'effet de circulation forcée augmente de
maniére connue avec 1'augmentation de la vitesse de
rotation, en fonction de la quantité & faire sortir de
la chambre de travail de la pompe, car le temps dispo-
nible pour 1'écoulement étranglé diminue gquand la
vitesse de rotation augmente.

La pompe & injection décrite ci-dessus fonc-
tionne de 1la manidre suivante : quand le piston de
pompe 4, entrainé par un moyen non représenté exécute -
sa course d'aspiration et que 1'électrovanne de com-
mande 53 a ouvert le canal de remplissage, la chambre
de travail de la pompe'est entiérement remplie de car-
burant & chaque course d'aspiration du piston de la
pompe. Ce faisant, 1'ouverture de remplissage 50 est
en relation avec le canal de remplissage 51. Lors de
la course de refoulement qui suit, l'ouverture de dis-
tribution 56 vient en relation avec l'un des canaux de
pression 57, et la liaison de 1l'ouverture de remplis-
sage avec le canal de remplissage est interrompue. Au
niveau de 1'anneau obturateur 44 se trouvant sous
charge partielle, la sortie 45 est fermée, et en
outre 1'ouverture de commande 62 est fermée grdce a un
piston de commande 18 s'appuyant sur 1'épaulement 17
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et & la douille de commande 21 s'appuyant sur 1'épau-

lement 31. En conséguence, peut se créer dans la cham-
bre de travail 25 une pression supérieure, qui se
transmet par 1l'intermédiaire du canal longitudinal 41
et d'un des canaux de pression 57 a l'injecteur 58, ce
qui 1'ouvre et entraine l'injection de carburant. Si
le moteur & combustion interne se trouve en régime
intermédiaire, au cours du refoulement suivant, la
sortie 45 est ouverte par l'aréte 43 de 1l'anneau obtu-
rateur 44, avant que 1'ouverture de commande 62 ne
soit ouverte. A ce moment, le reste de carburant
refoulé par ‘le piston de la pompe s'écoule dans la
chambre interne 38. L'injection est terminée.

Si le moteur est & plein régime, l'ouverture
de commande 62 se trouve en communication avec 1'ou-
verture 63 avént 1'ouverture de la sortie 45, et ainsi
également la chambre de travail de la pompe est en
communication avec la chambre de décharge 33 et est
déchargée et l'injection est terminée. Pour une posi-
tion fixe du piston de commande 18 sur 1t'épaulement 17
ou de la douille 21 sur le piston de commande, il
s'établit ainsi une fin constante de refoulement. Cela
présente l'avantage gque 1'anneau obturateur 44 peut
8tre plus fortement déplacé vers la douille cylindri-
que 3, que cela ne serait nécessaire pour déterminer
le dosage d'injection & plein régime. En cas de coupu-
re, il faut que 1'anneau obturateur effectue une cour-
se initiaie, jusqu'ad ce que, par interruption de la
fonction de commande de l'ouverture de commande 62,
1'ouverture 45 soit ouverte, de sorte que la pompe &
injection d&e carburant soit coupée & O au cours du
déplacement ultérieur de l'anneau obturateur 44. Ainsi
on évite avantageusement, gqu'un mouvement pendulaire
de 1l'anneau obturateur, provoqué par le processus de
coupure du régulateur au point de coupure, n'agisse
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sur 1'établissement de la coupure et la puissance a
plein régime est entiérement conservée jusqu'au point
de coupure souhaité. Ainsi on évite aussi des influen-
ces d'hystérésis. '

Pour produire une gquantité supplémentaire au
démarrage de moteur & combustion interne le fonction-
nement est le suivant :

Avant le démarrage, la pression dans la

- chambre interne est & un niveau trés bas, de sorte que

le piston de commande 18 est soumis a 1l'influence du
ressort 30 et est en contact avec la piéce de fermetu-
re 10, puisque la pression indispensable dans la cham-
bre de pression de commande fait défaut. La douille 21
suit, de sorte gue l'ouverture 63 est décalée de telle
fagon que l'ouverture de commande 62 ne se produit
pas, ou seulement trés tard, en recouvrement avec
1'ouverture 63, pendant la course de refoulement du
piston de pompe. En conséquence, est injectée une
grande quantité de carburant, dépassant la quantité
injectée & plein régime & chaque course de refoulement
du piston de la pompe. Cette quantité s'ajoute a la
quantité de plein régime injectée, de sorte qu'un
démarrage il n'y a pas de variation dans le sens avan-
ce due a la quantifé de début d'injection. Quand la
vitesse de rotation commence & augmenter, il se cons-
titue une pression dans la chambre interne 38, de sor-
te que 1le piston de commande 18 se déplabe de la
valeur x jusqu'a venir toucher l'épaulement 17 et
l'ouverture 63 est placée dans sa position de plein
régime normale. Par déplacement de la butée on peut
régler la valeur de x et ainsi la quantité supplémen-
taire de démarrage. Comme décrit plus haut, la quanti-
té injectée & plein régime peut é&tre modifiée aussi
par la mise en oeuvre de l'effet d'étranglement sur le
développement de 1l'ouverture 63. Un tel développement
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peut aussi naturellement &tre obtenue a 1l'aide de
1'ouverture de commande 62.

Une autre possibilité de correction est
offerte par une variante, qui est représentée a la
figure 3. Ici, entre 1'épaulement 17 et le piston de
commande 18 est disposé un ressort de correction 66,
qui, de préférence est en forme de rondelle BELLEVILLE
est représenté, en outre, un joint 68 dans une gorge
externe 67 du collet 16. Le joint se loge de maniére
étanche dans la gorge externe 67 et a une lévre qui
coulisse sur une partie cylindrique 69 du piston de
commande 18 sur sa surface interne. Dans cette confi-
guration, le piston de commande, aprés avoir vaincu la
force du ressort 30,, qui peut aussi étre appelé res-
sort de démarrage, vient en contact avec le ressort de
correction 66. Lors d'une nouvelle augmentation de la

_vitesse de correction, avec une pression de commande

qui monte dans la chambre de pression de commande 32,
le ressort de correction 66 est comprimé en permanen-
ce, de sorte que, lorsque la vitesse de rotation aug-
mente, la quantité d'injection & plein régime est
diminuée dans le sens d'une correction positive.

La figure 4 présente une configuration en
variante de la figure 3. Ici le collet 16 de la figure
3 est réalisé sous forme de piéce vissée 16' et est
vissée a 1'extrémité de la butée. Pour le reste, la
configuration correspond a celle de la figure 3.

En développement du mode de réalisation pré-
cédent, 1la chambre de pression de commande peut se
trouver du coté entrainement de la pompe et le ressort
de démarrage 30 peut &tre placé entre 'e piston de
commande et la piéce de fermeture 10. Alors, pour
obtenir la quantité supplémentaire au démarrage, la
face frontale de la douille située du cdté de 1l'en-
trainement de la pompe peut former l'aréte 63 et rem-
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placer le canal 64. Dans ce cas la quantité supplémen-
taire au démarrage a la quantité de plein régime est
préstockée. En mettant simultanément un ressort de
correction entre la piéce de fermeture 10 et le piston
de commande 18, on obtient une correction positive de

la quantité injectée a plein régime.
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REVENDICATIONS
1°) Pompe & injection de carburant pour
moteurs & combustion interne avec un piston de pompe

(4) logé dans un cyiindre de guidage (2), entrainé

avec un mouvement & la fois de va et vient et de rota-
tion, congu en piston étagé et avec une partie de pis-
ton étagé (6) servant de distributeur, de plus grand
diamétre, sur la partie de piston étagé de plus petit
diamétre (7) est disposée une douille (21) qui peut
coulisser sur l'extrémité faisant saillie du cylindre
de guidage (2) dans l'alésage (22) de laquelle élon-

‘gent le piston de pompe de l'un des cdtés et dans un

tampon (24) de l'autre cdté sous 1l'influence d'une
chambre de travail de la pompe (25), ce tampon (24),
sur sa face extérieure & l'alésage (22) est en appui
sur une butée (12) réglable, qui, coaxialement au pis-
ton de pompe est réglable par une piéce de fermeture
(10) du carter de la pompe & injection de carburant et
présente un épaulement (17) pouvant venir en contact

avec la piéce de fermeture, entre celui-ci et la piéce '
de fermeture peut se déplacer axialement par rapport a
la butée (12), un piston de commande (18) de maniére
étanche dans un cylindre (9) fermé des deux cdtés par
la piéce de fermeture , du coté du cylindre de guidage
et de 1'autre cdté, qui présente un épaulement (31)
sur sa face dirigée vers la douille (21), sur leguel
elle peut s'appuyer grdce & un ressort fixe (30), une
chambre de décharge (33) délimitée du coté de la pompe
dans le cylindré (9) par le piston de commande pouvant
&tre déchargée par une conduite de décharge (34) et la
chambre de pression de commande définie par le piston
de commande (18) dans le cylindre (9) et la piéce de
fermeture, est reliée & une source de pression qui a
une pression variable avec la vitesse de rotation par
une conduite de pression (40), et avec un canal longi-
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tudinal (41) dans le piston de pompe partant de sa
face frontale délimitant la chambre de travail de la
pompe (25), qui est relié a une ouverture de commande
(62) dans la périphérie du piston de pompe et une
liaison de 1'ouverture de commande (62) avec la cham-
bre de décharge (33) est commandée par une rampe (63)
de la douille, ce canal longitudinal peut é&tre relié
avec au moins une ouverture de remplissage (50) s'ou-
vrant dans la zone du cylindre de guidage (2) dans la
périphérie de la piéce (6) du piston de pompe servant
de distributeur et avec au moins un canal de remplis-
sage (51) débouchant dans le cylindre de guidage pour
conduire le combustible lors de la course d'aspiration
du piston de pompe, et qui est relié par 1l'intermé-
diaire d'ﬁne ‘ouverture de distribution (56) dans la
périphérie du piston de pompe dans la zone du cylindre
de guidage (2) lors de la course de compression du
piston de pompe, avec l'un des canaux de pression (57)
répartis autour du piston de pompe, partant du cylin-
dre de guidage (2) et reliés aux injecteurs du moteur
3 combustion interne, caractérisée en ce que le piston
de pompe, du coté de l'entrainement, hors de l'alésage
de guidage (2), plonge dans une chambre interne (38)
remplie de carburant, Yy présente un anneau obturateur
(44) réglable par un régulateur (47) de la quantité de
carburant injecté disposé & sa périphérie, qui comman-
de avec une aréte (43) une sortie (45) du canal ‘longi-
tudinal (41) dans la chambre interne (38) et on peut
modifier le point efficace de commande de la chambre
de travail de la pompe pour l'ouverture de commande
(62) et l'aréte (63)qui la commande sur la douille
(21) en fonction de la vitesse de rotation.

2') Pompe & injection de combustible selon
la revendication 1, caractérisée en ce qu'en position
de plein régime de l'anneau obturateur (44), 1la cham-
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bre de travail de la pompe (25) est déchargée par la
mise en service de l'ouverture de commande {62), avant
la mise en service de la sortie (45) du canal longitu-
dinal (41) par la rampe (43) de l'anneau obturateur.

3°) Pompe & injection de carburant selon
l'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractéri-
sée en ce gue le point efficace de la mise en service
de la chambre‘de'travail de la pompe (25) par l'ouver-
ture de commande (62) est commandée par une section
d'écoulement qui s'élargit en fonction de la course du
piston de pompe et du point de mise en service de
1'ouverture de commande déterminé par la rampe (63).

4°) Pompe & injection de carburant selon la
revendication 3, caractérisée en ce gque l'aréte de
commande est l'aréte de limitation de l'ouverture (63)
d'un canal (64) traversant la paroi de la douille
(21). ,

5°) Pompe & injection de carburant selon la
revendication 4, caractérisée en ce que l'ouverture
(63) ou l'ouverture de commande (62) présente une sec-
tion de sortie variable en profondeur et en largeur
lors du recouvrement mutuel croissant pendant la cour- °
se de refoulement du piston de pompe.

6°) Pompe a injection de carburant selon
1l'urie quelconque des revendications 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que entre 1l'épaulement (17) sur la butée
(12) et le piston de commande (18) est prévu un moyen
(66) ayant la fonction d'un ressort.

7°) Pompe & injection de carburant selon
l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'entre la douille (21) et le tam-
pon (24) sortant de l'alésage (22) est placé un res-
sort de maintien (27). _

8°) Pompe & injection de carburant selon
l'une gquelconque des revendications précédentes,
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caractérisée en ce que 1l'épaulement (17) de la butée
est formée par un collet (16, 16'), dans la périphérie
duquel est prévue une gorge extérieure (67), dans la-
quelle est placée un joint angulaire qui coulisse,
d'autre part, sur la partie cylindrique (69) entourant
le collet du piston de commande (18).
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