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(54) Spésob odstradovania kovovych idnov Cu(II),
“Pn(I1), Hg(II), Cd(II), Ni(II), Zn(II),
Sc{11), La(111), U0,%", Th(IV) z vodnych

+

roztokov

(57) Podstatou sposobu odstrafovania kovo-
vych ionov ako sd Cu(Il), PL(II), HgiIIl),
Cd(;l), Ni(II), Zn(II), Sr(Ilj, La(III),
Udp4*, Th(IV) z vodnych roztokov s ndslednou
regenerdciou pouZitého tenzidu je, ze sa ten-
zidmi typu C-alkylamidov kyseliny etylén-
diamintetraoctovej s alkylom Cg aZz Cpq pO-
sob{ na vodné roztoky kovov tax, aby pomer
tenzidu a kovu bol 1:1 a% 3 v rozsahu pH 1
ay 7, prigom vznika separovatelnd zrazenina
komplexu kovu s tenzidom bud priamo, alebo
sa potrebné pH pre tvorbu zrazeniny dosiahne
pridavkom minerdlnych kyselin ako st kyseli-
na sirovd, kyselina dusitnd, kyselina chlo-
rovodikovd a ndslednym pridanim uvecenych
minerdloych kyselin v kongcentrédcii 1 az 5
mol.dm“3k izolovane] zrazenine komplexu sa
izoluje kovovy ion vo forme rozpustnej anor-
ganickej soli za sdéasného vyzrdzania po-
vodrého tenzidu. Uvedenym spésobom sa od-
stran! z vodnych roztokov kovov 80 az

99.9 % hmot. kovu a ndslednou regenerdciou
tenzidu je mozZné ziskat pre opakované po-
uzitie 90 az 99 % hmot. pdvodného tenzidu.
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Vyndlez sa tyka spésobd odstrafovania kovovych idnov ako sd Cu(II), Pb(II), Hg(II),
Cd(I1), Ni(IT), Zn(II), Sr(II), La(III), UDzz*, Th(IV) z vodnych roztokov.

V sidtasnosti sa k odstranovaniu kovovych ionov z vodnych roztokov poufivajd viaceré
sposoby: metody extrak&né - Morrison G.H., Freiser H.: Extraktné metody v analytické che-
mii, SNTL, Praha (1962); Calligaro L., Mantovani A., Belluco U., Acampora M.: Polyhedron
2, 1189 (1983); Maldt M.: Fresenius Z. Anal. Chem. 297, 497 (1979); Pakalns P.: Water
Res. 15, 7 (1981); Chakravotty V., Dash K.G., Mohanty S.R.: Radiochem. Acta 40, 89 (1986);
Grimm R., Kolafik Z.: Inorg. Nucl. Chem. 36, 189 (1974); Schepper A.: Hydrometallurgy 4,
285 (1979). V klasickej extrakcii pritomnost tenzidov ovplyviuje vlastnosti medzifdzového
povrchu, &im sa mdie negativne ovplyvnit rychlost extrakcie a extrakénd uéinnost Huttin-
ger K.J., Schegk J.R.: Chem. Ing.Tech. 53, 574 (1981); Ossec - Asare K.: Proc. Int. Solv.
Extr. Conf. ISEC '83,0enver 278 (1983). Pri pouZiti tenzidu ako si€asti vodne) fézy v extrak-
cii pozoruje sa interferencia tenzidu s obomi fézami za vzniku emulzii, &o cely proces ne-
gativne ovplyviiuje - Pakalns P.: Water Res. 15, 7 (1981). Ionovy flotadny proces zahrfiuje
pridavok ionogenného tenzidu k roztokom ionov opa&ného nédboja. Prebubldvanim systému vzdu-
chom alebo dusikom sa tenzid adsorbuje spolu so separovanou zloZkou na povrchu bublin
a takto sa z roztoku oddeluje - Berg E.W., Downey D.M.: Anal. Chim. Acta 120, 237 (1980);
121, 239 (1980); 123, 1 (198l1); Lieam- Fang-Wu, Rui-Chim-Kuo, Shang-Da Huang: J. Chines.
Chem. Soc. 27, 165 (1980). K izoldcii rady kovov boli pouZité chelataéné sobenty: Kdlalo-
vd E., Radovad Z., Ulbert K., Kdlal J., Svec F.: Europ. Polym. J. 13, 299 (1977); Radovd Z.,
Kdlalovd E., Kdlal J., Kukuskin Ju.N., Simanovd S.A., Konovalov L.V., Pak V.M.: Angew.
Makromol. Chem. Bl, 55 (1979); Ké&lalovd E.: Chem. Prom. 31, 70 (1981). Ekonomickému vyuZi-
tiu tychto metod v mnohych pf{padoch bréni nevratnos{ sorpéného procesu, pouzitie eluénych
kyselin o vysokej koncentrdcii alebo vyhrievanie koléq pre zvysenie efektu desorpcie kovov:
Kanert G.A., Chow A.: Anal. Chim. Acta 78, 375 (1975). Pre ziskavanie kovov vyuZiva sa a}
technika ionomeniZov: Brajter K., Slonawska K.: Talanta 27, 745 (1980); Korkisch J.: Ana-
lytical techniques in environmenta chemistry, Pergamon Press, 449 (1981). Pri viacstuprio-
vej separdcii je ionovymenny proces kombinovany s inymi prekoncentragnynmi technikami -
ako je odparovanie alebo extrakcia.

Vysdie uvedené nedostatky su odstrdnené sposobom odstrafiovania kovovych ionov ako su
Cu(II), Pb(II), Hg(II), Cd(II), Ni(Il), Zn(II), Sc(II), La(IIl), UDZZ*, Th(IV) z vodnych
roztokov s néslednou regenerdciou pouzitého tenzidu, ktorého podstatou je, Ze na vodny
roztok s obsahom kovovych ionov sa pdsobi tenzidom typu C-alkylamidov kyseliny etylén-
diamintetraoctovej s alkylom C6 az C20 v moldrnom pomere tenzid : kov = 1l:1 az 3 v rozsahu
pH 1 a% 7 za vzniku separovatelnej zrazeniny komplexu kovu s tenzidom, ku ktorej sa pridd
1 az 5 mol.dm'} minerdlnej kyseliny ako kyselina sirovd, kyselina dusi&nd, kyselina chlo-
rovodikovd, priom kovovy ion sa izoluje vo forme rozpustnej anorganickej soli a tenzid
sa oddeli vo forme zrazeniny. Pridavkom minerdlnej kyseliny ako je kyselina sirovd, du-
si&nd nebo chlorovodikovd se mOZe upravit pH vodného roztoku kovov.

Postup podla vyndlezu je demon&trovany na prikladoch.

Priklad 1

3 3

mol.dm ° Cu(Il) sa pridé 2,5.10° mol.dm™> sodne) soli

tenzidu oktadecylamid kyseliny etylén-diamintetraoctovel. V takto pripravenom roztoku o pH

K vode obsahujlicej 3,75.10°

6,4 vytvdra sa priamo zrazenina komplexu kovu s tenzidom, ktord sa separuje v sedimentacne]
nédrzi. Doba sedimentdcie je 5 az 30 mindt. Po oddeleni zrazeniny sa obsah Cu(II) vo vode
zniZ?i o 98 % hmot.. Z izolovanej zrazeniny moZno pridavkom kyseliny sirovej C/HZSOA/ =

2 mol.dm_3 regenerovat 99 % hmot. pdvodného tenzidu, ktory sa oddeli ako zrazenina od su-
tasne ziskanej soli kovu a mdze sa opakovane vyuzil{ k daldiemu procesu zrdzania kovovych

ionov.
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Priklad 2

-3 3

K vode kontaminovanej s 2,5 . 10 mol.dm ° Cd(II) sa pridé ekvivalentné mno3¥stvo sod-
nej soli tenzidu dodecylamid kyseliny etyléndiamintetraoctovej. Po ckyseleni s HNG3 na pH
2,7 sa vytvdra filtrovateInd zrazenina komplexu kovu s tenzidom. Doba sedimentédcie zrazeni-
ny je 5 az 15 mindt. Po oddelen{ zrazeniny (filtrdciou, resp. odstredenim) obsah kovu vo -
vode sa zniZi o 80 aZ 91 % hmot.. Ziskand zrazeninu mozno okyselif pridavkom HCl v kon-
centrédcii 5 mol.dm'3, pri¢om tenzid sa zregeneruje na 90 a% 98 % hmot. a oddelf se od roz-
toku sifasne ziskane) anorganickej soli kovu vo forme zrazeniny. Oddelena zrazenina ten-

zidu sa md%e vyuzit opakovane k dalsiemu procesu zrédZania kovového ionu.

Priklad 3

-4 4

mol.dm > Th(IV) sa pridé 2,0 . 10~ mol.dm > sodnej soli

dodecylamidu kyseliny etyléndiamintetraoctovej. Pri pH 2,9 vytvéra sa po okyseleni s HNO3

K vode obsahujicej 5 . 10

filtrovatelnd zrazenina kovu s tenzidom, ktord sedimentuje v priebehu 5 aZ 15 mindt. Po od-
deleni zrazeniny obsah kovu vo vode sa zni%i o 80 a% 85 % hmot.. Z izelovanej zrazeniny
moZzno pridavkom kyseliny sirovej c/HZSOQ/ =3 mol.dm'3 regenerovat 90 aZz 98 % hmot. pdévod-

ného tenzidu, ktory sa oddelf ako zrazenina od sU&asne z{skanej soli kovu a mdéZe sa opako-

vane vyuzif k dal&iemu procesu zréZania kovovych ionov.

Priklad 4

4 mol.dm™> Hg(II) sa pridéd tolko sodnej soli dodecylamidu

K vode obsahujicej 5 . 10
kyseliny etyléndiamintetraoctovej, aby pomer tenzidu.a kovu bol 1:1 aZ 2. Po dprave pH
roztoku s HNO3 na pH 1 aZ 6 vytvdra sa zrazenina kovu s tenzidom. Po oddeleni zrazeniny

filtréciou zniZi sa obsah Hg(II) v roztoku maximdlne o 91 % hmot.

IR

Priklad 5

-3 mol.dm-} Pb(II) sa pridéd ekvivalentné mnoZstvo sodnej

K vode obsahujicej 3 . 10
so0li dodecylamidu kyseliny etyléndiamintetraoctovej. Po okyseleni s HND3 vytvédra sa pri pH
1,9 zrazenina Pb(II) s tenzidom. Po oddeleni zrazeniny filtrdciou zniZ?i sa obsah Pb(II)

v roztoku o 90 % hmot.

Separdcia kovovych ionov s pouZitim cheldtovych tenzidov typu C-alkylamidov kyseliny
etyléndiamintetraoctovej pri jednoduchej izolovatelnosti cheldtov kovu, vysokej vytaZnosti
procesu v prepojeni s moZnostou vysokého stupfia regenerdcie pbvodnych zloZiek moZno vyuZit
ako jednoduchi a ekonomicky vihodnﬁ metodu v oblasti dekontamindcie odpadovych vo6d a kon-
taminovanych povrchov, vo vztahu k ochrane Zivotného prostredia i ako metodu ziska{ania
kovov z priemyselnych odpadov. '

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob odstraovania kovovych ionov Cu(II), Pb(II), Hg(II), Cd(II), Ni(II), Zn(II),
Sr(II), La(IID), U022+, Th(IV) z vodnych roztokov s nédslednou regenerdciou pouZitelné-
ho tenzidu, vyznadujdci sa tym, Ze na vodny roztok s obsahom kovovych ionov sa p6sobi
tenzidom typu C-alkylamidov kyseliny etyléndiamintetracctovej s alkylom C6 az 020
v moldrnom pomere tenzid : kov = 1 : 1 aZ 3 v rozsahu pH 1 aZ 7 za vzniku separovatel-
nej zrazeniny komplexu kovu s tenzidom, ku k@orej sa pridéd 1 az 5 mol.dm—3 minerdlnej
kyseliny ako kyselina sirovd, kyselina dusiéﬁé, kyselina chlorovodikovd pridom kovovy
ion sa izoluje vo forme rozpustnej anorganicke)j soli a tenzid sa oddeli vo forme zra-
zeniny. ,

2. Sposob podla bodu 1 vyznadujici sa tym, %e pH sa upravuje pridavkom minerdlnych kyselin
ako su kyseliny sirovd, kyselina chlorovodikovd, kyselina dusiind.
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