
(57)【要約】

【課題】本発明のインペラは、圧縮機の作動領域全体に

亘り、インペラとハウジングとの間に必要とされるクリ

アランスを減少させるように、インペラの形状的安定性

を改良する。

【解決手段】遠心力荷重の下、互いに軸方向に移動する

傾向がある、第１のインペラ部分３０および第２のイン

ペラ部分３２は、内部キャビティ３４を備えるように互

いに結合される。入口開口部３８および出口開口部３６

は、内部キャビティ３４を通り冷却流が流れるように、

内部キャビティ３４と連通している。第１および第２の

面４０，４２、ならびに境界間隙４８は、概ね互いに整

列している。この境界間隙４８は、遠心力荷重が増大す

るにつれ閉じられ、第１の端５０および第２の端５２が

、互いに接近する。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 結 合 さ れ た 第 1の イ ン ペ ラ 部 分 と 第 2の イ ン ペ ラ 部 分 と を 有 し 、 両 者 間 に 内 部 キ ャ
ビ テ ィ が 形 成 さ れ る と と も に 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 複 数 の ブ レ ー ド を 支 持 す る こ
と を 特 徴 と す る 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 イ ン ペ ラ が 回 転 軸 を 有 し 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分
が 、 上 記 回 転 軸 か ら 遠 い 方 の 位 置 に 先 端 部 を 備 え 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第
２ の イ ン ペ ラ 部 分 は 、 上 記 先 端 部 付 近 で 互 い に 結 合 さ れ る 第 １ の 面 お よ び 第 ２ の 面 を 各 々
備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 上 記 内 部 キ ャ ビ テ ィ を 形 成
す る 第 １ の 輪 郭 面 お よ び 第 ２ の 輪 郭 面 を 各 々 備 え 、 上 記 第 １ の 輪 郭 面 お よ び 第 ２ の 輪 郭 面
が 、 互 い に 概 ね 鏡 像 関 係 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 上 記 回 転 軸 と 同 軸 の 円 筒 面
を 有 し 、 こ の 円 筒 面 が 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と を 軸 方 向 に
分 離 す る 境 界 間 隙 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 境 界 間 隙 と 、 上 記 第 １ の 面 お よ び 上 記 第 ２ の 面 と 、 が 、 概 ね 互 い に 整 列 し て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 円 筒 面 が 出 口 開 口 部 を 備 え 、 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 入 口 開 口 部 を 備 え る と と も
に 、 上 記 入 口 開 口 部 お よ び 上 記 出 口 開 口 部 が 、 上 記 内 部 キ ャ ビ テ ィ と 連 通 し て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 イ ン ペ ラ が 出 口 開 口 部 を 備 え 、 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 入 口 開 口 部 を 備 え る と と
も に 、 上 記 入 口 開 口 部 お よ び 上 記 出 口 開 口 部 が 上 記 内 部 キ ャ ビ テ ィ と 連 通 し て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 結 合 材 料 で 互 い に 固 定 さ れ
た 第 １ の 面 お よ び 第 ２ の 面 を 各 々 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ
ン ペ ラ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 上 記 内 部 キ ャ ビ テ ィ に 連 通 し て
い る 間 隙 の 分 だ け 離 れ て お り 、 こ の 間 隙 は 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 の 第 １ の 端 と 、 上 記
第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 の 第 ２ の 端 と 、 の 各 々 に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら の 第 １ お よ び
第 ２ の 端 は 、 互 い に 軸 方 向 に 対 し て 移 動 可 能 で あ る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 回
転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 結 合 材 料 で 互 い に 結 合 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 イ ン ペ ラ を 少 な く と も 部 分 的 に 囲 む 静 止 ハ ウ ジ ン グ を 備 え 、 こ の ハ ウ ジ ン グ が 、 ブ
レ ー ド に 近 接 し た シ ュ ラ ウ ド を 備 え 、 こ の シ ュ ラ ウ ド と 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と の 間 に
イ ン ペ ラ 入 口 お よ び イ ン ペ ラ 出 口 が 形 成 さ れ 、 こ の イ ン ペ ラ 出 口 が 、 上 記 イ ン ペ ラ 入 口 か
ら 半 径 方 向 外 側 に 配 置 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 機 械 用 イ ン ペ ラ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 シ ュ ラ ウ ド を 備 え る 静 止 ハ ウ ジ ン グ と 、
　 こ の 静 止 ハ ウ ジ ン グ 内 で 、 か つ 軸 に 関 し て 回 転 可 能 に 配 置 さ れ た イ ン ペ ラ と 、 を 備 え て
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な り 、 こ の イ ン ペ ラ が 、 互 い に 固 定 さ れ た 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分
を 備 え 、 か つ こ れ ら の 間 に 内 部 キ ャ ビ テ ィ が 形 成 さ れ 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 イ ン
ペ ラ 出 口 お よ び イ ン ペ ラ 入 口 を 形 成 す る シ ュ ラ ウ ド に 近 接 し た 複 数 の ブ レ ー ド を 支 持 す る
と と も に 、 上 記 イ ン ペ ラ 入 口 が 、 上 記 イ ン ペ ラ 出 口 よ り 半 径 方 向 内 側 に 配 置 さ れ る よ う に
構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 圧 縮 機 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 イ ン ペ ラ が 出 口 開 口 部 を 備 え 、 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 入 口 開 口 部 を 備 え 、 上 記
入 口 開 口 部 お よ び 上 記 出 口 開 口 部 が 、 内 部 キ ャ ビ テ ィ と 連 通 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ２ に 記 載 の 圧 縮 機 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 ハ ウ ジ ン グ が 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 に 近 接 し て 構 造 ハ ウ ジ ン グ を 備 え 、 上 記 入 口
開 口 部 が 、 上 記 構 造 ハ ウ ジ ン グ に 近 接 す る 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 に 配 置 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 圧 縮 機 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 が 、 上 記 軸 か ら 離 れ た 方 の 先 端
部 付 近 で 互 い に 結 合 さ れ た 第 １ の 面 お よ び 第 ２ の 面 を 各 々 備 え 、 か つ 上 記 先 端 部 と は 逆 側
に あ る 周 方 向 の 境 界 間 隙 が 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と の 間 を
軸 方 向 に 移 動 可 能 な よ う に 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と を 分 け
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 圧 縮 機 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ａ ） 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 を 設 け る ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ） 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と の 間 に 内 部 キ ャ ビ テ ィ を 形 成
す る よ う に 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 を 互 い に 結 合 さ せ る
ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る イ ン ペ ラ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 ス テ ッ プ ａ ） が 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 を 鍛 造 す
る こ と を 含 む 請 求 項 １ ６ に 記 載 の イ ン ペ ラ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 ス テ ッ プ ｂ ） が 、 回 転 軸 か ら 離 れ た 方 の イ ン ペ ラ 先 端 部 付 近 で 、 上 記 第 １ の イ ン ペ
ラ 部 分 と 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 を 互 い に 結 合 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 １ ６ に 記 載 の イ ン
ペ ラ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 ス テ ッ プ ｂ ） が 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 上 記 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と の 間 の 最 も
内 径 側 と な る 位 置 に 配 置 さ れ た 周 方 向 の 境 界 間 隙 を 設 け 、 こ の 境 界 間 隙 が 内 部 キ ャ ビ テ ィ
と 連 通 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の イ ン ペ ラ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 境 界 間 隙 の 幅 を 減 少 す る よ う に 、 上 記 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 上 記 第 ２ の イ ン ペ
ラ 部 分 の 撓 み に よ る 軸 方 向 の 圧 縮 が 軽 減 す る ス テ ッ プ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
９ に 記 載 の イ ン ペ ラ の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の 部 品 か ら な る 中 空 の イ ン ペ ラ 、 お よ び そ の 製 造 方 法 な ら び に 使 用 方 法
に 関 す る 。 こ の イ ン ペ ラ は 、 例 え ば 、 半 径 流 式 の 遠 心 圧 縮 機 、 ま た は 他 の 回 転 装 置 に お け
る 使 用 に 適 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 小 型 の ガ ス タ ー ビ ン 圧 縮 機 は 、 多 く の 場 合 、 空 気 の 圧 力 を 高 め る 最 後 の 段 （ ｓ ｔ ａ ｇ ｅ
） と し て 、 半 径 流 式 の 圧 縮 機 の イ ン ペ ラ を 利 用 す る 。 こ の 半 径 流 式 の 圧 縮 機 の イ ン ペ ラ は
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、 イ ン ペ ラ の 内 径 側 付 近 の 入 口 か ら イ ン ペ ラ の 外 径 側 付 近 の 出 口 へ と 、 空 気 の 流 れ を 加 速
す る 湾 曲 し た ブ レ ー ド を 有 す る 金 属 ホ イ ー ル を 備 え る 。 イ ン ペ ラ は 、 イ ン ペ ラ の 遠 心 力 荷
重 を 受 け る １ つ の ボ ア 部 、 つ ま り 支 持 構 造 部 を 備 え る 。 こ の よ う な 単 段 型 の 半 径 流 式 の イ
ン ペ ラ は 、 よ り 少 数 の 部 品 で 、 複 数 段 の 軸 流 式 圧 縮 機 が 提 供 可 能 な 圧 縮 比 と 同 程 度 に 圧 力
を 上 昇 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 単 段 型 の イ ン ペ ラ は 、 同 程 度 の 圧 力 上 昇 に お い て 、
複 数 段 の 軸 流 式 圧 縮 機 と 比 べ て 、 圧 縮 機 の 軸 方 向 の 長 さ を 短 縮 さ せ る の に 役 立 つ 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 在 使 用 さ れ て い る 従 来 の イ ン ペ ラ は 、 通 常 、 高 い 遠 心 力 荷 重 が か か る 場 合 に 、 ロ ー リ
ン グ し 軸 方 向 に 撓 む 傾 向 の あ る 、 非 対 称 で 中 実 の 、 皿 型 の ボ ア 部 （ ｒ ａ ｄ ａ ｒ 　 ｄ ｉ ｓ ｈ
－ ｓ ｈ ａ ｐ ｅ ｄ 　 ｂ ｏ ｒ ｅ ） を 有 す る 。 特 に 、 従 来 の イ ン ペ ラ は 、 イ ン ペ ラ 先 端 部 で 、 イ
ン ペ ラ 入 口 へ の 空 気 流 の 方 向 と は 逆 方 向 に 、 軸 方 向 に 撓 む 。 こ の よ う な 撓 み は 、 非 対 称 の
イ ン ペ ラ に か か る 遠 心 力 慣 性 荷 重 お よ び イ ン ペ ラ の 温 度 勾 配 に よ っ て 生 じ る 。 そ の 結 果 、
圧 縮 機 は 、 運 転 領 域 全 体 に 亘 り 、 イ ン ペ ラ 先 端 部 の 撓 み を 考 慮 す る よ う に 、 ク リ ア ラ ン ス
を 用 い て 設 計 さ れ な け れ ば な ら な い 。 圧 縮 機 は 、 圧 縮 機 の 特 定 の 運 転 条 件 で 所 望 の ク リ ア
ラ ン ス が 得 ら れ る よ う に 設 計 さ れ て お り 、 そ の 結 果 、 全 体 的 な 圧 縮 機 の 効 率 が 低 下 す る 設
計 外 の 運 転 中 で は 、 所 望 す る 性 能 に 満 た な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 圧 縮 機 の 運 転 領 域 全 体 に 亘 る 、 軸 方 向 先 端 部 の 改 良 型 ク リ ア ラ ン ス を 提 供 す る イ ン ペ ラ
が 必 要 と さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 圧 縮 機 な ど に 使 用 さ れ る イ ン ペ ラ を 提 供 す る 。 こ の イ ン ペ ラ は 、 シ
ュ ラ ウ ド を 備 え る ハ ウ ジ ン グ 内 に 配 置 さ れ る 。 こ の イ ン ペ ラ は 、 軸 の 周 り に 回 転 可 能 で あ
り 、 互 い に 結 合 さ れ た 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と を 備 え る 。 第 １ の イ ン
ペ ラ 部 分 は 、 上 記 シ ュ ラ ウ ド に 近 接 し て 配 置 さ れ た 複 数 の ブ レ ー ド を 支 持 す る 。 イ ン ペ ラ
出 口 お よ び イ ン ペ ラ 入 口 は 、 ブ レ ー ド に よ っ て 構 成 さ れ 、 イ ン ペ ラ 入 口 は 、 イ ン ペ ラ 出 口
よ り 半 径 方 向 内 側 に 配 置 さ れ る 。 内 部 キ ャ ビ テ ィ は 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 第 ２ の イ ン ペ
ラ 部 分 と の 間 に 形 成 さ れ る 。 こ れ ら の 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 は 、
例 え ば 、 結 合 材 料 な ど を 用 い て イ ン ペ ラ 先 端 部 付 近 で 互 い に 結 合 さ れ る 、 第 １ の 面 お よ び
第 ２ の 面 を 各 々 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 示 的 な 実 施 例 に お い て は 、 入 口 孔 お よ び 出 口 孔 が 、 イ ン ペ ラ に 設 け ら れ る と と も に 、
冷 却 流 が 中 を 流 れ る よ う に 内 部 キ ャ ビ テ ィ に 接 続 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い
て は 、 イ ン ペ ラ に 遠 心 力 荷 重 が か か る 間 に 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と
の 間 で 軸 方 向 に 相 対 的 に 移 動 で き る よ う に 、 周 方 向 の 境 界 間 隙 が 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 と
第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 と の 間 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 実 施 例 に お い て は 、 イ ン ペ ラ は 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 を 鍛
造 す る こ と に よ っ て 製 造 さ れ る 。 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 は 、 例 え
ば 、 イ ン ペ ラ 先 端 部 付 近 に 配 置 さ れ る 結 合 材 料 を 用 い て 液 相 拡 散 接 合 に よ っ て 互 い に 結 合
さ れ る 。 内 部 キ ャ ビ テ ィ は 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 の 所 望 の 冷 却
お よ び 荷 重 を 提 供 す る よ う に 形 状 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の イ ン ペ ラ は 、 圧 縮 機 の 作 動 領 域 全 体 に 亘 り 、 イ ン ペ ラ と ハ ウ ジ ン グ と の 間 に 必
要 と さ れ る ク リ ア ラ ン ス を 減 少 さ せ る よ う に 、 イ ン ペ ラ の 形 状 的 安 定 性 を 改 良 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の イ ン ペ ラ は 、 圧 縮 機 の 作 動 領 域 全 体 に 亘 り 、 イ ン ペ ラ 出 口 と デ ィ フ ュ ー ザ 入 口
と の 間 の 先 端 部 の 整 列 を 改 良 す る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ で は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ を 備 え る 圧 縮 機 １ ０ が 示 さ れ て い る 。 イ ン ペ ラ １ ８ は 、 ハ ウ
ジ ン グ １ ２ 内 に 配 置 さ れ 、 軸 Ａ の 周 り を 回 転 す る 。 イ ン ペ ラ １ ８ は 、 イ ン ペ ラ １ ８ の 内 径
側 の 入 口 １ ４ お よ び イ ン ペ ラ １ ８ の 外 径 側 の 出 口 １ ６ を 備 え る 。 シ ュ ラ ウ ド ２ ２ は 、 イ ン
ペ ラ １ ８ に 支 持 さ れ た ブ レ ー ド ２ ０ に 近 接 し て イ ン ペ ラ の 片 側 に 配 置 さ れ る 。 構 造 ハ ウ ジ
ン グ ２ ４ は 、 イ ン ペ ラ １ ８ の 反 対 側 つ ま り 後 側 に 配 置 さ れ る 。 図 に 示 さ れ た 実 施 例 に お い
て は 、 構 造 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ は 、 圧 縮 機 の 漏 出 し た 高 温 ガ ス か ら の 高 温 、 お よ び 温 度 勾 配 を
生 じ さ せ る 近 接 の バ ー ナ （ 図 示 せ ず ） か ら の 高 温 に 晒 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 イ ン ペ ラ １ ８ は 、 イ ン ペ ラ １ ８ を 回 転 可 能 に 支 持 す る 支 持 面 ２ ６ を 備 え る 。 図 に 示 さ れ
た 実 施 例 に お い て は 、 円 筒 面 ２ ７ は 、 支 持 面 ２ ６ の 間 に 配 置 さ れ る 。 ボ ア 部 ２ ８ が 、 円 筒
面 ２ ７ か ら 外 側 に 延 在 し て い る 。 こ の ボ ア 部 ２ ８ は 、 作 動 領 域 全 体 に 亘 り イ ン ペ ラ １ ８ の
形 状 的 安 定 性 を 維 持 す る た め の 、 遠 心 力 荷 重 お よ び 温 度 勾 配 に 耐 え る 必 要 が あ る イ ン ペ ラ
１ ８ の 構 造 の 一 部 で あ る 。 先 行 技 術 に お い て は 、 こ の ボ ア 部 は 、 非 対 称 な 皿 型 の イ ン ペ ラ
を 構 成 す る よ う に 、 イ ン ペ ラ の ブ レ ー ド を 支 持 す る 中 実 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の イ ン ペ ラ １ ８ は 、 複 数 の 部 品 を 用 い て 提 供 さ れ る 。 図 に 示 さ れ た 実 施 例 に お い
て は 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ は 、 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ を
備 え る よ う に 互 い に 結 合 さ れ る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 よ り 対 称 的 な イ ン ペ ラ と す る 場
合 に 伴 う 重 量 増 加 の 不 利 益 を 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ と 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ と の 間
に あ る 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ に よ っ て 回 避 し つ つ 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ
ン ペ ラ 部 分 ３ ２ は 、 よ り 対 称 的 な 形 状 の イ ン ペ ラ 形 状 と な る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ は 、 イ ン ペ ラ １ ８ の 先 端 部 ３ ３
付 近 で 互 い に 結 合 さ れ る 第 １ の 面 ４ ０ お よ び 第 ２ の 面 ４ ２ を 各 々 備 え る （ 図 ３ ） 。 一 実 施
例 に お い て は 、 結 合 材 料 ４ ３ が 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２
を 互 い に 結 合 す る よ う に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 当 業 者 に 周 知 な 液 相 拡 散 結 合 処 理 お よ び 適
宜 に 選 択 さ れ た 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。 ア ク セ ス で き な い 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ 内 に バ
リ （ フ ラ ッ シ ュ ） が 出 ず 、 バ リ の 除 去 作 業 を 回 避 で き る の で 、 液 相 拡 散 接 合 が 好 ま し い 。
他 の 実 施 例 に お い て は 、 イ ナ ー シ ャ 式 摩 擦 圧 接 ま た は 摩 擦 溶 接 結 合 を 使 用 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ は 、 イ ン ペ ラ に お け る 温 度 勾 配 に よ る イ ン ペ ラ １ ８ の 撓 み
を 避 け る た め に 、 イ ン ペ ラ を 冷 却 す る よ う に 利 用 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て は 、 図 ３ に 示
さ れ る よ う に 、 複 数 の 出 口 開 口 部 ３ ６ が 、 円 筒 面 ２ ７ に 設 け ら れ る 。 複 数 の 入 口 開 口 部 ３
８ が 、 イ ン ペ ラ １ ８ の 高 温 側 と な る 、 構 造 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ 側 の 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ に
設 け ら れ る 。 入 口 開 口 部 ３ ８ お よ び 出 口 開 口 部 ３ ６ は 、 図 ３ の 矢 印 に よ っ て 示 さ れ る よ う
に 、 冷 却 流 が 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ 中 を 流 れ る よ う に 、 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ と 連 通 し て い る
。 こ れ ら の 入 口 開 口 部 ３ ８ お よ び 出 口 開 口 部 ３ ６ は 、 特 定 の イ ン ペ ラ の 用 途 に 対 し て 所 望
の 冷 却 を 得 る よ う な 配 置 お よ び 寸 法 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ は 、 内 部 キ ャ ビ テ ィ ３ ４ を 形 成
す る よ う に 第 １ の 輪 郭 面 ４ ４ お よ び 第 ２ の 輪 郭 面 ４ ６ を 各 々 備 え る 。 図 に 示 さ れ た 実 施 例
に お い て は 、 第 １ の 輪 郭 面 ４ ４ お よ び 第 ２ の 輪 郭 面 ４ ６ は 、 遠 心 力 荷 重 に よ る イ ン ペ ラ １
８ の 撓 み を 最 小 限 に す る よ う に 、 軸 平 面 に 関 し て 、 互 い が 概 ね 鏡 像 関 係 と な る 。 さ ら に 、
こ れ ら の 第 １ の 輪 郭 面 ４ ４ お よ び 第 ２ の 輪 郭 面 ４ ６ の 形 状 は 、 イ ン ペ ラ １ ８ の 所 望 の 冷 却
お よ び 荷 重 分 散 を 得 る よ う に 、 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ は 、 遠 心 力 荷 重 の 下 、 互 い に 向
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か っ て 軸 方 向 に 移 動 す る 傾 向 が あ る 。 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 周 方 向 の 境 界 間 隙 ４ ８ が 、
円 筒 面 ２ ７ の 領 域 に お い て 、 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ０ お よ び 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分 ３ ２ の 間
に 設 け ら れ る 。 図 に 示 さ れ る 実 施 例 に お い て は 、 第 １ の 面 ４ ０ お よ び 第 ２ の 面 ４ ２ 、 な ら
び に 境 界 間 隙 ４ ８ は 、 概 ね 互 い に 整 列 し て い る 。 こ の 境 界 間 隙 ４ ８ は 、 遠 心 力 荷 重 が 増 大
す る に つ れ 閉 じ 、 第 １ の 端 ５ ０ お よ び 第 ２ の 端 ５ ２ が 、 互 い に 接 近 す る 。 第 １ の 面 ４ ０ お
よ び 第 ２ の 面 ４ ２ の 間 の 結 合 面 の 応 力 は 、 い く つ か の イ ン ペ ラ の 用 途 に お い て 、 境 界 間 隙
４ ８ が 存 在 す る こ と に よ っ て 減 少 す る 。 境 界 間 隙 ４ ８ 付 近 の 圧 縮 応 力 は 、 境 界 間 隙 ４ ８ の
存 在 に よ っ て 減 少 す る 。 図 ４ に 示 さ れ る 実 施 例 に お い て は 、 出 口 開 口 部 ３ ６ は 、 境 界 間 隙
４ ８ の 領 域 に 設 け ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 圧 縮 機 の 一 部 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ た イ ン ペ ラ の 斜 視 図 か つ 部 分 的 な 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 さ れ た イ ン ペ ラ の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ の ４ ‐ ４ 線 に 沿 っ た イ ン ペ ラ の 拡 大 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ ０ … 圧 縮 機
　 １ ８ … イ ン ペ ラ
　 ３ ０ … 第 １ の イ ン ペ ラ 部 分
　 ３ ２ … 第 ２ の イ ン ペ ラ 部 分
　 ２ ６ … 支 持 面
　 ３ ６ … 出 口 開 口 部
　 ３ ８ … 入 口 開 口 部
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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