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Bei einer Induktionsheizvorrichtung  fir  ein
Induktionskochfeld mit einer Induktionsspule (3) und
einem Generator (4), welcher ein mit der
Induktionsspule (3) verbundenes Leistungsteil (5) und
ein Steuerteil (6) zum Steuern und/oder Regeln des
Leistungsteils (5) umfasst, ist ein externer
elektronischer Speicher (11) mit dem Steuerteil (6)
verbindbar. Vom Steuerteil (6) sind
Konfigurationsdaten vom externen Speicher (11)
abrufbar sind, in Abhangigkeit von denen die
Steuerung und/oder Regelung des Leistungsteils (5)
erfolgt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben einer Induktionsheizvorrich-
tung fir ein Induktionskochfeld mit einer Induktionsspule und einem Generator, welcher ein mit
der Induktionsspule verbundenes Leistungsteil und ein Steuerteil zum Steuern und/oder Regeln
des Leistungsteils umfasst, wobei ein externer elektronischer Speicher mit dem Steuerteil ver-
bindbar ist, auf welchem Konfigurationsdaten fiir das Steuerteil speicherbar sind, und fiir den
Fall der Verbindung eines solchen externen elektronischen Speichers, auf welchem Konfigura-
tionsdaten fiir das Steuerteil gespeichert sind, mit dem Steuerteil die Steuerung und/oder Rege-
lung des Leistungsteils vom Steuerteil in Abh&ngigkeit von diesen Konfigurationsdaten durchge-
fihrt wird, wobei fir den Fall, dass ein solcher externer elektronischer Speicher, auf welchem
Konfigurationsdaten fiir das Steuerteil gespeichert sind, mit dem Steuerteil verbunden ist, vom
Steuerteil die Konfigurationsdaten in einen internen Speicher des Steuerteils geladen werden.

[0002] Bei einem Induktionskochfeld befindet sich unterhalb einer Kochfeldplatte, Ublicherweise
aus Glaskeramik, eine Induktionsheizvorrichtung. Eine Induktionsspule der Induktionsheizvor-
richtung erzeugt ein Induktionsfeld in Form eines magnetischen Wechselfeldes, welches in
einem auf der Kochfeldplatte angeordneten Topf durch Induktion Wirbelstréme erzeugt, die den
Topf durch dessen ohmschen Widerstand aufheizen. Ubliche Frequenzen liegen im Bereich von
20 kHz bis 50 kHz.

[0003] Zum Ansteuern der Induktionsspule dient ein Generator, auch als Umrichter bezeichnet,
der ein Leistungsteil und ein Steuerteil umfasst. Das Leistungsteil bildet mit der Induktionsspule
einen Schwingkreis.

[0004] Das Steuerteil dient zum Steuern und/oder Regeln des Leistungsteils. Es ist bekannt,
dass hierbei gewisse Konfigurationsparameter des Steuerteils verdndert werden kénnen, um
Anpassungen an spezifische Kundenbedirfnisse durchflihren zu kénnen. So kann beispiels-
weise eine Reduktion der maximal abgegebenen Leistung gewiinscht sein, eine spezielle Kon-
figuration fir eine Temperaturregelung oder eine Anpassung der Topferkennung gewlinscht
sein.

[0005] Sollte es zu einem Geratedefekt kommen, infolgedessen die Induktionsheizvorrichtung
oder Teile der Induktionsheizvorrichtung umfassend das Steuerteil ausgetauscht werden mis-
sen, so ist eine neue Konfiguration des Steuerteils zur Anpassung an kundenspezifische Be-
sonderheiten erforderlich, wobei teilweise die urspriingliche Konfiguration gar nicht bekannt ist.

[0006] Aus der JP 2006-286286 geht eine Induktionskocheinheit mit einem Zentralmodul und
mindestens einem Kontrollmodul hervor. Das Zentralmodul weist einen zentralen Microcompu-
ter, eine Anzeigeeinheit und eine Eingabeeinheit auf. Das Kontrollmodul weist einen Kontroll-
Microcomputer, einen Speicher und eine Heizvorrichtung auf. Uber einen Anschluss 10 (RS-
232C oder USB) kann ein Wartungsgerat angeschlossen werden. Mit diesem kdnnen Konfigu-
rationsdaten im Speicher des Kontrolimoduls tberschrieben werden.

[0007] Die JP 2004-141380 zeigt einen Reiskocher, wobei der Inhalt eines Speichers Uber eine
Schnittstelle gedndert werden kann, insbesondere um die Einrichtung an geanderte Hardware-
komponenten anzupassen.

[0008] Aus JP 2001-52849 geht eine programmgesteuerte Induktionskocheinheit hervor.

[0009] Die JP 9-184634 zeigt einen Mikrowellenherd, der einen Microcomputer mit einem Spei-
cher aufweist. Eine Speicherkarte kann in einen Steckverbinder eingesteckt werden. Der
Microcomputer erkennt, ob eine Speicherkarte eingesteckt ist. In diesem Fall kdnnen auf der
Speicherkarte gespeicherte Daten in den Speicher eingelesen werden.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbesserung fir den Fall einer Reparatur und/oder
eines Austauschs einer Induktionsheizvorrichtung zu erreichen. Erfindungsgeman gelingt dies
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0011] Beim Verfahren geman der Erfindung ist vorgesehen, dass ein externer elektronischer
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Speicher (= Datenspeicher) mit dem Steuerteil verbindbar ist, auf welchem Konfigurationsdaten
fir das Steuerteil speicherbar sind, welche einen oder mehrere Konfigurationsparameter dar-
stellen. Fir den Fall der Verbindung eines solchen externen elektronischen Speichers, auf
welchem Konfigurationsdaten fiir das Steuerteil gespeichert sind, mit dem Steuerteil werden
vom Steuerteil die auf dem elektronischen Speicher gespeicherten Konfigurationsdaten in einen
internen Speicher des Steuerteils geladen und die Steuerung und/oder Regelung des Leis-
tungsteils wird vom Steuerteil in Abh&ngigkeit von diesen Konfigurationsdaten durchgefiihrt. Ein
jeweiliger Konfigurationsparameter bildet eine benutzerspezifische Konfiguration (=Einstellung)
der Induktionsheizvorrichtung ab. Erfindungsgeman werden jedes Mal, wenn ein Konfigurati-
onsparameter des Steuerteils geandert wird, vom Steuerteil die den gednderten Konfigurations-
parameter darstellenden Konfigurationsdaten auf dem externen elektronischen Speicher abge-
speichert, sofern ein solcher angeschlossen ist. Vorzugsweise ist hierbei vorgesehen, dass
jedes Mal, nachdem ein Konfigurationsparameter des Steuerteils gedndert worden ist, alle
Konfigurationsdaten, die veranderbare Konfigurationsparameter darstellen, auf dem externen
Speicher abgespeichert werden.

[0012] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung wird es erméglicht, dass bei einem Geréatede-
fekt der mit dem defekten Gerat verbundene externe elektronische Speicher von diesem ent-
fernt wird und mit dem Austauschgerat verbunden wird. Kundenspezifische Konfigurationsdaten
kénnen somit einfach vom Austauschgerat Gbernommen werden. Analoges gilt im Falle einer
Reparatur mit einem Austausch des Steuerteils. Der Aufwand im Zusammenhang mit einem
Geratetausch bzw. einer Reparatur kann sich dadurch erheblich verringern und ein reibungslo-
ser Weiterbetrieb wird ermdglicht.

[0013] Die Induktionsheizvorrichtung weist giinstigerweise einen elektrischen Steckverbinder
zur Verbindung des externen elektronischen Speichers mit dem Steuerteil auf. In einer vorteil-
haften Ausfiihrungsform weist der Generator diesen elektrischen Steckverbinder auf. In einer
demgegeniiber modifizierten Ausfihrungsform kénnte der elekirische Steckverbinder zur Ver-
bindung mit dem externen Speicher an einer Bedieneinheit vorgesehen sein, welche mit dem
Generator verbunden ist, vorzugsweise Uber einen weiteren elektrischen Steckverbinder.

[0014] Wenn im Rahmen dieser Schrift von einem Steuerteil (=eine Steuereinheit) des Genera-
tors der Induktionsheizvorrichtung die Rede ist, so ist dieser Begriff in einem breiten Sinn zu
verstehen, derart, dass vom Steuerteil Steuerprozesse (,open-loop“) oder Regelprozesse
(,.closed-loop®) oder sowohl Regel- als auch Steuerprozesse durchgefiihrt werden kdénnen.

[0015] Vorteilhafterweise weist der externe elektronische Speicher ein eigenes Geh&use mit ...

[0016] Die Bedieneinheit 7 kann mit dem Steuerteil 6 Uber eine in Fig. 1 nur schematisch dar-
gestellte elektrische Steckverbindung 9 verbunden sein.

[0017] In Fig. 1 ist weiters ein Kabel 15 zur Stromversorgung der Induktionsheizvorrichtung
angedeutet.

[0018] Es ist weiters in Fig. 1 ein interner Speicher 10 des Steuerteils 6 dargestellt. Im internen
Speicher 10 kénnen verschiedene Daten gespeichert werden, welche vom Steuerteil 6 flr die
Regelung und/oder Steuerung des Leistungsteils 5 herangezogen werden kénnen.

[0019] Mit dem Steuerteil 6 des Generators 4 ist ein externer elektronischer Speicher 11 ver-
bunden. Dieser ist in Fig. 1 schematisch nach Art eines Blockdiagramms angedeutet und Fig. 2
zeigt (vereinfacht) eine mégliche Ausbildungsform. Als externer Speicher wird ein Speicherme-
dium bezeichnet, welches nicht fest in ein bestimmtes Gerat eingebaut ist.

[0020] Zur Verbindung des externen Speichers 11 mit dem Steuerteil 6 dient eine elektrische
Steckverbindung 12. Diese umfasst einen ersten elektrischen Steckverbinder 12a des Genera-
tors 4, der in Fig. 1 nur schematisch angedeutet ist, und einen zweiten elektrischen Steckver-
binder 12b des externen Speichers 11. Insbesondere bildet der erste elektrische Steckverbinder
12a das Buchsenteil der elektrischen Steckverbindung 12 und der zweite elektrische Steckver-
binder 12b das Steckerteil der elekirischen Steckverbindung.
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[0021] Der Generator 4 ist in einem Geh&use 13 aufgenommen und der elektrische Steckver-
binder 12a ist glinstigerweise von der AuBenseite des Gehduses 13 aus zuganglich, insbeson-
dere am Geh&use 13 angebracht.

[0022] Der elektrische Steckverbinder 12b des externen Speichers 11 ist vorzugsweise in ein
Gehduse 14 des externen Speichers 11 integriert. Der Steckerfortsatz des Steckverbinders 12b
ragt hierbei aus dem Geh&use 14 heraus.

[0023] Auch die elektrische Steckverbindung 9 zur Verbindung der Bedieneinheit 7 mit dem
Steuerteil 6 glinstigerweise einen von der AuBenseite des Gehduses 13 des Generators 4
zuganglichen, insbesondere am Gehause 13 angebrachten, elektrischen Steckverbinder, vor-
zugsweise eine Steckerbuchse, aufweisen.

[0024] Beispielsweise erfolgt die Verbindung zwischen dem externen Speicher 11 und dem
Steuerteil 6 Giber einen I°C-Bus.

[0025] Der externe Speicher 11 kénnte beispielsweise auch nach Art eines USB-Speichersticks
oder nach Art einer SD-Karte oder in Form einer anderen Speicherkarte ausgebildet sein.

[0026] Insbesondere ist der externe Speicher 11 als Flash-Speicher ausgebildet.

[0027] Das Gehause 13 des externen Speichers 11 kann neben dem eigentlichen Speicher-
baustein auch einen Kontroller enthalten.

[0028] Die Verbindung der Bedieneinheit 7 mit dem Steuerteil 6 kann wie bekannt analog erfol-
gen. Stattdessen (oder zusétzlich hierzu) ist auch eine digitale Verbindung der Bedieneinheit 7
mit dem Steuerteil 6 Uber einen Datenbus méglich. Diese Verbindung kdnnte nach derselben
Norm wie die Verbindung mit dem externen Speicher 11 oder nach einer anderen Norm ausge-
bildet sein.

[0029] Im Falle einer digitalen Verbindung der Bedieneinheit 7 mit dem Steuerteil 6 wére es in
einer alternativen Ausfihrungsform auch mdglich, dass die Bedieneinheit 7 einen elektrischen
Steckverbinder aufweist, in welchen der elekirische Steckverbinder 12b des externen Speichers
11 einsteckbar ist. Der elektrische Steckverbinder 12a des Generators 4 kénnte dann entfallen
und die Verbindung des externen Speichers 11 mit dem Steuerteil 6 wiirde damit liber die Be-
dieneinheit 7 erfolgen.

[0030] Das Steuerteil 6 ist dazu konfiguriert, im Betrieb der Induktionsheizvorrichtung vom
externen Speicher 11 Konfigurationsdaten abzurufen, sofern ein externer Speicher 11 ange-
schlossen ist und auf diesem solche Konfigurationsdaten gespeichert sind. Das Steuerteil 6
steuert und/oder regelt dann das Leistungsteil in Abhangigkeit von diesen abgerufenen Konfigu-
rationsdaten.

[0031] Im Weiteren kénnen vom Steuerteil 6 Konfigurationsdaten auf dem externen Speicher
11 abgespeichert werden, wenn ein solcher externer Speicher 11 angeschlossen ist. Eine der-
artige Abspeicherung von Konfigurationsdaten erfolgt insbesondere immer dann, wenn eine
benutzerspezifische Einstellung des Steuerteils 6 gedndert worden ist, wie weiter unten genau-
er erlautert.

[0032] Bei den Konfigurationsdaten handelt es sich um ein oder mehrere Parameter
(=Konfigurationsparameter), welche die vom Steuerteil 6 durchgefiihrte Steuerung und/oder
Regelung des Leistungsteils 5 beeinflussen. Beispiele fir solche Konfigurationsparameter sind
Folgende:

[0033] Vom Kunden kann eine Reduktion der maximal méglichen Leistung der Induktions-
heizvorrichtung gewilinscht sein. Ein Konfigurationsparameter fiir die kundenspezifi-
sche Maximalleistung kann daher vorgegeben werden.

[0034] Bei einer héheren Einstellung der Kochstufe an der Bedieneinheit 7 erfolgt eine Rege-
lung der Leistung, insbesondere Scheinleistung, des Leistungsteils 5. Das Leistungsteil
5 kann hierbei insbesondere als Pulsgenerator oder als Frequenzgenerator ausgebildet
sein, wie dies bekannt ist. Bei einer Ausbildung als Pulsgenerator kann vom Steuerteil
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6 die Pulslange durch Regelung des Maximalstroms oder der Maximalspannung (da
der Strom bzw. die Spannung bei zunehmender Pulslange ansteigt) geregelt werden.
Bei einer Ausbildung als Frequenzgenerator kann die Frequenz geregelt werden. Auch
eine bloBe Steuerung der Leistung (anstelle eines geschlossenen Regelkreises) ist
denkbar und mdglich. Bei einer niedrig eingestellten Kochstufe kann, falls dies vom
Kunden gewilinscht ist, eine andere Art der Regelung des Leistungsteils durchgefiihrt
werden, und zwar auf eine konstante Temperatur. Hierzu kann die Kochfeldplatte 1 ei-
nen Temperatursensor aufweisen, der eine Ist-Temperatur ausgibt, welche auf eine
Soll-Temperatur geregelt wird, die von der eingestellten Kochstufe abhangt. Ob im
niedrigen Leistungsbereich eine solche Temperaturregelung durchgefiihrt wird bzw. ab
welcher Kochstufe dies der Fall ist, kann kundenspezifisch in Form von entsprechen-
den Konfigurationsparametern vorgegeben werden.

[0035] Es kdnnen spezielle Konfigurationsdaten fir die Topferkennung vorgesehen sein. Eine
solche Topferkennung kann Gber die Leistungsaufnahme (entsprechend der Wirkleis-
tung) in Abhangigkeit von der eingestellten Kochstufe erfolgen. Beispielweise, inwie-
weit sehr kleine Tépfe noch erkannt werden sollen, kann als Konfigurationsparameter
vorgegeben werden.

[0036] Ein Betrieb, z.B. Restaurant, in welcher die Induktionsheizvorrichtung eingesetzt wird,
kann ein Ubergeordnetes Energiemanagement aufweisen, wobei beispielsweise die
Spitzenleistung fiir den gesamten Betrieb auf einen vorgegebenen Wert begrenzt wird.
Es kann dann von auBen ein Eingriff in die Induktionsheizvorrichtung erfolgen (Uber ei-
nen in den Figuren nicht dargestellten Steuereingang des Steuerteils). Wie sich ein
solcher Steuerbefehl auf die Steuerung der Induktionsheizvorrichtung auswirkt, kann
als kundenspezifischer Konfigurationsparameter vorgegeben werden.

[0037] Weitere Spezialfunktionen kdnnen aktivierbar und gegebenenfalls anpassbar sein,
beispielsweise ein Leerkochschutz, der einen Temperaturgradienten eines Tempera-
tursensors der Kochfeldplatte 1 auswertet. Auch eine Leistungsreduktion bei einem
teilweisen Wegziehen des Topfes 2 von der Induktionsspule 3 kann vorgesehen sein.

[0038] Von den zuvor genannten Konfigurationsparametern kdnnen alle, mehrere, oder auch
nur einer auf dem externen Speicher 11 gespeichert sein. Auch weitere Konfigurationsparame-
ter kénnen auf dem externen Speicher 11 gespeichert sein.

[0039] Die Einstellung von Konfigurationsparametern kann beispielweise Uber eine Drahtlos-
verbindung, z.B. Bluetoothverbindung, mit dem Steuerteil 6 erfolgen. Auch eine Einstellung tber
die Bedieneinheit 7 oder Uber ein mit dem Steuerteil 6 Uiber eine Busverbindung verbundenes
Datenverarbeitungsgerat kann vorgesehen sein.

[0040] Wenn ein Konfigurationsparameter, der zur Speicherung auf dem externen Speicher 11
vorgesehen ist, gedndert wird, wird dieser nach seiner Anderung auf dem externen Speicher 11
gespeichert. Glnstigerweise werden hierbei alle, also auch die nicht verdnderten, Konfigurati-
onsparameter, die zur Speicherung auf dem externen Speicher 11 vorgesehen sind, auf diesem
gespeichert. Die Konfigurationsparameter kénnen hierzu zusatzlich auch im internen Speicher
10 gespeichert sein, bei welchem es sich zumindest teilweise um einen nicht fliichtigen Spei-
cher handeln kann. Somit kann sichergestellt werden, dass ein vollstandiger Satz von Konfigu-
rationsparametern auf dem externen Speicher 11 gespeichert ist, auch falls der externe Spei-
cher 11 einmal ausgetauscht worden sein sollte.

[0041] Auf dem internen Speicher 10 kénnen auch weitere Konfigurationsparameter oder ande-
re Einstellungen gespeichert sein, welche nicht fir eine kundenspezifische Anpassungen ver-
anderbar sind.

[0042] Um die auf dem externen Speicher 11 gespeicherten Konfigurationsdaten zu nutzen,
kann folgender Vorgang vorgesehen sein:

[0043] Wenn beim Einschalten des Generators 4 vom Steuerteil 6 erkannt wird, dass ein exter-
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ner Speicher 11 mit dem Steuerteil 6 verbunden ist, so werden die auf dem externen Speicher
11 gespeicherten Konfigurationsdaten geladen, insbesondere in den internen Speicher 10.
Stattdessen kénnte auch ein Abgleich zwischen den im externen Speicher 11 gespeicherten
Daten und den im internen Speicher 10 gespeicherten Daten erfolgen und die im externen
Speicher gespeicherten Konfigurationsdaten nur insoweit heruntergeladen werden, als diese
nicht bereits im internen Speicher 10 gespeichert sind.

[0044] Im Falle eines Geratedefekis liegen die kundenspezifischen Konfigurationsdaten im
externen Speicher 11 vor. Wenn der Generator 4 ausgetauscht wird oder insgesamt eine neue
Induktionsheizvorrichtung eingesetzt wird, kann der externe Speicher 11 mit den gespeicherten
Konfigurationsdaten an das Steuerteil 6 des neuen Generators angeschlossen werden und die
kundenspezifischen Konfigurationsdaten stehen dem neuen Generator sofort wieder zur Verfi-
gung. Analoges gilt im Falle einer Reparatur des defekten Generators mit einem Austausch des
Steuerteils 6.

[0045] Im Fall eines Defekts kann somit sehr rasch mit einem neuen Gerat weitergearbeitet
werden, wobei die bisherigen Einstellungen erhalten bleiben.

[0046] Grundsétzlich ist es auch denkbar und mdglich, dass alle oder ein Teil der Konfigurati-
onsdaten auf den externen Speicher 11 geladen werden, wenn dieser nicht mit dem Generator
4 verbunden ist. Hierzu kann der externe Speicher 11 mit einem Computer verbunden werden,
auf welchem ein spezielles Programm zur Konfiguration eines Generators 4 1auft und von wel-
chem entsprechende Konfigurationsdaten in den externen Speicher 11 geladen werden.
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Patentanspriche

1.

Verfahren zum Betreiben einer Induktionsheizvorrichtung fiir ein Induktionskochfeld mit
einer Induktionsspule (3) und einem Generator (4), welcher ein mit der Induktionsspule (3)
verbundenes Leistungsteil (5) und ein Steuerteil (6) zum Steuern und/oder Regeln des
Leistungsteils (5) umfasst, wobei ein externer elektronischer Speicher (11) mit dem Steuer-
teil (6) verbindbar ist, auf welchem Konfigurationsdaten fliir das Steuerteil (6) speicherbar
sind, und fir den Fall der Verbindung eines solchen externen elektronischen Speichers
(11), auf welchem Konfigurationsdaten fiir das Steuerteil (6) gespeichert sind, mit dem
Steuerteil (6) die Steuerung und/oder Regelung des Leistungsteils (5) vom Steuerteil (6) in
Abhéngigkeit von diesen Konfigurationsdaten durchgefiihrt wird, wobei fir den Fall, dass
ein solcher externer elektronischer Speicher (11), auf welchem Konfigurationsdaten fiir das
Steuerteil (6) gespeichert sind, mit dem Steuerteil (6) verbunden ist, vom Steuerteil (6) die
Konfigurationsdaten in einen internen Speicher (10) des Steuerteils (6) geladen werden,
dadurch gekennzeichnet, dass fir den Fall, dass ein externer elektronischer Speicher
(11) mit dem Steuerteil (6) verbunden ist, nach einer Anderung eines Konfigurationspara-
meters des Steuerteils (6) vom Steuerteil (6) zumindest die den ge&nderten Konfigurati-
onsparameter darstellenden Konfigurationsdaten auf dem externen elektronischen Spei-
cher (11) gespeichert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir den Fall, dass ein exter-
ner elektronischer Speicher (11) mit dem Steuerteil (6) verbunden ist, nach einer Anderung
eines Konfigurationsparameters des Steuerteils (6) vom Steuerteil (6) alle in einem inter-
nen Speicher (10) des Steuerteils (6) gespeicherten Konfigurationsdaten, welche zur An-
passung an benutzerspezifische Einstellungen veranderbar sind, auf dem externen elekt-
ronischen Speicher (11) gespeichert werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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