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Patentanspriiche:

1. Fungizide Zusammensetzungen, dadurch gekennzeichnet, daR sie eine als Fungizid wirksame
Menge einer Verbindung der Strukturformel

0
U/ \-N-E_i-az
v=/ CGHXR

enthalten, worin R eine C3~Cs-Cycloalkyl-, eine C1—C4-Alkyl-, eine Benzyl-, eine substituierte
Benzylgruppe, in der die Substituenten C,—C,-Alkyl-, Cy~C4-Alkoxy-, C,~Cs-Alkanoylgruppen,
Halogene, Nitro- oder Cyangruppen sein kdnnen, eine C;~Cio-Alkoxyalkyl-,
eine Cy~C,-Halogenalkyl-, eine C;~Cg-Alkenyl- oder eine Alkanoylgruppe; R' ein Halogen, eine
C;—-Cs-Alkoxy oder eine C,—Ca-Halogenalkoxygruppe; R? eine Cyclopropyl-, eine C;—Cg-Alkyl-, eine
Cy—Ce-Alkoxy-, eine C~Cg-Alkoxalkoxy-, eine C1—Cg-Alkylthio-, eine Benzyl-, eine substitiierte
Benzylgruppe, in der die Substituenten C,—C4-Alky!-, C,—C4-Alkoxy-, C,—Cs-Alkonoylgruppen,
Halogene, Nitro- oder Cyangruppe sein kénnen, und eine Arylalkylthiogruppe bedeuten und X -O
oder -S darstellt sowie als Fungizide geeignete organische und anorganische Salze davon und ein
als Verdiinnungsmittel wirkendes Tragermittel dafir.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da3 R eine —CH,~CH3-Gruppe, R'
eine ~OCH;-Gruppe, R? eine —CH,CH3-Gruppe und X 0 bedeuten.

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dalR R eine

-'('}-C(CHB)B-Gruppierung, R' eine -OQHB-Gruppe,

0

2

R™ eine = — Gruppierung und X 0 sind,

4, Zusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal R eine

-CH2-©- Gruppierung, R1 eine -OCHB-

Gruppe, R2 eile = d-Gruppierung und X O bedeuten, -

5. Verfahren zur Bekampfung von Fungi, gekennzeichnet dadurch, daR auf das Gebiet, wo eine
Bekampfung erwiinscht ist, eine als Fungizid wirksame Menge einer Verbindung mit der
allgemeinen Formel

, i
R1-<; \ -N-é-RQ
1
CH2XR
angewendet wird, worin R eine C;—Cg-Cycloalkyl-, eine C,-C,-Alkyl-, eina Benzyl-, eine substituierte
Benzylgruppe, in der der Substituent sine C,—Cs-Alkyl-, C1~C4-Alkoxy-, Cy—C4-Alkoxy-, C1~Cq~
Alkanoylgruppe, Halogen, Nitro- oder Cyangruppe sein kann, eine C~Cyo-Alkoxyalkyl-, eine C,-C;-
Halogenalkyl-, eine C,-Cg-Alkenyl- oder eine Alkanoylgruppe; R' Halogen, eine C;—C;-Alkoxygruppe
oder eine C,—C;-Halogenalkoxygruppe; R? eine Cyclopropyl-, eine Ci-Cg-Alkyl-, eine Cy—Ce-Alkoxy-,
aine C,~Cs-Alkoxyalkoxy-, eine Cy—Cg-Alkylthio-, eine Benzyl-, eine substituierte Benzylgruppe, in
der die Substituenten Cy~C,-Alkoxy-, C+—Cs-Alkanoylgruppen, Halogene, Nitro- oder Cyangruppen
sein konnen, und eine Arylalkylthiogruppe bedeuten und X -0 oder -S ist sowie als Fungizido
geeignete organische oder anorganische Salze davon.
6. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, da R eine—CH,~CH;-Gruppe, R eine —-OCH;-
Gruppe, R? eine —CH,CH3-G:uppe und X 0 bedeuten.
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7. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daf3 R eine
~0~G(CH, ) 5-Gruppierung, R! eine ~0CH,-Gruppe, R® eine

0
- =Gruppe und X 0 ist,
8. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, daR R eine

Gruppierung, R1 eine -OCHB-Gruppe, R2

eine -<I-Gruppe und X O ist,

Anwendungsgeb:et der Erfindung

Die Erfindung betrifft fungizide Zusammensetzungen fiir die Vorbeugung, zur Bekdmpfung oder zum AusschiuR des Wachstums
von Fungi. Die erfindungsgemafen Zusammensetzungen werden angewandt als Pflanzenschutzmittel im Gartenbau und in der
Landwirtschaft.

Charakteristik des bekannten Standes der Te‘chnlk

Die Infektion von Feldfriichten wie Erste, Reis, Tomzten, Weizen, Bohnen, Rosen, Zitrusfriichten und anderen, fiir die
Landwirtschaft wichtigen Feldfriichten durch Fungil-ann zu schweren Verlusten sowoh! in der Menge als auch in der Qualitét von
landwintschaftlichen Produkten fiihren.
Esistdaher in hohem MafBe erwiinscht, Mittel zur Vorbeugung, zur Bekdmpfung oder zum Ausschluf des Wachstums von Fungi
zur Verfiigung zu haben. Zahlreiches Spritzen mit handelsiiblichen Fungizider wird mit dem Ziel unternommen, das Auftreten
und das Wachstum von Fungi auf landwirtschaftlich wichtigen Feldfriichten zu verhindern. Weiterhin wiire es wiinschenswert,
" ein heilendes Fungizid zur Verfiigung zu haben, das beim Feststellen einer Infektion durch Fungi diese Fungi bekampfen kénnte
und nachteilige Effekte, die durch Verwendung eines heiler den Spritzmittels nachder Infektion auftreten kdnnten ausschlieft.

Ziel der Erfindung

Ziel der Exfindung ist die Bereitstellung neuer Mittel mit starker fungizider Wirkung, die zur Bekimpfung ven Fungi und zur
Vorbeugung gegen den Befall im Gartenbau und in der Landwirtschaft geeignet sind, eine heilende Wirkung hat und keinen
nachteiligen Einflug auf die Kulturpflanzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Verbindungan mit starker fungizider Wirkung aufzufinden, die als Wirkstoff in

fungiziden Zusammensetzungen mit den gewiinschten Eigenschaften geeignet sind.
Erfindung~gem#8 wurden neue Pyridylamide mit fungizider Wirkung der allgemeinen Formel

0

1t
N-C-R
.
GH2XR

2

gefunden, worin R sine C5~Cq-Cycloalkyl-, eine C,~C,-Alkyl-, Benzy I-, substituierte Benzylgruppe, in der die Substituenten
Cy-C-Alkyl-, C,-C4-Alkoxy-, C,—C,-Alkanoylgruppen, Halogene, Nitro- und Cyangruppen sein kénnen, C;~Cyo-Alkuxyalkyl-,
Cy—Cy-Halogenalkyl-, C~Cg-Alkanyl- und Alkanoylgruppe; R Halogen wie Chlor, Fluor oder Brom, eine C,~Cy-Alkoxygruppe wie
eine Propoxy-, Ethoxy- oder Methoxygrupy.9, vorzugsweise eine Methoxygruppe und eine C,-C3-Halogenalkoxygruppe; R?eine
Cyclopropyl-, C,—Cg-Alkoxy-, eine C~C,-Alkoxyalkoxy-, eine C,—Cg-Alkylthicbenzyl-, sine substituierte Benzylgruppe, in der die
Substituenten Cy~C,-Alkyl-, C,—C4-Alkoxy-, Cy—C,-Atkanolgruppen, Halogene, Nitro- oder Cyangruppen sein

kdnnen, und eine Arylalkylthiogruppe; und X-0 oder-S bedeuten sowie als Fungizide geeignete organische und anorganische
Salze davon, die hochwirksame Fungizide darstellen, die sowohl als vorbeugende als auch als heilende

Fungizide verwendet werden ké.1nen.
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Der Begriff ,Fungizid* wird hierin so verwendet, daB er eine Verbindung bezeichnen soll, die das Wachstum von Fungi bekéimpft.
.Bekéimpft“ schlieBt die Vorbeugung, die Zerstdrung und die Hommung des Wachstums von Fungi ein. Der Begriff ,Heilend”
soll sich auf eine Anwendung des Fungizids nach der Infektion beziehen, wodurch eine Bekdmpfung der Infektion durch Fungi
aerreicht und die Entwicklung nachteiliger Wirkungen der Fungi auf den als Wirt dienenden Feldfriichten verhindert wird.

Als Wirkstoffe in den erfindungsgem#Ben Zusammensetzungen werden neuartige, erfindungsgemaRe Verbindungen
verwendet, die Pyridylamide mit der allgemeinen Formel

0
"
' -
CH2XR

sind, worin R eine Cy~C4-Cycloalkyl-, C,~C,-Alkyl-, Bonzyl-, substituierte Benzylgruppe, in der die Substituenten Cy-Cy-Alkyl-,
C~Cy-Alkoxy-, Cy=C4-Alkanoylgruppen, Halogens, Nitro- oder Cyangruppen sein kdnnen, sine C~Cyo-Alkoxyalkyl-, eine
C,-C,-Halogenalkyl-, eine C,~Cg-Alkenyl- oder sineAlkanoylgruppe; R' Halogen wie Chloz, Fluor oder Brom, vorzugsweise Chlor,
eine C,~Cy-Alkoxygruppe wie eine Propoxy-, Ethoxy- oder Methoxygruppe, varzugsweiss eine Methoxygruppe und eine Cy-C-
Halogenalkoxygruppe; R? eine Cyclopropyl-, C,~Ce-Alkyl-, eine C~C,-Alkoxyalkoxy-, eine C,-Cg-Alkylthio-, eine Benzyl-, eine
substituierte Benzylgruppe, in der die Substituenten C,~C,-Alkyl-, C,—C,-Alkoxy-, Cy~C,-Alkanoylgruppen, Halogene, Nitro- oder
Cyangruppensein kénnen, und eine Arylalkyithiogruppe; und X-0 oder-S bedeuten sowie als Fungizide geeignete organische
und anorganische Salze davon, die hochwirksame Fungizide sowohl bei der Verwendung als vorbeugende als auch als heilende
Fungizide darstellen.
Die erfindungsgemiRen Verbindungen kénnen im aligemeinen durch ein Mehr-Stufen-Verfahren hergestelit werden. Die erste
Stufe bestehtin der Umssetzung eines Aminopyridins mit einem geeigneten Séurechlorid oder Chlorameisenséureester in einem
inerten Lésungsmittel wie Methylenchlorid in einem geeigneten Reak' or wie einem Reaktionskolben aus Glas. Es ist dabei
arwiinscht, im ReaktionsgeféB einen Saurefdnger wie Pyridin anwesend zu haben. Die Umsetzung wird im allgemainen bei
Zimmertemperatur durchgefiihrt werden, kann jedoch auch im Bereich von —30°C bis 80°C ablaufen. Die Umsetzung solite
innerhalb von 1 bis 3 Stunden vollstindig abgelaufen sein. Das so hergestelite Zwischenprodukt wird mit tiblichen Methoden
durch Waschen mit einer Alkalilésung wie Natriumhydroxid und Wasser, Trocknung iiber (iblichen Trockenmitteln wie
Magnesiumsulfat und Kristallisieren in Hexan abgetrennt. Das so hergestellte Amid wird anschlieBend mit einem auf geeignete
Art und Weise substituierten Halogenalkylether in Gegenwart von Natriumhydrid oder anderen starken Basen in einem inerten
Losungsmittel wie Tetrahydrofuran (THE) uniqesetzt, Die Salze der verschiedenen Pyridylcyclopropancarbamide kdnnen auf
Gbliche Art und Weise durch Umsetzung wenigstens einer molaren Menge einer Lewis-Séure mit dem Carbamid hergestelit
werden. Vorzugsweise wird diese Umsetzung in einem Lasungsmittel fir das Carbamid durchgefiihrt. Das Salz wird vom
Reaktionsgemisch durch bekannte Verfahren abgetrennt.
Die erfindungsgemiRen Pyridylcarbamide sind basische Verbindungen. Das nicht protonierte Stickstoffatom des Pyridylringes
kann durch eine Séure protoniert werden, und zwar entweder eine organische oder eine anorganische. Beispiele fiir
anorganische Sduren sind Salzséure, Salpetersiure, Bromwasserstoffsiure, Schwefelsdure, Sulfaminséure und Phosphorséure.
Beispiele fiir organische Séuren sind Essigsiure, Trifluoressigsiure, Benzoesaure, Benzensulfonséure, p-Toluensulfoncéure,
Naphthalinsulfonséure, Phenylphosphonséure und phosphororganische Sauren. Die auf diese Weise hergesteliten Salze haben
auch fungizide Eigenschaften.

Ausfiihrungabeisplel
Die Erfindung wird nachstehend an einigen Beispielen niher erldutert.

Beisplel 1

Darstellung von N-{2-Methoxy)-pyrid-5-yljcyclopropan-carbamid

12,49 5-Amino-2-methoxypyridin (0,10Mol) und 10mI Pyridin werden in 200’ Methylenchlorid in einem ReaktionsgefdR
miteinander vermischt. Zu dem Reaktionsgemisch werden innerhalb von 2 Minuten 9,1ml Cyclopropancarbonséurechlorid
{0,10Mol) zugegeben. Diese Reaktion war exotherm, und die Temperatur stieg auf 34°C an. Das Reaktionsgemisch wurde

1 Stunde bei Zimmertemperatur stehen gelassen und danach mit 200 mi 5%iger Natronlauge und 100ml Wasser gewaschen. Die
so hergestellte organische Phase wurde abgetrennt und iiber wasserfrelum Magnesiumsulfat getrocknet. Es bildeten sich
Kristalle, so daR dns Gemisch filtriert und mit 300ml Aceton gewaschen wurde, Das Filtrat wurde im Vakuum eingedampft,
wodurch ein Feststoff erhalten wurde, Jar mit Hexan aufgeschlimmt wurde, wodurch nach dem Trocknen 16,7 g erhalten
wurden. Das Produkt wurde durch Infrarot- {IR) und Magnetische Kernresonanzspektroskopie (NMR) als die Titelverbindung
identifiziert, die einen Schmelzpunkt von 130-131°C aufwies.

Belsplel 2

Darstellung von N-Methoxyethoxymethyl-N-(2-methoxy-pyrid-5-yl)-cycicpropancarbamid

0,33g Natriumhydrid (0,014 Mol) und 2,69g N-(2-Methoy-pyrid-5-yl)cyclopropancarbamid {0,014 Mol) wurden zu trockenem
Tetrahydrofuran (THF) gegeben. Dieses Gemisch wurde eine Stunde unter Stickstoff geriihrt und danach

1,6g Methoxyethylchlormethylether {0,014 Mol) unter Rithren tropfenweise zu dem Gemisch zugegeben. Das Reaktionsgemisch
wurde (iber Nacht geriihrt, mit Ether verdiinnt und mit Wasser gewaschen. Die organische Phase wurde {iber wasserfreiem
Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und im Vakuum eingeengt, wodurch 2,4g eines gelben Ols als die Titelverbindung erhalten
wurden. Die Struktur wurde Massenspektroskopie (MS), IR- und NMR-Analyse bestatigt.
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Belsplel 3

Darstellung von N-(2-Methoxypyrid-5-yl)-N-(pivaloyloxymethyl)-cyclopropancarbamid

0,5g Natriumhydrid {0,019Mol) wurden in trockenem Tetrahydrofuran suspendiert und anschlieBend N-(2-Methoxypyrid-6-
ylicyclopropancarbamid zugegeben, woraufhin sich ein Gas entwickelte.

Das Reaktionsgemisch wurde 20 Minuten geriihrt, und danach wurden 2,9 g Pivalinséurechlormethylester (0,018Mol)
zugegeben. Dieses Reaktionsgemisch wurde 2 Stunden geriihrt, bis der pH-Wert nahezu neutral war, danach it Ether verdiinnt
und mit Wasser gewaschen. Die Etherphase wurde mit Wasser gewaschen, liber wasserfreiem Magnesiumsulfat getrocknet,
filtriert und im Vakuum eingeengt, wodurch 3,4 g eines gelben Ols erhalten wurden. Dieses wurde mit Hexan extrahiert, wodurch
ein Riickstand blieb, und durch ein Florisil-Kissen filtriert. Aus diesem Filtrat wurden durch Abdampfen des Lésungsmittels im
Vakuum 1,8g der Titelverbindung als gelbes Ol erhalten. Die Struktur wurde durch MS, IR und NMR bestétigt.

Reprisentative, erfindungsgeméRe Verbindungen und ihre Eigenschaften werden in der Tabelle | dargastelit.

Tabelle |
M \Yeror?
y=/ CHy-XR
Hrod. R R R? X Physikalische
Verbdg, ' Eigenschaften
1 ~CH,0H,C1 -00H4 —SCH(CH3)2 -0 braunes 01
2 -CH20H2OCH3 4OCH3 nSCH(CHB)g -0 braunes 01
3 ~CH,CH,CL ~00H, ——<:j ~0 braunes 01
1 | -CH,CH,0CH;  ~OCH, -—‘(q -0 gelbes 01
5 ~CH,CH,01 ~0CH; 4BCH20H2CH3‘ -0 braunes 01
6 ~CH,CH -0l ——<:] -0 braunes Ol
23 !
7 ~GH,CH,0L . ~01 —< -0 braunes Ol
8 , —CH20H3 —OGH3 —CH20H3 -0 gelbes 01
9 -CHE- /:.\ -OCH3 -< -0 gelbes 01
10 vq _ --OCH3 —CH2—' -0 braunes (1
11 -OH, -0, - ~<:] " -5 gelbes Ol
12 -u—C—(CHB)3 --OGH3 ' -iq -0 -gelbes 01
13 ~CH,CH, 01 ~0CH ~50H -0 gelbes 01
14 -CH2CH200H3 —OCH3 -SCH3 - =0 braunes 01
15 -OH20H3 --OCH3 —SCH20H20H3 ~0 braunes 01
16 ~Cli,CH,0CH,, -00H, ~SCH,CH,CH; -0 braunes 01
17 ~CH,CH 4 | ~0CH, ~CH(CH3), -0 braunnes 0;
18 ~CH,CH g ~0CH, —4 -0 gelbes 01
19 —CH20H3 - --OGH3 -'--SCH3 -0 braines 01
20 ~CH,CH, ~OCH,OH=CH, ~SCH,CH; -0 orange 01
21 --CH2CH3 ‘ --OCH3 . =CH CH,(CH3)2 -0 braunes 01

22 ~Cil ,CH 5 ~0CH,0H4 -n<3 -0 gelbes 01
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Tabelle I (Fortsetzung)

Nr. d. R R R? X Physikalische
Verbdg. Eigenschaften
33 —CH2CH3 -OCH2QH3 —SCH20H20H3 -0 gelbes o%

24 ~CH,CH ~OCH, ~OCH,CH(CH3), -0 braunes 01

25 ~CH,CHy -OCH, ~0CH,CHy . -0 braunes 01

26 —CH2GH3 ~OCH,4 ~OCH90H3 -0 braunes 01

27 ~CH,CH, ~0CH,4 ~OCH,CH,CHy -0 braunes 01

28 ~CH,CH, ~0CH ~OCH,CH,0CH, -0 gelbes 01

.29 | -0H3. | -0Ci, ~0CH,CH,0CH, -0 braunes 01
Belspiel 4

Bewertungsverfahren fiir vorbeugendes Spritzen

Mehitau bei Gerste (PM)

12 Samenkdrnaer von Gerstensaatgut der Sorte Northrup Sunbar 401 werden jeweils in 2-Zoll-Tpfe in lehmigen Sandboden
sieben Tage vor dem Test ausgesit. Die zu untersuchende Verbindung wird mit einem Gemisch aus Aceton:Wasser 50:50 derart
verdinnt, da Konzentrationen von 2250ug/ml absteigend erhalten werden. Mit Hilfe von Zerstdubern werden 12ml der
Testlésung auf die Gerstepflanzen verspriiht.

Nach 24 Stunden werden die Pflanzen in eine Infizierungskammer mit einem kreisenden Ventilator gestellt. Vor den Ventilator
werden Gerstenpflanzen mit heftig Sporen entwickelnden Erysiphe gran.'nis Stellen gestellt, um die Sporen abzulésen und 2u
verteilen. Nach zwei Minuten wird der Ventilator abgestelit und die Kammer fiinf Minuten geschjossen gehalten, damit sich die
Sporen absetzen kénnen. Die infizierten Pflanzen werden anschlieRend auf Biéinke in Gewéschshiusern mit automatischer
Bewdsserung von unten gestelit.

Die Ergebnisse werden sieben Tage nach der Infizierung in Prozent der Bekdmpfung der Krankheit auf der Grundlage der
Verminderung der infizierten Stellen im Vergleich zu nicht behandelten Kontrollpflanzen aufgezeichnet. Die Konzentration an
Verbindung, durch die eine 90%ige Bekédmpfung der Krankheit (EC90) erreicht wird, wird aus Dosier-Verdiinnungs-Kurven
bestimmt.

Reisbrand (RB)

Zehn Samenkdrner der Reissorte Calrose M-9 werden in Zwei-Zoll-Tépfe in sandigen Lehmboden ausgesit, und zwar 12 Tage
vor der Untersuchung. Die zu untersuchende Verbindung wird mit Aceton:Wassergemischen von 50:50 gelést, wodurch
Konzentrationen von 2250 ug/ml absteigend hergestelit werden. Mittels Zerstaubern werden auf die Reispflanzen 12ml der
Testlosung gespriiht. Das Inoculum wird aus 3 Wochen alten Kulturen von Pyricularia oryzae auf Reispolitur-Agar hergestelit.
Der Agar wird zundchst mit entionisiertem Wasser geflutet, die Sporen dann von der Oberflache des Gels abgerieben und danach
mit entionisiertem Wasser plus 0,05% Tween" 20 auf 5 x 10° Sporen/m| verdiinnt. Die Pflanzen werden 24 Stunden nach der
Anwendung der Verbindung dadurch infiziert, daB die Pflanzen bis zum Abtropfen mit der Sporensuspension bespritzt werden,
diese auf den Bléttern eintrocknen gelassen wird, wiederum bis zum Abtropfen bespritzt wird und anschlieBend die Pflanzen in
eine dunkle Feuchtekammer gestelit werden. Nach 48 Stunden in der Feuchtekammer werden die Pflanzen auf Bénke im
Gewichshaus mit unten liegender automatischer Bewésserung gebracht.

Die Ergebnisse werden sieben Tage nach der Infizierung in Prozent Bekdmpfung der Krankheit auf der Grundlage der Reduktion
der befallenen Flichenim Vergleich zu unbehandelten Kontrollpflanzen aufgezeichnet. Die Konzentrationen der Verbindung, mit
denen eine 90%ige Bekdmpfung der Krankheit {EC90) erreicht wird, werden aus Dosierungs-Verdiinnungskurven bestimmt.
Grauschimmel (BB)

Zwei weiBe Rosenblétter werden in eine Petrischale gelegt, die vorher mit feuchtem Filterpapier ausgelegt worden war, Die zu
untersuchende Verbindung wird mit einem Aceton:Wasser-Gemisch 50:50 geldst,wodurch Konzentrationen von 2250 ug/ml
abwarts hergestelit werden. Auf die Rosenblatter v srden 0,5ml der Testlosung zerstaubt und eintrocknen lassen.

Das Inoculum wird dadurch hergestellt, da ein 5t+:'n Fleck siner zwei Wochen alten Kultur von Botrytis cinerea, die auf V-8 Agar
von Elliot gezogen worden war, zu 10ml sterilisiertem Wasser und 0,56 m| Pampelmusensaft zugegeben wird. Ein Tropfen von
20pl dieser Inoculum-Suspension wird auf jedes Bliitenblatt gegeben. Die Petrischalen mit den infizierten Bliitenblattern werden
in verschlossenen Plastcontainern aufbewahrt, um eine mit Feuchtigkeit geséttigte Atmosphdre zu erhalten.

Die Ergebnisse werden vier Tage nach der Infizierung als Prozent der Reduzierung nekrotischer Fliichen im Vergleich zu
Kontrollen mit Aceton-Wasser-Gemisch aufgezeichnet. Die Konzentrationen an Verbindung, durch die eine 90%ige Bekdmpfung
der Krankheit (EC90) erreichen lassen, werden aus Dosierungs-Verdiinnungs-Kurven bestimmt.

Braunrost (LR)

Sieben Samenkdrner der Weizensorte Anza werden in Zwei-Zoll-Tépfenin sandigen Lehmboden ausgesét, und zwar 12 Tage vor
der Untersuchung. Die zu untersuchende Verbindung wurde mit Aceton:Wasser-Gernisch von 60:50 verdiinnt, um von 2250 ug/
ml abstsigende Konzentrationen herzustellen. Auf die Weizenpflanzen werden mit Hilfe eines Zerstdubers 12ml der Testlésung
aufgespriiht, Eine Suspension von Sporen der Puccinia recondita wird dadurch hergestellt, da Sporen von Weizenbléttern mit
Pilzrasen durch Vakuum abgesaugt und 10° Sporen/ml in entionisiertem Wasser plus 0,5% Tween® 20 {Polyoxyethylensorbit-
monolaurylestr) suspendiert werden. Die Pflanzen werden 24 Stunden nach der Bshandlung dadurchinfiziert, daB die Sporen bis
zum Abtropfen bespriiht werden, danach auf den Blattern eintrocknen gelassen wird, wieder bis zum Abtropfen bespiiht wird
und danach die Pflanzen in eine Feuchtekammaer gestelit werden. Nach 48 Stunden in der Feuchtekammer werden die Pflanzen
auf Banke in Gewichshdusern mit Bewésseruny von unten gestelt.



-6- 283319

Die Ergebnisse werden 10 Tage nach der Infiziarung als Prozent der Bekdmpfung der Krankheit auf der Grundlage der Prozent
Reduktion der befallenen Flichen im Vergleich zu nicht behandelten Kontrollpflanzen aufgezeichnet. Die Konzentrationen der
Verbindungen, durch die eine 90%ige Bekdmpfung der Krankheit (EC90) erreicht wird, wird aus Dosierungs-Verdiinnungs-
Kurven bestimmt.

Die Ergebnisse werden in der Tabelle Il als ungefahre EC90-Werte in Teile je Million (parts per million, ppm) aufgezeichnet;
2250ppm sind 2250 pg/m gleich. Die Eintragung (750) zeigt eine teilweise Bekémpfung bei 750ppm an. Ein Stern (x) weist auf
keine Bekdmpfung bei 750 ppm hin. Dis Eintragung (2250) bedsutet, da eine teilweise Bekéimpfung bei 2250 ppm erreicht
wurde. Nur ausgewshlte Verbindungen wurden bei einer Konzentration von 2250 ppm untersucht.

Tabelle li
Nr. der Verbdg. PM RB BB LR

1 X (750) X X

2 X X (750) X

3 . X X (750) X

4 X X (750) X

5 (750) X (750) X

6 X X (750) X

7 (750) X X X

8 X X {750) X

9 750 X 750 X
10 750 X X X
1 X X 750 X
12 (750) x 83 X
13 2250 X 2250 2220
14 2250 X (2250) 2250
15 (2250) X {2250) 2250
16 2250 X (2250) 2250
17 2250 X (2250) (2250)
18 2250 X 2250 2250
19 2250 X 2250 2250
20 2250 X (2250) 2250
21 X X X 2250
22 2250 X (2250) 2250
23 X X X X
24 X X X 2250
25 X X 2250 2250
26 X X {2250) 2250
27 X X (2250) (2250)
28 (2250) X X (2250)
29 {2250) X X 2250

Die erfindungsgeméBen Verbindungen sind besonders wirksam gegen Grauschimmel und sind als vorbeugende
Blattspritzmittel und heilende Blattspritzmittel besonders wirksam, wenn man sie mit handelsiblichen Standardprodukten
verglaicht, die als vorbeugende und heilende Spritzmittel gegen Grauschimmel verwendst werden. Fungi, gegen die die
erfindungsgemiBen Verbindungen auch besonders wirksam sind, sind Erysiphe graminis und Pyricularia oryzae.

Die erfindungsgemiBen Verbindungen sind als Fungizide geeignet, insbesondere als vorbeugende und heilende Fungizide, und
siekdnnen auf eine Vielzahl von Weisen bei den verschiedensten Konzentrationen angewzndet werden. Im allgemeinen kénnen
diese Verbindungen und Zusammensetzungen, die diese Verbindungen enthalten, direkt auf das Blattwerk der Feldfriichte, auf
den Boden, auf dem die Feldfriichte wachsen oder irn Berisselungswasser fiir die Feldfriichte oder den Boden angewendet
werden. In der Praxis werden die hierin definierten Verbindungen in fungizide Zusammensetzungen rezeptiert, indem sie in einer
als Fungizid wirksamen Menge mit Hilfsmitteln und Trégermitteln, die Giblicherweise zur Verbesserung der Verteilung der
aktiven Bestandteile bei der Anwendung in der Landwirtschaft beigemischt werden, wobei beriicksichtigt wird, daR die Art der
Rezeptur und die Art der Anwendung von toxischen Stoffen die Wirksamkeit der Stoffe in einer gegebenen Applikationsform
beeinflussen kénnen. Folglich kénnen diese als Fungizide wirksamen Verbindungen in Form von benetzbaren Pulvern, als
emulglerfihige Konzentrate, als pulverférmige Stdubemittel, als Lésungen oder als eine beliebige der anderen bekannten Arten
von Rezepturen rezeptiert werden, was von der gewiinschten Art der Anwendung abhéngig Ist. Bevorzugte
Zusammensetzungen zur Anwendung als vorbeugende oder heilende Fungizide sind benetzbare Pulver und emulgierfshige
Konzentrate. Diese Zusammensetzungen kénnen so wenig wie ungefahr 0,1% oder so viel wie 95% oder dariiber in aktivem
Bestandtail enthalten. Eine als Fungizid wirksame Menge héingt von der Art des Saatgutes oder der Pflanzen, die behandelt
werden sollen, ab, und die Applikationsmengs liegt dazwischen ungefahr 0,05 bis ungefahr 25 Pfund je Ar (pounds per acra),
vorzugsweise zwischen 0,1 und ungefahr 10 Pfund pro Ar (pounds per acre).

Benetzbare Pulver liegen in Form fein verteilter Teilchen vor, die leicht in Wasser oder anderen Dispersionsmitteln dispergiert
werden kdnnen. Das benetzbare Pulver wird letztendlich entweder als Stéubemittel oder als Dispersion in Wasser oder siner
anderen Flissigkeit auf den Boden oder die Pflanzen angewendet. Typische Trégermittel fiir benetzbare Pulver sind u. ¢
Fullererde, Kaolintone, Kieselsdure und andere, leicht benetzbare organische und anorganische Verdlinnungsmittel. Benetzbare
Pulvar werder: im allgemeinen so hergestellt, daR sie ungeféhr 5% bis ungeféhr 95% des aktiven Bestandteils und gewdhnlich
auch eine kieine Menge eines Netzmittels, Dispergierhilfsmittels oder Emulgators zur Verbesserung der Benetzbarkeit und der
Verteilung enthalten. Trocken flieBfshige oder in Wasser dispergierbare Granulate sind agglomerierte benetzbare Pulver, die
entweder durch Scheibengranulierung oder im FlieBoett hergestellt werden. Das trocken flieBfahige Mittel ist letztendlich auf
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den Boden oder die Pflanzen als Dispersion in Wasser oder einer anderen Fliissigkeit anzuwenden. Diese Granulate sind staubfrei
und freiflieBfahigim trockenen Zustand und bilden trotzdem bei der Verdiinnung mit Wasser homogeie Dispersionen. Typische
Tréigermittel fiir trocken flieRfdhige Mittel sind u. a. Fullererde, Kaolintone, Kieselséure und andere leicht benetzbare organische
oder anorganische Verdiinnungsmittel. Die frei flieBféhigen Mittel werden tiblicherweise so hergestellt, daB sie zwischen
ungefihr 5% und ungefihr 85% des aktiven Bestandteils enthalten, und sie enthalten Giblicherweise eine kleine Menge eines
Netzmittels, Dispergierhilfsmittels oder Emulgators, um die Benetzung und die Vertsilung zu erleichtern.

Emulgierfihige Konzentrate sind homogene, fliissige Zusammensetzungen, die in Wasser oder einem anderen Dispergiermittel
dispergierbar sind und nur aus der aktiven Verbindung und einem fliissigen oder festen Emulgator bestehen kénnen oder die
auch in flissiges Tragermittel wie Xylen, aromatisches Schwerél, Isophoron oder andere schwerfliichtige organische
Ldsungsmittel enthalten kénnen. Zur Anwendung als Fungizid werden diese Konzentrate in Wasser oder einem anderen
flussigen Tridgermittel dispergiert und tiblicherweise als Spritzmittel auf das zu behandelnde Gebiet angewendet. Der
Gewichtsanteil des wesentlichen, aktiven Bestandteils kann in Abhiingigkeit von der Art, in der die Zusammensetzung
angewendet werden soll, varriiert werden; diese enthalten jedoch im aligemeinen zwischen ungeféhr 0,1% und ungefahr 95%
des aktiven Bestandteils in der fungiziden Zusammensetzung.

Typische Netzmittal, Dispergierhilfsmittel oder Emulgatoren, die in Zusammensetzungen fiir die Landwitschaft verwendet
werden, sind u.a. die Alkyl- und Alkylarylsulfonate und -sulfate sowie deren Natriumsalze, Polyhydroxylverbindungen und
andere Arten von oberflichenaktiven Mitteln, von denen eine Vielzahl im Handel erhiitlich ist. Wenn ein oberflédchenaktives
Mittel verwendet wird, stellt es ungefihr zwischen 0,1 und 15 Gew.-% der fungiziden Zusammensetzung.

Stiubemittel, die frei flieBfiahige Beimischungen des aktiven Bestandteils zu fein verteilten Feststoffen wie Talkum, Tonen, Mehl
und anderen organischen und anorganischen Feststoffen, die als Verteilungshilfsmittel und Tragermittel dienen kénnen fiir den
toxischen Stoff, darstellen, sind geeignete Zusammensetzungen fiir viele Anwendungen.

In speziellen Fillen werden Pasten verwendet, die homogene Suspensionen eines fein verteilten, festen, toxischen Stoffes in
sinam fliissigen Tragermittel wie Wasser und Ol darstellen. Diese Zusammensetzungen enthalten iiblicherweise ungeféhr 5 bis
ungefihr 95 Gew.-% des aktiven Bestandteils und kénnen auBerdem kleine Mengen eines Netzmittels, eines
Dispergierhilfsmittels oder eines Emulgators enthalten, um die Verteilung zu erleichtern. Zur Anwendung werden die Pasten
normalerweise verdiinnt und als Spritzmittel auf die zu behandelnden Gebiete ausgebracht.

Beisplels fiir typische Rezepturen

o] :
Bestandteil Gew.-%
Verbindung 1 1
Oliges Losungsmittel - aromatisches Schwerdl 99
Gesamt 100
Emulgierfahiges Konzentrat
Verbindung 2 50
Kerosin 45
Emulgator {Gemisch aus langkettigen ethoxylierten Polyethern und
langkettigen Sulfonaten) 5
Gesamt 100
Emulglerfahiges Konzentrat
Verbindung 3 90
Kerosin 5
Emulgatcr (Gemisct aus langkettigen ethoxylierten Polysthern und
langkettigen Sulfonuten) 5
Gesamt 100
Staubemittel und/oder Pulver
Bestandteil Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Verbindung 4 0,5 50,0 90,0
Attapulgitton-Puiver 93,56 44,0 4,0
Ligninsulfonat, Na‘viumsalz 5,0 5,0 5,0
Natriumsalz des Svi¢ovbernstein-
sauredioctylesters 1,0 1,0 1,0
Gesamt 100,0 100,0 100,0

Weitere geeignete Zusammensetzungen zur Anwendung als Fungizid sind einfache Lésungen des aktiven Bestandteils in einem
Dispersionsmittel, in dem er vollstandig ldslich ist in der gewiinschten Konzentration, z.B. Aceton, Alkylnaphthaline, Xylen und
andere organische Losungsmittel. Es konnen fernerhin unter Druck stehende Spritzmittel, typisch dafiir sind Aerosole,
verwendet werden, in denen der aktive Bestandteil in fein verteilter Form im Ergebnis der Verdampfung eines niedrigsiadenden,
als Trégermittel dienenden Losungsmittel, z.B. Freon, verteilt wird

Die erfindungsgemiBen fungiziden Zusammensetzungen werden ~uf die Pflanzen in Ublicher Art und Weise angewendet. So
kénnen die Zusammensetzungen in Form von Stduben oder Fliissigxeiten durch Verwendung von Stdubeapparaten, Maschinen-
und Handspritzgeréiten und Zerstdubern angewendet werden. Die Zusammensetzungen kénnen auch von Flugzeugen aus als
Stiubemittel oder Spritzmittel angewendet werden, da sie in niedriger Dosierung wirksam sind.
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