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(54) 전력 분배 시스템

(57) 요 약

길이를 따라 임의의 지점에서 부하 설비에 전력을 제공할 수 있는 전력 분배 시스템은 2개의 주요 컴포넌트들을

포함한다: 벽, 천장(ceiling) 또는 바닥 아래에 장착될 수 있는 전류 운반 도선들을 갖는 전력 트랙 하우징 어셈

블리, 및 플러그-인 전력 탭.  전력 트랙 하우징 어셈블리는 하우징, 절연체들, 및 2개 또는 다수의 도선들을 포

함한다.  하우징 어셈블리 길이를 증가시키기 위하여, 하우징 어셈블리는 설비 배열에 일치하도록 시스템을 구성

하도록 직선, "90도" 및/또는 "T"자 스플라이스드을 형성하는 캠 작동되는 스플라이싱 어셈블리들을 사용하여 다

수의 하우징 어셈블리들이 함께 스플라이싱될 수 있도록 배열되며, 그리고 각각의 하우징 어셈블리들의 모든 도

선들이 동시에 서로 연결될 수 있도록 배열되는 것이 바람직하다.  플러그-인 전력 탭들은 또한 어셈블리들이 전

력 트랙 하우징 어셈블리 내의 모든 상(phase) 도선들에 동시에 전기적으로 연결되도록 허용하는 캠축 메커니즘

과 같은 시스템을 사용한다.  또한, 전력 탭들은 회로 차단기들 또는 다른 보호 장치들, 및/또는 다른 서브-모듈

들을 포함할 수 있다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

전력 분배(electrical power distribution) 시스템으로서,

전력 트랙 하우징 어셈블리(power track housing assembly)

― 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는,

하우징;

상기 하우징의 제 1 단부(end)로부터 상기 하우징의 제 2 단부로 확장하는 다수의 도선들(conductors);

상기 하우징 어셈블리의 바닥부에 있고, 상기 하우징의 상기 제 1 단부로부터 상기 하우징의 상기 제 2

단부로 연속적으로 확장하며, 상기 하우징 어셈블리의 길이를 따라 임의의 장소에서(anywhere) 플러그-인 전력

탭(plug-in power tap)을 수용하도록 배열되는 개구부(opening); 및 

상기 하우징의 상기 제 1 및 제 2 단부에 있고, 다수의 상기 하우징 어셈블리와 함께 연결되기 위해 스

플라이스(splice) 어셈블리들을 수용하도록 배열되는 부가적인 단부 개구부들을 포함함 ―; 및

플러그-인 전력 탭 ― 상기 플러그-인 전력 탭의 일부분은 상기 바닥부의 개구부를 통하여 상기 전력 트랙 하우

징 어셈블리 내에 삽입되도록 배열되고, 상기 플러그-인 전력 탭은 콘택 확장 장치(contact extending device),

및 다수의 탄성 스프링 부재들을 포함하며, 상기 콘택 확장 장치는 상기 플러그-인 전력 탭이 상기 하우징 내에

삽입된 후에 각각의 상기 도선들에 대항하여 상기 탄성 스프링 부재들 중 적어도 하나를 결합(engage) 및 가압

(press)하도록 위치되고, 이에 따라 상기 탄성 스프링 부재들과 상기 도선들 간의 전기적 연결을 설정하며, 상

기 플러그-인 전력 탭은 상기 캠 부재들(cam members)의 회전시에 설비에 전력을 공급하여 상기 탄성 스프링 부

재들과 결합시키고 상기 설비를 리셉터클(receptacle)에 연결하기 위해 상기 탄성 스프링 부재들 중 적어도 하

나에 연결된 적어도 하나의 상기 리셉터클을 추가로 포함함 ―

을 포함하는 전력 분배 시스템.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 콘택 확장 장치는 상기 플러그-인 전력 탭을 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입한 후에 회전되도

록 배열된 축(shaft) 상에 장착된 캠(cam)을 포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

탄성 스프링 부재들은 상기 캠의 대향 측면들 상에 장착되어 상기 캠의 회전에 의해 상기 캠의 각 측면상의 상

기 탄성 스프링 부재들이 상기 도선들의 각 도선에 결합되도록 하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

다수의 상기 캠은 상기 캠축(camshaft) 상에 장착되고, 탄성 스프링 부재들 및 도선들의 각 쌍에 대해 하나의

캠이 장착되는,

전력 분배 시스템.

청구항 5 
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제 1 항에 있어서,

상기 도선들의 수는 4개인,

전력 분배 시스템.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 하우징 어셈블리를 다른 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리에 연결함으로써 상기 하우징 어셈블리의 길이를

확장하기 위해 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 단부 개구부들 중 하나에 수용되도록 배열된 스플라이스

어셈블리를 더 포함하고, 상기 스플라이스 어셈블리는 상기 하우징 어셈블리의 상기 탄성 도선들을 결합하도록

배열된 다수의 도선들을 포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 스플라이스 어셈블리는 상기 스플라이스 어셈블리를 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 단부 개구부

들 중 하나 내에 삽입한 후에 상기 탄성 도선들을 결합 및 가압하여 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 다

수의 도선들과 결합하도록 배열된 콘택-확장 메커니즘(contact-extending mechanism)을 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 콘택-확장 메커니즘은 캠 메커니즘인,

전력 분배 시스템.

청구항 9 

제 7 항에 있어서,

상기 스플라이스 어셈블리는 전압 및/또는 온도 모니터링 컴포넌트들(components)을 더 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 회로 차단기(circuit breaker)들 또는 퓨즈(fuse)들을 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 DC 전력 공급기, 변압기, 전압 인버터/컨버터, 트랜스퍼(transfer) 스위치, 및 주파

수 인버터/컨버터 중 적어도 하나를 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 12 

제 1 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 전력 모니터링 회로 및 온도 모니터링 회로 중 적어도 하나를 포함하는 모니터링 회
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로를 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 13 

제 12 항에 있어서,

상기 모니터링 회로로부터 원격(remote) 모니터링 또는 디스플레이 설비로 전기 신호들을 전달(carry)하기 위해

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리에 의해 보유된(carried) 케이블을 더 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 14 

제 13 항에 있어서,

상기 케이블은 광섬유 케이블인, 

전력 분배 시스템.

청구항 15 

제 12 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭, 및/또는 다른 전력 트랙 하우징 어셈블리로의 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리를 위한

스플라이스 어셈블리는 원격 모니터링 또는 디스플레이 설비와 통신하기 위한 트랜시버(transceiver)를 포함하

는,

전력 분배 시스템.

청구항 16 

제 15 항에 있어서,

상기 트랜시버는 상기 플러그-인 전력 탭으로부터 확장하는 안테나에 연결되고, 상기 안테나는 상기 플러그-인

전력 탭의 상기 일부분이 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입될 때 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내

에 삽입되는,

전력 분배 시스템.

청구항 17 

제 1 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 상기 일부분을 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입한 후에 상기 플러그-인 전

력 탭을 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리에 고정시키기 위한 브래킷(bracket)을 더 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 18 

제 1 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 상기 콘택-확장 장치가 상기 적어도 하나의 탄성 스프링 부재와 결합 또는 결합해제

(disengage)되도록 이동하는 것을 방지하는 록킹(locking) 위치로 이동될 수 있으며, 그리고 상기 캠이 상기 적

어도 하나의 탄성 스프링 부재와 결합 또는 결합해제되도록 수동으로 자유롭게 이동되는 언록킹(unlocking) 위

치로 이동될 수 있도록 배열된 록킹 슬라이드(slide)를 더 포함하는,

전력 분배 시스템.

청구항 19 

제 1 항에 있어서,
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상기 플러그-인 전력 탭은, 

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입되도록 배열된 상기 일부분을 포함하는 타워 서브-어셈블리(tower

sub-assembly) ― 상기 일부분은 상기 콘택-확장 장치 및 탄성 스프링 부재들을 포함함 ―;

상기 적어도 하나의 리셉터클을 포함하는 분배 서브-어셈블리; 및

모니터링 회로를 포함하는 전자장치(electronics) 서브-어셈블리를 포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 20 

제 1 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은, 

상기 플러그-인 전력 탭의 최상부로부터 확장되고 상기 플러그-인 전력 탭의 상기 일부분이 상기 전력 트랙 하

우징 어셈블리 내에 삽입될 때 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 접지된 엘리먼트와 접촉하도록 배열되는 적어

도 하나의 접지 부재(grounding member)를 포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 21 

제 1 항에 있어서,

상기 도선들이 단락 회로의 발생시에 변형되는 것을 방지하기 위해 상기 도선들과 결합되고 상기 전력 트랙 하

우징 어셈블리 내에 삽입되도록 배열된 내부의 기계적 지지부(support)를 더 포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 22 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 EMI 차폐 물질(shielding material)로 이루어진, 

전력 분배 시스템.

청구항 23 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 전기 전도성 물질로 이루어진, 

전력 분배 시스템.

청구항 24 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 EMI 차폐 플레이트들을 수용하기 위한 외부 홈들(grooves)을

포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 25 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 상기 도선들을 둘러싸는 절연체들을 수용하기 위한 내부 홈들

을 포함하는, 

전력 분배 시스템.
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청구항 26 

제 1 항에 있어서,

상기 도선들을 입력 전력 공급기에 연결하기 위한 전력 단자부(power termination) 접속배선함(junction box)을

포함하는 단자부 서브-어셈블리를 더 포함하고, 상기 단자부 서브-어셈블리는 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리

의 상기 단부 개구부들 중 하나 내에 끼워지는(fit) 제 1 단부, 및 상기 단자부 서브-어셈블리의 대응하는 개구

부 내에 끼워지는 제 2 단부를 갖는 스플라이스 어셈블리에 의해 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리에 연결되도록

배열되는,

전력 분배 시스템.

청구항 27 

제 26 항에 있어서,

상기 단자부 서브-어셈블리는, 

케이블에 의해 또는 무선 연결에 의해 상기 플러그-인 전력 탭의 모니터링 회로들에 연결되며, 그리고 케이블,

무선 연결, 또는 네트워크에 의해 원격 모니터 또는 디스플레이에 추가적으로 연결되는 모니터링 회로를 하우징

하기 위한 전자장치 섹션(electronics section)을 더 포함하는, 

전력 분배 시스템.

청구항 28 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 선형(linear)인, 

전력 분배 시스템.

청구항 29 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 "L"자 형상인, 

전력 분배 시스템.

청구항 30 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 "T"자 형상인, 

전력 분배 시스템.

청구항 31 

제 1 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 "X"자 형상인, 

전력 분배 시스템.

청구항 32 

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리로서,

하우징;

상기 하우징의 제 1 단부로부터 상기 하우징의 제 2 단부로 확장하는 다수의 도선들;

상기 하우징 어셈블리의 바닥부에 있고 상기 하우징의 상기 제 1 단부로부터 상기 하우징의 상기 제 2 단부로
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연속적으로 확장하는 개구부 ― 상기 개구부는 상기 하우징 어셈블리의 상기 길이를 따라 임의의 장소에서 플러

그-인 전력 탭을 수용하도록 배열됨 ―; 및

상기 하우징의 상기 제 1 및 제 2 단부에 있는 부가적인 단부 개구부들 ― 상기 부가적인 개구부들은 다수의 상

기 하우징 어셈블리들과 함께 연결되기 위해 스플라이스 어셈블리들을 수용하도록 배열됨 ―

을 포함하고, 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 상기 바닥부 개구부를 통하여 플러그-인 전력 탭의 일부분을

수용하도록 구성되며(adapted), 상기 플러그-인 전력 탭은 콘택-확장 장치 및 다수의 탄성 스프링 부재들을 포

함하고, 상기 콘택-확장 장치는 상기 플러그-인 전력 탭이 상기 하우징 내에 삽입된 후에 각각의 상기 도선들에

대항하여 상기 탄성 스프링 부재들 중 적어도 하나를 결합 및 가압하도록 위치되며, 이에 따라 상기 탄성 스프

링 부재들과 상기 도선들 간의 전기적 연결을 설정하고, 

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 상기 플러그-인 전력 탭의 모니터링 회로와 원격 모니터 또는 디스플레이 간

의 통신들을 설정하기 위한 적어도 하나의 데이터 버스를 보유(carrying)하기 위한 격실(compartment)을 더 포

함하는,

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 33 

제 32 항에 있어서,

상기 케이블은 광섬유 케이블인,

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 34 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 EMI 차폐 물질로 이루어진,

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 35 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 전기 전도성 물질로 이루어진, 

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 36 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 EMI 차폐 플레이트들을 수용하기 위한 외부 홈들을 포함하는, 

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 37 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 상기 도선들을 둘러싸는 절연체들을 수용하기 위한 내부 홈들

을 포함하는, 

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 38 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 하우징은 상기 플러그-인 전력 탭으로부터 확장하는 안테나를 수용하도

록 구성되고, 상기 안테나는 상기 플러그-인 전력 탭의 모니터링 회로에 연결되며, 상기 안테나는 상기 플러그-
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인 전력 탭 부분을 상기 하우징 내에 삽입할 때 상기 하우징에 의해 차폐되는, 

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 39 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 "L"자 형상인,

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 40 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 "T"자 형상인,

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 41 

제 32 항에 있어서,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리는 "X"자 형상인,

전력 분배 시스템을 위한 전력 트랙 하우징 어셈블리.

청구항 42 

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭으로서,

상기 전력 분배 시스템은, 하우징을 갖는 전력 트랙 하우징 어셈블리; 상기 하우징의 제 1 단부로부터 상기 하

우징의 제 2 단부로 확장하는 다수의 도선들; 및 상기 하우징 어셈블리의 바닥부에 있고 상기 하우징의 상기 제

1 단부로부터 상기 하우징의 상기 제 2 단부로 연속적으로 확장하는 개구부 ― 상기 개구부는 상기 하우징 어셈

블리의 상기 길이를 따라 임의의 장소에서 상기 플러그-인 전력 탭을 수용하도록 배열됨 ― 를 포함하고, 상기

플러그-인 전력 탭은,

콘택-확장 장치; 및

다수의 탄성 스프링 부재들

을 포함하며, 상기 콘택-확장 장치는 상기 플러그-인 전력 탭이 상기 하우징 내에 삽입된 후에 각각의 상기 도

선들에 대항하여 상기 탄성 스프링 부재들 중 적어도 하나를 결합 및 가압하도록 위치되고, 이에 따라 상기 탄

성 스프링 부재들과 상기 도선들 간의 전기적 연결을 설정하며, 상기 플러그-인 전력 탭은 상기 캠 부재들의 회

전시에 설비에 전력을 공급하여 상기 탄성 스프링 부재들과 결합되고 상기 설비를 리셉터클에 연결하기 위해 상

기 탄성 스프링 부재들 중 적어도 하나에 연결된 적어도 하나의 상기 리셉터클을 더 포함하는, 

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 43 

제 42 항에 있어서,

콘택-확장 장치는 캠이고, 상기 캠은 상기 플러그-인 전력 탭을 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입한

후에 회전되도록 배열된 캠축 상에 장착되는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 44 

제 43 항에 있어서,

상기 탄성 스프링 부재들은 상기 캠의 회전에 의해 상기 캠의 각 측면 상의 상기 탄성 스프링 부재들이 상기 도
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선들의 각 도선에 결합되게 하도록 상기 캠의 대향 측면들 상에 장착되는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 45 

제 43 항에 있어서,

다수의 상기 캠은 상기 캠축 상에 장착되고, 도선들 및 탄성 스프링 부재들의 각 쌍에 대해 하나의 캠이 장착되

는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 46 

제 42 항에 있어서,

상기 도선들의 수는 4개인,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 47 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 회로 차단기들을 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 48 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 DC 전력 공급기, 변압기, 전압 인버터/컨버터, 트랜스퍼 스위치, 및 주파수 인버터/

컨버터 중 적어도 하나를 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 49 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 전력 모니터링 회로 및 온도 모니터링 회로 중 적어도 하나를 포함하는 모니터링 회

로를 포함하는, 

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 50 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 원격 모니터링 또는 디스플레이 설비와 통신하기 위한 트랜시버를 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 51 

제 50 항에 있어서,

상기 트랜시버는 상기 플러그-인 전력 탭으로부터 확장하는 안테나에 연결되고, 상기 안테나는 상기 플러그-인

전력 탭의 상기 일부분이 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입될 때 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내

에 삽입되는, 

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 52 
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제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 상기 일부분을 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입한 후에 상기 플러그-인 전

력 탭을 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리에 고정시키기 위한 브래킷을 더 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 53 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은 상기 콘택-확장 장치가 상기 적어도 하나의 탄성 스프링 부재에 결합 또는 결합해제

되도록 이동하는 것을 방지하는 록킹 위치로 이동될 수 있으며, 그리고 상기 캠이 상기 적어도 하나의 탄성 스

프링 부재에 결합 또는 결합해제되도록 수동으로 자유롭게 이동되는 언록킹 위치로 이동될 수 있도록 배열된 록

킹 슬라이드를 더 포함하는, 

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 54 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은,

상기 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입되도록 배열된 상기 일부분을 포함하는 타워 서브-어셈블리 ― 상기

부분은 상기 캠 및 탄성 스프링 부재들을 포함함 ―;

상기 적어도 하나의 리셉터클을 포함하는 분배 서브-어셈블리; 및

모니터링 회로를 포함하는 전자장치 서브-어셈블리를 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 55 

제 42 항에 있어서,

상기 플러그-인 전력 탭은, 

상기 플러그-인 전력 탭의 최상부로부터 확장하고 상기 플러그-인 전력 탭의 상기 일부분이 상기 전력 트랙 하

우징 어셈블리 내에 삽입될 때 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 접지된 엘리먼트에 접촉되도록 배열되는, 적

어도 하나의 접지 부재를 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 플러그-인 전력 탭.

청구항 56 

전력 분배 시스템을 위한 스플라이스 어셈블리로서,

상기 전력 분배 시스템은, 하우징을 갖는 전력 트랙 하우징 어셈블리; 상기 하우징의 제 1 단부로부터 상기 하

우징의 제 2 단부로 확장하는 다수의 도선들; 상기 하우징 어셈블리의 바닥부에 있고 상기 하우징의 상기 제 1

단부로부터 상기 하우징의 상기 제 2 단부로 연속적으로 확장하는 개구부 ― 상기 개구부는 상기 하우징 어셈블

리의 길이를 따라 임의의 장소에서 플러그-인 전력 탭을 수용하도록 배열됨 ―; 및 상기 스플라이스 어셈블리를

수용하기 위한 단부 개구부들을 포함하고, 

상기 스플라이스 어셈블리는,

다수의 탄성 도선들;

상기 다수의 탄성 도선들을 지지하기 위한 지지부; 및

상기 스플라이스 어셈블리를 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 단부 개구부들 중 하나에 삽입한 후에 상

기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 다수의 도선들과 결합하도록 상기 탄성 도선들을 결합 및 가압하도록 배

열된 콘택-확장 메커니즘
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을 포함하며, 상기 스플라이스 어셈블리는 상기 하우징 어셈블리를 다른 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리에 연

결함으로써 상기 하우징 어셈블리의 길이를 확장하기 위해 상기 전력 트랙 하우징 어셈블리의 상기 단부 개구부

들 중 하나에 수용되도록 배열되는,

전력 분배 시스템을 위한 스플라이스 어셈블리.

청구항 57 

제 56 항에 있어서,

상기 콘택-확장 메커니즘은 캠 메커니즘인,

전력 분배 시스템을 위한 스플라이스 어셈블리.

청구항 58 

제 56 항에 있어서,

전압 및/또는 온도 모니터링 컴포넌트들을 더 포함하는,

전력 분배 시스템을 위한 스플라이스 어셈블리.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 버스웨이 또는 트랙을 경유하여 접속배선함(junction box)로부터 전기 디바이스들로 전력(electrical[0001]

power)을 분배하기 위한 시스템에 관한 것으로, 여기에는 전력 공급기(power supply)를 차단(shutting down)하

지 않고 분배 서브 어셈블리들 또는 전력 탭들이 제거가능하게 연결될 수 있다.  버스웨이 또는 트랙은 DC 전력

또는 단일 또는 다중 상(phase) AC 전력을 제공하기 위한 다수의 도선들(conductors)을 포함하며, 다수의 트랙

섹션들 또는 하우징 어셈블리들은 고유(unique) 캠 작동되는 스플라이싱(splicing) 어셈블리들에 의해 서로 결

합되며(joined), 전력 탭들은 또한 트랙 도체들에 전기적으로 연결하기 위해 전력 트랙 하우징 어셈블리에 설치

되면 회전되는 전력 탭 메커니즘 구조를 요구하지 않는, 캠과 같은 콘택 확장 메커니즘 또는 장치(device)에 의

해 상기 트랙 섹션들 또는 하우징 어셈블리들에 연결된다.

배 경 기 술

미션 크리티컬(mission critical) 데이터 센터 사이트들의 엄격한 요구들은 임의의 다른 설비(equipment)로부터[0002]

전력 제거 없이 설비를 신속하게 분리 및 재연결하기 위한 방법들을 요구한다.  부가적으로, 미션 크리티컬 데

이터 센터들 및 다수의 디바이스들로의 연속적 전력 분배를 요구하는 다른 사이트들에 사용되는 형태의 모든 전

력 분배 시스템들은 국부적으로 그리고 원격적으로 전력 파라미터들의 모니터링을 제공할 수 있어야 한다.

본 발명의 "연속 버스 전력 분배 시스템(CBusPDS)"은 통상적으로 미션 크리티컬 데이터 센터들 및 유사한 사이[0003]

트들에서  전력을  분배하기  위해  사용되는  오버헤드  케이블들  또는  바닥(floor)  아래에  부착된  바닥  장착

(mounted) 전력 분배 유니트들에 대한 대안(alternative)을 제공한다.  대신, 본 발명의 CBusPDS는 설비 또는

설비 캐비넷들에 연속적으로 전력을 제공하기 위해, 원할 경우 융기된(raised) 바닥 아래뿐만 아니라 벽 상에

또는 오버헤드 장착될 수 있다.  오버헤드 또는 벽 장착 CBusPDS 구성은 사용자들/설치자(installer)들이 설비

추가 또는 교체를 위한 전력 강하에 대해 플러그-인 전력 탭들을 신속하게 삽입 또는 재배치할 수 있게 하며,

필요에 따라 수리 또는 교체를 위해 전력 탭들을 신속하게 제거할 수 있게 한다.

버스웨이들 또는 트랙들의 형태인 전기 분배 시스템들이 공지되어 있다.   예를 들어,  트랙들은 "트랙 조명[0004]

(lighting) 시스템들"로 불리는 조명 디바이스들에 전력을 분배하는데 종종 이용된다.  다른 예들로는 U.S. 특

허 제 5,336,097호; 제 5,449,056호; 제 6,039,584호; 제 6,105,741호; 제 6,296,498호; 제 6,521,837호; 제

6,517,363호 ; 제 6,805,226호; 제 7,374,444호; 제 7,468,488호; 및 제 7,470,861호; 및 미국 특허 공개 제

2008/0302553호에 개시된 전력 분배 시스템들이 포함되며, 이들은 트랙들 또는 버스웨이들을 수반하는 전기 분

배 시스템들과 관련된 단지 몇 개의 특허들 및 특허 공개물이다.  그러나, 종래의 트랙 또는 버스웨이 시스템들

대부분은 적당한 보호 및 모니터링 피처들(features)의 결핍으로 인해 미션 크리티컬 애플리케이션들에서는 적

합하지 않으며, 결과적으로 미션 크리티컬 데이터 센터들 및 유사한 사이트들의 운영자들은 주로 필요한 모니터
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링을 제공할 수 있는 언더플로우 케이블링(underfloor cabling) 및 분배 서브-어셈블리들에 대해 지속적으로 의

지하고 있다.

발명의 내용

따라서, 본 발명의 목적은 (본 발명의 전력 분배 시스템은 본 명세서에 개시되는 모든 보호 및/또는 모니터링[0005]

피처들을 포함하는 또는 포함하지 않는, 논-미션 크리티컬 애플리케이션들에 이용될 수도 있지만) 미션 크리티

컬 애플리케이션들에 적합한 보호 및/또는 모니터링 피처들을 제공하도록 적응될 수 있는, 연속적인 전력을 요

구하는 사이트들 및 설비를 위한 전력 분배 시스템을 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 목적은 플러그-인 전력 탭들로의 편리한 액세스를 위해 바닥 아래 뿐만 아니라 벽 상에 또는[0006]

오버헤드 장착될 수 있는 전기 분배 시스템을 제공하는 것이다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따라, 전력 분배 시스템은 그 길이를 따라 임의의 지점(point)에서 부하(load) 설[0007]

비에 전력을 제공할 수 있는 CBusPDS 또는 "연속 버스 전력 분배 시스템" 형태이며, 2개의 주요 컴포넌트들, 즉

벽, 천장(ceiling)에 또는 바닥 아래에 장착될 수 있는 전류 전달 도선들을 갖는 전력 트랙 하우징 시스템 및

그의 길이방향을 따르는 임의의 장소에서(anywhere) 전력 트랙 하우징 어셈블리에 장착될 수 있는 플러그-인 전

력 탭을 포함한다.

바람직한 실시예의 전력 트랙 하우징 어셈블리는 하우징, 절연체들, 및 2개 또는 다수의 도선들을 포함하며, 상[0008]

이한 전력 전달 능력을 가질 수 있다.  하우징 어셈블리 길이를 증가시키기 위해, 하우징 어셈블리는 다수의 하

우징 어셈블리들이 스플라이싱 어셈블리들을 사용하여 서로 스플라이싱될 수 있도록 바람직하게 배열되며, 스플

라이싱 어셈블리들은 스플라이싱 어셈블리의 콘택들이 하우징 어셈블리들의 버스 바들을 결합시키게 하기 위한

캠, 웨지(wedge) 또는 유사한 디바이스들을 포함하며, 설비 배열(arrangement)에 일치되도록 CBusPDS를 구성하

기 위해 일직선(straight), "90도", "T", "X" 또는 다른 스플라이스들(splices)을 형성하며, 각각의 하우징 어

셈블리들의 모든 도선들이 서로 동시적으로 연결되게 한다.

바람직한 실시예의 전력 트랙 하우징 어셈블리에 대한 전력은 전력 단자 어셈블리(power termination assembl[0009]

y)에 의해 공급되며, 전력 단자 어셈블리는 전력 소스에 분배 시스템을 연결하기 위해 전력 트랙 하우징 어셈블

리에 스플라이싱될 수 있고, 회로 차단기들(circuit breakers) 또는 다른 보호 디바이스들, 및/또는 다른 서브

모듈들 제한되는 것은 아니지만, 이를 테면 전력 및 온도 모니터링 회로들, DC 전원장치들, 변환기들, 전압 인

버터들/컨버터들 또는 주파수 인버터들/컨버터들을 포함할 수 있다.  CBusPDS는 "T" 스플라이스(splice)를 통하

여 전력 단자 어셈블리로부터의 전력으로 중심 공급(ceter fed)되거나 혹은 전력 단자 어셈블리로부터의 전력으

로 단부-공급(end-fed)될 수 있다.

앞서 언급된 하우징 어셈블리 스플라이스들과 마찬가지로, 바람직한 실시예의 플러그-인 전력 탭들은 어셈블리[0010]

들이 동시적으로 CBusPDS 전력 트랙 하우징 어셈블리 내의 모든 위상(phase) 도선들을 전기적으로 연결할 수 있

게 하는 캠축(shaft-cam) 어셈블리(또는 유사한 콘택 확장 메커니즘 또는 장치(device))를 이용한다.  또한, 전

력 탭들은 회로 차단기들 또는 다른 보호 디바이스들, 및/또는 다른 서브-모듈들, 제한되는 것은 아니지만 이를

테면, 전력 및 온도 모니터링 회로들, DC 전원장치들, 변환기들, 전달 스위치들, 전압 인버터들/컨버터들 또는

주파수 인버터들/컨버터들을 포함할 수 있다.

전력 탭들을 바람직한 실시예의 전력 트랙 하우징 어셈블리에 연결하는데 이용되는 콘택-확장 캠축 시스템 때문[0011]

에, 바람직한 전력 트랙 하우징 어셈블리는 일단 하우징 어셈블리에 장착되면 회전되는 플러그-인 전력 탭 메커

니즘 구조를 요구하지 않아, 반복된 연결 및 제거 동안 부당한 장착 또는 과도한 마모 기회를 감소시킨다는 장

점이 있다.

전원장치 도선들 이외에, 바람직한 실시예의 전력 트랙 하우징 어셈블리는 하우징 어셈블리를 따르는 임의의 장[0012]

소에서 플러그-인 전력 탭들의 전자장치(electronics)로부터 IR 또는 다른 광 주파수 신호들을 포착(pick up)하

기 위해 하우징 어셈블리 내에 "베어(bare)" 광섬유 가닥(optic strand)이 통합되도록 선택적으로 설계되어, 트

랙 하우징 전력 단자 어셈블리 및/또는 하나 이상의 다른 유선(wired) 또는 무선 네트워크 연결 통신 유니트들

을 통해 네트워크 통신들이 하나 이상의 하우징 어셈블리들에 연결되거나 또는 하나 이상의 하우징 어셈블리들

에 포함되게 허용된다.

마지막으로, 바람직한 실시예의 플러그-인 전력 탭들 이외에, 당업자들은 다른 형태들의 플러그-인 드롭 다운[0013]

(plug-in drop down)/테이크 오프(take off) 디바이스들이 트랙 하우징 어셈블리에 장착될 수 있고, 도시된 어
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셈블리의 플러그-인 전력 탭들 및 하우징 어셈블리가 반드시 함께 사용될 필요가 없다는 것을 인식할 것이다.

예를 들어, CBusPDS의 구조 및 기계적 안정성을 개선하기 위해, 플러그-인 드롭 다운/테이크 오프 디바이스들은

CBusPDS가 급격한(extreme) 과전류(over current) 및 단락(short) 회로 조건들과 연관된 기계적 힘들을 견딜수

있게 하기 위해 포함된다.  한편, 캠축 시스템은 스플라이스들 또는 전력 단자 서브-어셈블리가 아니라 플러그-

인 전력 탭들을 고정(secure)하는데 사용될 수 있다.  도시된 실시예의 이러한 및 다른 변형들이 본 발명의 범

주내에 포함되도록 의도된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예의 원리들에 따라 구성된 전력 트랙 하우징 어셈블리를 도시하는 등가도이다.[0014]

도 1a는 도 1의 전력 트랙 하우징 어셈블리의 단면 단부도이다.

도 2는 바람직한 실시예의 원리들에 따라 구성된 전력 트랙 스플라이싱 어셈블리의 등가도이다.

도 2a는 도 1의 전력 트랙 하우징 어셈블리에 삽입된 전력 트랙 스플라이싱 어셈블리의 등가도이다.

도 2b는 도 2 및 도 2a의 전력 트랙 하우징 어셈블리의 구성을 도시하는 확대 등가도이며, 본 발명의 바람직한

실시예의 원리들이 적용될 수 있는 전원장치의 기본 엘리먼트들을 도시하는 개략적 블록 다이어그램이다.

도 3은 도 1의 전력 트랙 하우징 어셈블리 및 그의 내부 기계적 지지부(support)를 도시하는 단부도이다.

도 3a는 도 3에 도시된 전력 트랙 하우징 어셈블리 및 내부 기계적 지지부의 결합을 도시하는 등가도이다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예의 원리에 따라 구성된 플러그-인 전력 탭의 등가도이다.

도 4a는 도 4의 플러그-인 전력 탭의 단부 단면도이다.

도 4b는 도 4의 플러그-인 전력 탭의 결합 부분의 확장된 등가도(enlarged isometric view)이다.

도 4c는 도 4의 플러그-인 전력 탭에서 사용되는 접지 스프링들의 측면도이다.

도 4d는 도 1의 전력 트랙 하우징 어셈블리의 도 4의 플러그-인 전력 탭의 설치를 보여주는 등가도이다.

도 4e는 캠의 동작에 의하여 스프링 핑거(finger)들이 확장되는 방식을 보여주는 도 4의 플러그-인 전력 탭의

상부도이다.

도 4f는 도 4의 플러그-인 전력 탭의 전력 분배 및 타워(tower) 서브-어셈블리의 후면도이다.

도 4g는 다수의 보호 디바이스들 뿐 아니라 다수의 리셉터클들을 포함하는 도 4의 플러그-인 전력 탭의 변형의

등가도이다.

도 4h는 도 4g의 플러그-인 전력 탭의 후면으로부터 얻어진 등가도이다.

도 4i는 도 4g의 플러그-인 전력 탭 아래로부터 얻어진 등가도이다.

도 5, 5a 및 5b는 각각 본 발명의 바람직한 실시예의 원리들에 따라 구성되는 "T", "X" 및 90도 스플라이스 어

셈블리를 각각 보여주는 등가도들이다.

도 6은 메이팅 스플라이스(mating splice)와 함께 보여지는, 본 발명의 바람직한 실시예의 원리들에 따라 구성

되는 트랙 하우징 전력 단자부(termination) 서브-어셈블리의 등가도이다.

도 7은 도 1-6에 개시되는 컴포넌트들 중 적어도 일부로 만들어진 CBusPDS에 대한 다수의 가능한 애플리케이션

들 중 하나의 등가도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1 및 1a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 절연된 고전류 도선들 또는 버스 바(bar)들(3)을 갖는 전력 트[0015]

랙 하우징 어셈블리를 도시한다.  도 1의 전력 트랙 하우징 어셈블리는 4개의 주요 컴포넌트들로 만들어진다:

하우징 또는 인클로져(enclosure)(1); 절연체들(2); 고전류 도선들 또는 버스 바들(3); 및 신호 커넥터들(4) 및

케이블(7)을 포함하는 통신 컴포넌트들.  하우징 또는 인클로저(1)는 Mu 금속과 같은 자기적으로 도전성인 물질

로 만들어진 편평한 플레이트들(미도시) 및/또는 런웨이를 벽 또는 천장에 장착하기 위한 자기적으로 도전성인

물질로 만들어진 장착 플레이트들(미도시)의 형태로 EMI 차폐부(shielding)를 장착하거나 고정하기 위하여 하우
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징 어셈블리의 측면들 및 상부를 따라 확장되는 홈이 파인(grooved) 런웨이(runway)들(6)을 포함할 수 있다.

또한, 전력 트랙 하우징 어셈블리의 하우징(1)에는 서브-캐비티(sub-cavity)들(9), 및/또는 격실(compartment)[0016]

들, 통로들, 홈(groove)들, 리세스(recess)들, 또는 절연체들 및/또는 신호 전달 컴포넌트들을 수용하기 위한

다른 것들이 제공될 수 있다.  신호 컴포넌트들은 하우징의 길이 방향을 따라 확장되는 개별적인 격실에 위치되

고, 안전 또는 EMI 차폐를 위한 선택적 슬롯 커버들(8)에 의하여 커버되며, 신호 커넥터들(4)은 신호 컴포넌트

격실을 따라 확장되는 케이블(7)에 의하여 서로에 연결된다.  커넥터들(4) 및 케이블(7)은 전기 신호들을 전달

하기 위해 또는 광섬유 통신을 위해 정렬될 수 있다.

EMI 차폐 플레이트들에 더하여 또는 EMI 차폐 플레이트들을 대신하여, 하우징(1)은 전류 또는 자속의 적절한 도[0017]

선인 임의의 물질들로 제작되거나 압출 성형(extrude)될 수 있다.  전류 도선은 전계 간섭에 대한 차폐부일 수

있는 반면, 하우징 물질이 자기적으로 도전성이라면, 그것은 자계에 대한 차폐부일 수 있다.

도 1에 도시되는 하우징(1)은 압출 성형된 물질의 복합 횡단면을 갖는다.  그러나, 본 기술분야의 당업자들은[0018]

도 4 및 4a-4i와 함께 하기에 설명되는 바와 같이 플러그-인 전력 탭의 삽입을 허용하기 위하여 하우징 어셈블

리의 바닥에 연속하는 개구가 제공되는 한, 횡단면이 브래킷(bracket)들이 장착된 도선들을 갖는 간단한 직사각

형 횡단면 또는 임의의 다른 구성일 수 있다는 것을 인지할 수 있을 것이다.

4개의 고전류 도선들 또는 버스 바들(3)이 도 1 및 1a에 도시되었으나, 본 기술분야의 당업자들은 본 발명의 4[0019]

개의 버스 바 정렬로, 또는 개시된 도선들의 특정 형태, 치수들, 및 구성으로 제한되지 않는다는 것을 인지할

것이다.  또한, 도선들은 단일 상(phase) 전력, 2극 전력, 뉴트럴(neutral)을 갖는 2극 전력, 또는 뉴트럴 플러

스 접지(neutral plus ground) 또는 DC 전력을 갖거나 갖지 않는 3상 전력에 대하여 정렬될 수 있다.  추가로,

절연체들의 두께가 접지된 도전성 하우징의 실시예에서 아킹(arcing)을 방지하기 위하여 도선들(3)과 하우징(1)

사이에 충분한 거리를 제공하는 한, 절연체들(2)의 설계는 상이한 도선들을 수용하기 위하여 변경될 수 있다.

개시된 실시예에서, 본 발명의 범위를 벗어나지 않고 연속하는 절연체가 대체될 수 있음에도 불구하고, 연속하[0020]

는 절연체보다는 개별적 절연체들의 사용이 선호되는데, 이는 그것이 한 도선으로부터 다른 도선으로의 아킹을

방지하기 때문이다.  아킹이 발생한다면, 이것은 도선과 접지된 하우징 사이에서 발생할 수 있으며, 일반적으로

도선 대 하우징 전압은 도선 대 도선 전압 미만일 것이다.

도 2, 2a 및 2c는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 전력 트랙 하우징 어셈블리들을 연결하는데 사용되는 스플[0021]

라이스 어셈블리(11)를 보여준다.  개시되는 스플라이스 어셈블리는 도 1 및 1a에 개시되는 바와 같이 4개의 고

전류 도선들 또는 버스 바들을 갖는 하우징 어셈블리들을 연결하도록 구성되나, 상기 논의되는 바와 같이, 마찬

가지로 상이한 개수들 또는 정렬들의 도선들 또는 버스 바들을 갖는 하우징 어셈블리들을 연결하도록 구성될 수

있다.

도 2a에 도시되는 바와 같이, 스플라이스 어셈블리(11)의 하우징(12)의 한 단부는 제1 전력 트랙 어셈블리 하우[0022]

징(1)의  단부에  삽입되도록  정렬되고,  스플라이스  어셈블리의  대향  단부는  하우징  어셈블리들을  함께  결합

(join)함으로써 원하는 길이로 CBusPDS를 확장시키기 위하여 제2 전력 트랙 하우징 어셈블리(미도시)의 단부로

삽입되도록 정렬된다.  각각의 스플라이스 어셈블리는 접속될 전력 트랙 하우징 어셈블리들의 도선들(3)의 개수

와 동일한 개수의 다수의 탄성 전류 전달 핑거들(13)을 포함한다.  도 2a에 개시되는 바와 같이, 스플라이스 어

셈블리가 전력 트랙 하우징 어셈블리의 하우징(1)에 삽입될 때, 도 2 및 2b에 보여지는 전류 전달 핑거들(13)은

함께 결합되는 하우징 어셈블리들의 개별적인 도선들(3) 사이에 전력을 전도(conduct)하기 위하여 도선들(3)을

결합(engage)하기 위해 하기에 보다 상세히 설명되는 캠들(14)과 같은 콘택-확장 메커니즘 또는 장치에 의하여

확장된다.  콘택-확장 메커니즘 또는 장치가 캠들을 이용하는 것으로 개시되나, 웨지(wedge) 타입 삽입 장치들

과 같이 도선들을 이동시키기 위한 다른 디바이스들이 개시된 캠들을 대체할 수 있다는 것을 인지할 수 있을 것

이다.

전류 전달 핑거들(13)은 스플라이스 하우징(12)의 양쪽 측면들상에 리세스들에 위치되고,  스플라이스 하우징[0023]

(12)은 개별적인 전류 전달 핑거들(13)을 전기적으로 절연시키기 위하여 전기적 절연 물질로 만들어지며, 개별

적인 전력 트랙 어셈블리의 하우징(1) 내에 들어맞도록 형성된다.  하우징(12)의 형태는 전류 전달 핑거들(13)

의 형태 및 구성 뿐 아니라, 스플라이스 어셈블리(11)가 삽입될 전력 트랙 하우징 어셈블리의 형태에 좌우될 것

이며, 이는 결국 전력 트랙 하우징 어셈블리의 도선들(3)의 구성에 좌우될 것이다.  도 2c에 도시되는 바와 같

이, 추가 절연 물질(16)은 부가 아크 보호를 제공하기 위하여 전류 전달 핑거들 사이에 거리를 증가시키기 위하

여 부가될 수 있다.  또한, 도 2c에 도시되는 바와 같이, 전류 전달 핑거들(13)은 홀드-다운(hold-down) 브래킷
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들(17)에 의하여 부가 절연체들(16) 및/또는 스플라이스 하우징(12)에 클리핑(clip)되는 도전성 스트립들의 형

태일 수 있다.

스플라이스 어셈블리의 전류 전달 핑거들(13)과 전력 트랙 하우징 어셈블리의 도선들(3) 사이에 우수한 전기 접[0024]

속을 보장하기 위하여, 바람직한 실시예의 캠들(14)은 스플라이스 어셈블리가 트랙 하우징 어셈블리로 삽입된

이후에, 트랙 하우징 어셈블리의 도선들(3)을 단단히 결합(engage)하기 위하여 핑거들(13)이 삽입 방향과 직각

인 방향으로 트랙 하우징 어셈블리로부터 멀리 확장되게 하도록 형성된다.  핑거들(13)이 삽입 이후에 도선들

(3)을 결합하게 함으로써, 핑거들 및 도선들 상에 불필요한 마모가 방지되고, 전력 트랙 하우징 어셈블리로의

스플라이스 어셈블리의 삽입이 가능해진다.  핑거들(13) 및 도선들(3)의 후속 결합은, 결합되는 개별적인 하우

징 어셈블리들이 그 사이에 포착되는 스플라이스 어셈블리와의 공통 표면상에 장착될 것이기 때문에 그러한 보

유가 필수적이지 않을 수 있음에도 불구하고, 우수한 전기적 접속을 보장하는 것 이외에도, 개별적인 하우징 어

셈블리 내에 스플라이스 어셈블리를 보유하는 것을 도울 수 있다.

도 2b에 도시되는 바와 같이, 본 기술분야의 당업자들이 내장 노브(integral knob), 스크류드라이버에 대한 슬[0025]

롯들, 등과 같은 캠들을 회전시키기 위한 다른 수단들이 사용될 수 있다는 것을 인지할 수 있을 것이나, 캠들

(14)은 전력 트랙 하우징 어셈블리로의 스플라이스 어셈블리의 삽입에 후속하여 캐들의 회전을 가능하게 하기

위하여 삽입물(insert)들(18)을 더 포함할 수 있다.  캠들(14)의 정확한 횡단면 형태 및 치수들은 전류 전달 핑

거들(13)상에 가해질 압력의 양에 좌우될 것이며, 본 기술분야의 당업자들에 의하여 용이하게 결정될 수 있을

것이다.

또한, 스플라이스 어셈블리는 전류 모니터링 또는 보호를 위해 컴포넌트들 및/또는 전자장치들을 보유하는 서브[0026]

-어셈블리(17)를 포함할 수 있으며, 미도시되는 도선들이 전력 트랙 하우징 어셈블리 섹션들 사이에 섬유 가닥

들 또는 배선 케이블들을 연결하는데 사용될 수 있다.  전기적 연결들은 또한 전압 강하 측정을 가능하게 하기

위하여 핑거 어셈블리의 각각의 단부에 제공되고, 전류 운반 핑거들(3)에 직접 부착된 온도 센서들에 제공되며,

전압 강하 측정 연결들 및 온도 센서들은 전자장치 섹션 내에 포함되고 네트워크, 원격 디스플레이, 또는 일체

화된 디스플레이와 통신하도록 배열되는 일체화된 전압 및/또는 온도 모니터링 회로들에 연결된다.  대안으로,

IR 또는 다른 형태의 원격 온도 센서가 핑거 온도를 모니터링하고 네트워크와 또는 서브-어셈블리(19) 내의 전

자장치들과 직접 통신하도록 내장될 수 있다.

도 3 및 도 3a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 부가된 기계적 지지부를 제공하기 위하여 원하는 위치들에[0027]

서 전력 트랙 하우징 어셈블리로 삽입하기 위한 내부 기계적 지지 장치(23)를 도시한다.  지지 장치(23)는 단락

회로의 경우에 도선들이 높은 전류들에 의해 생성될 수 있는 힘들로 인해 변형되는 것을 방지하기 위해 설치되

고, 필드 내에 또는 제조 위치에 설치되도록 배열된다.  도시된 것처럼, 기계적 지지 장치(23)는 도선들(3)과

맞물리는 횡단하여 확장하는 아암들(25) 및 곧은 지지부(24)를 포함하여 도선들이 내부로 변형되는 것을 방지한

다.

지지 장치는 비록 이것이 하우징 어셈블리 내로 삽입될 때 회전 또는 캐밍(camming)하여 도선들(3)과 맞물리게[0028]

되는 디자인을 제공하는 것을 포함하여, 본 발명의 범위를 일탈하지 않고 다양한 방식들로 지지부의 형상 및 구

조를 변경하는 것이 본 발명의 범위내에 있지만, 이를 단자부 이전의 섹션의 개방 단부로 삽입함으로써 또는 다

른 하우징 어셈블리들에 스플라이싱(splicing) 함으로써 하우징 어셈블리 내로 슬라이딩될 수 있고 바닥판(22)

에 의해 고정된다.  지지 장치는 변형을 방지하기 위하여 도선들(3)과 맞물리도록 설계되기 때문에, 지지 장치

는 전기적으로 전도성이 아닌 물질로 제조되어야 한다.

도 4 및 도 4a-4i는 본 발명의 바람직한 실시에에 따른 서브-어셈블리 내의 모니터링 회로들 및/또는 최적의 전[0029]

력 변환을 갖는 플러그-인 전력 탭을 도시한다.  도 2, 2a, 및 2c에 도시된 스플라이스 배열과 유사하게, 전력

연결들은 아래에 기재되는 캠축 어셈블리(47)와 같은 콘택-확장 메커니즘 또는 장치에 의해 확장되는 스프링 핑

거들(36)을 사용하여, 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 도선들(3)과 접촉하고, 이에 의해, 마모를 감소시키고

양호한 전기적 연결을 보장하면서 플러그-인 전력 탭의 전력 트랙 하우징 어셈블리로의 삽입을 용이하게 한다.

당업자는 전류 전도 스프링 핑거들(36)의 개수 및 배열이 전력 트랙 하우징 어셈블리 내의 도체들(3)의 개수 및[0030]

배열과 대응해야 함을 이해할 것이고, 이는 전술한 것처럼 변경될 수 있어서, 플러그-인 전력 탭은 전력 트랙

하우징 어셈블리의 길이를 따라 임의의 위치에 삽입될 수 있다.  또한, 버스 바 또는 도선(3)에 대응하는 각각

의 스프링 핑거 유닛들은 도 4에 도시된 것처럼 네 개의 별개의 스프링 핑거들로 구성될 수 있거나, 더 적거나

네 개보다 많은 핑거들 또는 전도성 부재들을 포함할 수 있거나, 하나의 전도성 부재로 구성될 수 있다.
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 플러그-인 전력 탭 어셈블리가 전력 트랙 하우징 어셈블리로 삽입된 후, 개별 캠들(43)을 포함하는 캠축 어셈[0031]

블리(47)는 도 4e에 도시된 것처럼 스프링 핑거들(36)을 확장시키고 전력 트랙 하우징 어셈블리 도선들과 접촉

하도록 회전된다.  이는 도시된 실시예들의 플러그-인 전력 탭들이 전력 트랙 하우징 어셈블리의 길이를 따라

어디에서든 단단히 연결되고 위치되도록 해준다.

도 4 및 도 4a-4g에 도시된 것처럼, 바람직한 플러그-인 전력 탭 어셈블리는, 제한이 아닌 예시적으로, 세 개의[0032]

서브-어셈블리들로 구성될 수 있다: 타워 서브-어셈블리(38); 분배 서브-어셈블리(40); 및 전자장치 서브-어셈

블리(42)(상기 서브-어셈블리들을 하나의 어셈블리 또는 단지 두 개의 서브-어셈블리들로 통합하는 것도 또한

본 발명의 범위 내에 든다).  도시된 것처럼, 타워 서브-어셈블리(38)는 전력 트랙 하우징 어셈블리로의 삽입을

위해 형상에 있어서 실질적으로 평면이며, 타워 전방 및 타워 후방에 장착되는 다수의 전류 전도 핑거들(36)을

포함하는 한편, 분배 서브-어셈블리(40)는 도 4에 가장 잘 도시되는 것처럼, 전력 리셉터클들(50)을 포함하고

전자장치 서브-어셈블리(42)에 인접하는 병렬-파이프형(parallel-piped)  또는 박스 형상의 인클로져(enclosur

e)이다.  도 4f 및 4h에 가장 잘 도시되는 것처럼, 타워 서브-어셈블리(38)는 분배 서브-어셈블리(40)상에 장착

되어 분배 서브-어셈블리(40)의 최상부에 있는 개구부는 분배 서브-어셈블리(40)로 캠축(41)에 대한 통로를 제

공하며, 이는 축을 회전시키기 위하여 사용자에 의해 접근될 수 있다.  물론 각각의 서브-어셈블리들의 도시된

형상들은  타워  서브-어셈블리(38)가  전력  트랙  하우징  어셈블리에  맞춰지도록  구성되어야  하는  것을

제외하고는, 어떠한 방식으로도 제한하는 것일 것을 의도하지 않는다.

도 4a에 도시된 것처럼, 플러그-인 전력 탭이 전력 트랙 하우징 어셈블리 내에 삽입된 후 캠축(41)이 회전할 때[0033]

다수의 캠들 또는 편심 부재들(eccentric members, 43)은 캠축(41)에 고정되고 타워 서브-어셈블리(38)의 각각

의 면에 대해 압박하고 그에 의해 타워 서브-어셈블리(38)의 각각의 면 상의 개별 핑거들(36)을 확장시키도록

배열된다.  도시된 구성에서, 설치자는 렌치와 같은 도구를 사용하여, 플러그-인 전력 탭 어셈블리가 전력 트랙

하우징 어셈블리에 장착된 후 스프링 핑거들(36) 및 도선들(3) 사이의 전기적 연결을 설정하고 캠축을 회전시킬

수 있다.  대안으로, 축(41)의 회전을 용이하게 하기 위하여 그립들 또는 핸들들, 또는 다른 메커니즘들을 제공

하는 것도 또한 본 발명의 범위 내에 있다.  도 4에 도시된 장착 브래킷(bracket)(44)은, 비록 브래킷이 생략되

고/생략되거나 플러그-인 전력 탭을 전력 트랙 하우징 어셈블리에 고정시키기 위한 다른 메커니즘들 또는 수단

들이 대체될 수 있지만, 캠축(41)가 회전되기 전에 플러그-인 전력 탭을 전력 트랙 하우징 어셈블리에 고정시키

기 위해 사용될 수 있다.  대안의 장착 브래킷(44a)이 도 4g 내지 도 4i에 도시된다.

안정성 고려를 위해, 도 4d에 세부적으로 도시된 접지 핑거 스프링들(35)이 제공되어, 전류 전도 핑거들(36)이[0034]

잠재적으로 고전압인 전력 트랙 하우징 어셈블리 도선들(4)과 접촉을 이루기 전에 전력 트랙 하우징 어셈블리

및 플러그-인 전력 탭 사이에 접지 연결을 설정한다.

또한, 도 4g 내지 도 4i에 도시된 것처럼, 캠축(41) 상에서 록킹 캠(51)과 맞물리는 확장을 갖는 록킹 슬라이드[0035]

부재(49)의 형태인 안전 록킹 장치가 포함되어, 록킹 슬라이드 부재(49)가 "개방" 또는 언록킹된 위치로 이동하

지 않는다면 캠축(41)이 핑거들(36)을 수축시키거나 확장시키도록 회전하는 것을 방지한다.  록킹 슬라이드 부

재(49)는 분배 서브-어셈블리(40)의 외부로 확장할 수 있어서, 도 4e 내지 도 4g에 도시된 것처럼 서브-어셈블

리 외부로부터 접근될 수 있다.  플러그-인 전력 탭의 전력 트랙 하우징 어셈블리로부터의 우연한 제거를 방지

하는 것을 보장하기 위한 다른 접근법들은, 보호 장치를 "개방하는 것" 없이 장착 패스너들(fastener)이 돌아가

지 않도록 장착 브래킷(44)과 연관된 장착 패스너들을 덮도록 배열되고 슬라이드에 연결된 탱(tang)의 포함을

포함하나, 이에 제한되지는 않는다.

도 4 및 도 4e 내지 4g에 도시된 것처럼, 분배 및/또는 전자장치 서브-어셈블리(40) 상의 제거가능한 커버(43)[0036]

는 IR, RF, 또는 광학적으로 투명한 물질을 포함하는 임의의 물질로 제조될 수 있다.  IR 투명 물질의 제조는

사용자가 IR 온도 감시들을 쉽게 할 수 있게 하는 이점을 가진다.  한편, RF 투명 물질의 사용은 커버를 통한

무선 송신을 가능하게 하지만, 광학적 투명 커버의 사용은 광 섬유 수신기들이 광학적으로 송신된 데이터를 픽

업하도록 커버에 대향하거나 근접하여 배치될 수 있게 해준다.  어느 경우에나, 도 1의 전력 트랙 하우징 어셈

블리는 플러그-인 전력 탭으로부터 광학적 또는 IR 송신된 데이터를 수신하도록 통합되는 광섬유 가닥(strand)

을 가질 수 있고, 광학적 또는 IR 송신기들은 전자장치 서브-어셈블리 내의 회로를 모니터링함으로써 처리되는

데이터를 송신/수신하기 위하여 플러그-인 전력 탭 어셈블리에 통합된다.  다수의 송신기들/수신기들이 여분을

위해, 또는 인코딩 또는 멀티플렉싱을 위해 장착될 수 있다.

도 4에 도시된 것처럼, 광학적 안테나(57)가 무선 RF 데이터 통신들을 위해 전자장치 서브-어셈블리(42)상에 장[0037]

착될 수 있다.  도 4에 도시된 위치에서 전자장치 서브-어셈블리(42)의 최상부상에 장착된다면, 신호들은 유리
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하게도 전력 트랙 하우징 어셈블리 캐비티 내에서 송신/수신될 것이고, 이에 의해 외부 간섭 또는 방사 간섭으

로부터 신호를 차폐한다.  다수의 안테나들이 여분을 위해, 또는 인코딩 또는 멀티플렉싱을 위해 장착될 수 있

다.

도 4 및 도 4d 내지 도 4i에 도시된 것처럼, 플러그-인 전력 탭 어셈블리의 분배 서브-어셈블리(40)는 회로 차[0038]

단기들(52), 리셉터클들(50), 퓨즈형 연결해제부들(fused disconnects) 및/또는 임의의 다른 전류 또는 전력 활

성화되는 보호 장치들을 포함할 수 있고, 이들의 개수 및 배열은 전력 트랙 하우징 어셈블리 내의 도선들(3)의

개수 및 배열에 의존할 수 있다.  보호 장치들은 커넥터 또는 포트에 연결될 수 있거나, 부하 또는 부하들에의

연결을 위하여 그로멧(grommet, 50)을 통해 배출되는 케이블(44)에 연결될 수 있다.

부가적으로, 도 4b에 도시된 것처럼, 타워 서브-어셈블리(40)는 또한 외부적으로 또는 내부 전자 섹션으로 신호[0039]

들을 전송할 수 있는 전류 센서들, 접촉 및 비-접촉 온도 센서들(58, 59)을 하우징할 수 있다.  빌트-인 전압

센서들은 도선 및/또는 플러그-인 전력 탭 전압 레벨들을 검출하도록 도선들에 내장(imbedded) 또는 부착될 수

있다.  모든 데이터는 전자장치 서브-어셈블리(42) 상에 장착된 디스플레이 상에 디스플레이되거나 원격 위치로

유선 또는 무선을 통해 송신될 수 있다.

전자장치 서브-어셈블리(42)에 포함될 수 있는 전자 회로들 또는 컴포넌트들의 예들은 다음을 포함하나, 이에[0040]

제한되지 않는다:

- 전압, 온도, 개별 분배 컴포넌트 전류들, 개별 또는 전체 전력 파라미터들 및/또는 심플렉스, 듀플렉스 또는[0041]

멀티플렉스 통신들을 모니터링하고 이들의 데이터 수집을 위한 모듈들.

- 다음과 같은 전력 변환 모듈들: AC-대-DC 컨버터들/인버터들, DC 전력 공급기들, 주파수 컨버터들/인버터들,[0042]

에너지 저장 컴포넌트들, 트랜스퍼 스위치들, 라인 레귤레이터들 또는 다른 전력 변환 회로들/컴포넌트들.

전자 장치들을 위한 DC 로직 전력은 신호 케이블들(46)을 통해 전력 트랙 하우징 어셈블리 도선들(3) 또는 외부[0043]

소스들로부터 공급되는 전력으로부터 유도될 수 있다.  유선, 무선 또는 광 통신들을 위한 단자부들은 독립형

플러그-인으로서 전자장치 서브-어셈블리(42)에 포함되거나, 임의의 플러그-인 전력 탭의 전자 및/또는 분배 서

브-어셈블리들에 포함될 수 있다.

도 1 및 도 1a와 관련하여 위에서 기술된 것처럼, 전력 트랙 하우징(1)은 하우징의 길이를 따라 간격들로 배치[0044]

된 커넥터들(4)을 가진다.  결과적으로 커넥터들 및 관련된 도선들은, 대응하는 커넥터들 및 신호 케이블들(45

및 46)을 통해 플러그-인 전력 탭이 부착될 수 있는 통신 네트워크를 형성할 수 있다.  커넥터들 및 케이블의

제 2 세트는 인코딩 또는 멀티플렉싱을 위해 도 1 및 도 1a에 도시된 제 2 서브-캐비티들(8)에 통합될 수 있다.

도 4g에 도시된 것처럼, 광학적 또는 IR 송신기들/수신기들(52)은 또한 바닥 장착 캐비넷들로 그리고 이로부터

데이터를 송신하도록 플러그-인 전력 탭 어셈블리의 하부에 통합될 수 있다.

플러그-인 전력 탭들이 전력 트랙 하우징 어셈블리에 삽입된 후, 플러그-인 전력 탭들 사이의 개구부는 스냅-인[0045]

커버들(38)로 커버될 수 있다.  커버들은 서로에 대해 미끄러질 수 있어서 플러그-인 전력 탭들 사이의 임의의

크기 개구부가 커버될 수 있다.  커버 물질은 선택적으로 RF 차폐 또는 EMI 보호를 위한 전류 및/또는 자기장

전도 물질일 수 있다.

도 5, 도 5a 및 도 5b는 도 1 및 도 1a의 전력 트랙 하우징 어셈블리의 변형들을 도시하고, 여기서 하우징들은[0046]

"T", "X" 및 90°어셈블리들을 형성하고 이들은 도 1 및 도 1a의 기본 선형 어셈블리와 함께 인스톨러들로 하여

금 구동된 설비의 배열 레이아웃과 일치하도록 고유 CBusPDS 구성들을 생성하게 한다.  도 5, 도 5a 및 도 5b에

서 도시된 어셈블리들의 상이한 형태들과는 별도로, 어셈블리들의 내부 배열들은 동일하고, 각 어셈블리는 도

2, 도 2a 및 도 2b에 도시된 스플라이스 어셈블리에 의해 임의의 다른 어셈블리에 결합되도록 그리고 도 4 및

도 4a 내지 도 4g뿐만 아니라 도 5b에 도시된 유형의 플러그-인 전력 탭을 수신하도록 배열된다. 

도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따라 트랙 하우징 전력 단자부 어셈블리의 예를 도시한다.  이러한 어셈블[0047]

리는 선택적으로 입력 전력 서브-어셈블리(68) 및 전자장치 서브-어셈블리(67)라는 2개의 통합된 서브 어셈블리

들을 포함할 수 있지만, 서브-어셈블리들은 단일 어셈블리로 통합될 수 있다.

입력  전력  서브-어셈블리는  회로  차단기들  또는  다른  보호  장치들을  하우징하도록  배열된  격실[0048]

(compartment)(71)을 포함하고 4개의 도선들을 수용하는 것으로 도시되었지만, 전력 트랙 하우징 어셈블리와 관

련하여 위에서 논의된 것처럼 보다 많거나 보다 적은 도선들이 통합될 수 있다.  입력 전력 서브-어셈블리는 또

한 전류, 전압, 온도 및/또는 전력 센서들을 하우징할 수 있다.
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플러그-인 전력 탭들과 마찬가지로, 단자부 어셈블리는 선택적인 무선 통신용 안테나(70), 선택적인 통신용 IR,[0049]

광학적, 또는 다른 송신기들/수신기들, 선택적인 무선 통신용 커넥터들, 및/또는 가시적 표시자들을 포함할 수

있어 사용자는 회로 차단기 또는 퓨즈 단절 또는 다른 디바이스가 "개방" 또는 "폐쇄"되어 있는지 여부를 결정

할 수 있다.  러그(lug)들(76) 및 출구 윈도우들(77)은 보호 장치들로의 케이블 연결들 또는 연결을 위해 제공

될 수 있다.  광학적 또는 IR 송신기들/수신기들은 플러그-인 전력 탭 어셈블리의 하부에 통합될 수 있어 바닥

장착 캐비넷들로 그리고 이로부터 데이터를 송신할 수 있는 한편, 안테나(70)는 간섭을 제한하도록 쇼트 버스트

송신을 위해 압축된, 수집된 데이터를 송신하도록 배열될 수 있다.  리던던시를 위해 또는 인코딩 또는 멀티플

렉싱을 위해 다수의 안테나들이 장착될 수 있다.  광섬유 가닥(들)(69)이 이용되는 경우, 가닥(들)(69) 및 커넥

터(들)는 연결 외부 모듈에 대해 트랙 하우징 전력 단자부 어셈블리로부터 접속배선함에 공급될 수 있거나 내부

전자장치 섹션(67)에 공급될 수 있다.  전자 장치들을 위한 DC 로직 전력은 신호 케이블들 중 하나를 통해 입력

전력 섹션 도선들 또는 외부 소스들로부터 공급되는 전력으로부터 유도될 수 있다.

도 6에 도시된 단자부 어셈블리의 서브-어셈블리 하우징들은 금속, IR 또는 광학적으로 투명한 물질, 또는 임의[0050]

의 다른 물질로 제조될 수 있고, 단자부 어셈블리는 또한 케이블들 및/또는 다른 설비뿐만 아니라 접속배선함에

전통적으로 포함되는 케이블 출구 윈도우들(77) 및 다른 구조물들 또는 피처들을 고정(secure)하기 위한 러그들

(76)을 포함할 수 있다.  개별 커버(미도시)가 홀들(75)을 장착함으로써 입력 전력 서브-어셈블리(68)로 탈착가

능하게 연결될 수 있거나, 모듈은 보호 장치들 및 이에 포함된 전자 장치들로의 액세스를 가능하게 하기 위한

도어를 포함할 수 있다.  바람직하게, 전력 트랙 하우징 어셈블리와 유사한 구성을 갖는 연결 섹션(78)은 입력

전력 서브-어셈블리로부터 확장되어 전력 트랙 하우징 어셈블리가 도 2, 도 2a 및 도 2b에 도시된 스플라이스

어셈블리(11)와 같은 적절한 스플라이스 어셈블리에 의해 단자부 어셈블리에 연결될 수 있다.

마지막으로 도 7은 바람직한 실시예의, 바닥 장착 설비를 갖는 전형적인 데이터 센터에 대한 DBusPDS의 가능한[0051]

적용을 도시한다.  도 7에 도시된 것처럼, 스플라이스 조인트들(93)을 포함하는, CBusPDS의 하나의 전력 트랙

하우징 어셈블리 섹션(98)이 부하들(83)에 의해 천장(ceiling) 장착되는 한편, 또 다른 전력 트랙 하우징 어셈

블리 섹션(91)은 벽(wall) 장착되지만, 벽, 천장, 및/또는 바닥 장착 배열들의 임의의 조합이 이용될 수 있다.

2개의 트랙 하우징 전력 단자부 어셈블리들은 "90°" 섹션(90)과 함께 스플라이스된다.  대안적으로 이러한 어

셈블리들은 2개의 하우징 어셈블리들을 연결하는 커넥터들을 가진 2개의 트랙 하우징 전력 단자부 어셈블리들을

이용하여 함께 스플라이스될 수 있다.

전형적인 것처럼 부하 설비는 바닥 상에서 균일하게 이격되지 않는다.  그러나 플러그-인 전력 탭 어셈블리들이[0052]

전력 트랙 하우징 어셈블리의 길이를 따라 어느 곳에나 장착될 수 있다는 고유의 특징 때문에 부하 설비가 어디

에 배치되는지는 중요하지 않다.

도 7은 본 발명의 원칙들에 따라 가능한 플러그-인 전력 탭 어셈블리들의 많은 구성들 중 다음과 같은 4개를 도[0053]

시한다:

- 하나의 구성에서 부하 캐비넷(86)은, 예를 들어 도 1 및 도 1a에 도시된 것에 대응하는 전력 탭 하우징 어셈[0054]

블리(98)로 삽입된, 도 4g 내지 도 4i에 도시된 것에 대응하는 플러그-인 전력 탭(101)의 리셉터클들에 플러그-

인되는 다수의 전력 케이블 드롭들(84)을 이용하여 구동되고 있다.

- 제 2 구성에서 부하 캐비넷(96)은 플러그-인 전력 탭 어셈블리(102)에 고정 장착된 하나의 전력 드롭을 이용[0055]

하여 구동되고, 참조 번호(83)에 의해 도 7에서 표시된 통신 또는 다른 신호 기능들, 전력 및 신호 드롭을 위해

신호 케이블 드롭이 이용된다.

- 제 3 구성에서, 부하 캐비넷(88)은 3상 전력을 공급하고 플러그-인 전력 탭 어셈블리(3)에 고정 장착된 다수[0056]

의 전력 드롭들(85)을 이용하여 구동되고 있다.

- 마지막으로 제 4 도시된 구성에서, 플러그-인 전력 탭 어셈블리(80)에 고정 장착된 하나의 2-도선 전력 드롭[0057]

케이블(99)을 이용하여 부하 캐비넷(89)에 DC 전력이 공급되고, 이러한 DC 전력은 예를 들어 IR 통신들을 통하

여 플러그-인 전력 탭 어셈블리 및 부하 캐비넷 사이에 제공되는 통신 링크(94) 및 플러그-인 전력 탭 어셈블리

내의 전자장치 서브 어셈블리에 장착된 정류기에 의해 생성된다.

도시된 구성들 모두에서, 플러그-인 전력 탭 어셈블리들은 개별 전자장치 서브-어셈블리들 상에 장착된 로컬 디[0058]

스플레이들을 가질 수 있고 과전류 보호 및 전력 파라미터 모니터링 장치들을 포함할 수 있다.

이러한 애플리케이션에서 CBusPDS는 예를 들어 도관(103) 및 트랙 하우징 전력 단자부 어셈블리(97)를 통해 바[0059]
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닥 장착 캐비넷으로부터 전력을 수신한다.  트랙 하우징 전력 단자부 어셈블리는 과전류 보호 장치 및/또는 전

력 파라미터 모니터링뿐만 아니라 모든 CBusPDS 데이터의 로컬 디스플레이를 포함할 수 있고 캐비넷(96)으로 RF

링크(82)를 이용하여 데이터를 송신할 수 있다.  부가적으로 모든 네트워크 데이터를 디스플레이할 수 있는 벽

장착 디스플레이(94)가 포함될 수 있다.

본 발명의 바람직한 실시예 및 바람직한 실시예의 변형들이 당업자가 본 발명을 실시 및 이용할 수 있도록 충분[0060]

히 상세하게 기술되었지만, 그럼에도 불구하고  예시된 실시예에 대한 수많은 변형들 및 수정들이 본 발명의 사

상을 벗어나지 않고 이루어질 수 있다.  따라서 본 발명은 상기 설명 또는 첨부된 도면들에 의해 제한되지 않고

단지 첨부된 청구항들에 따라 규정되도록 의도된다.

도면

도면1

도면1a

도면2
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도면3a
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