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Wynalazek niniejszy dotyczy przerdbki
rud, ztozonych rud wzbogaconych, produk-
téw hutniczych, stopéw, metali lub surowe-
go tworzywa metalowego i polega ma tem,
Zze siarczki metaliczne i inne skupienia kry-
staliczne dziela si¢ nowym sposobem roz-
kladu na poszczegélne sktadniki,

Sposéb ten nadaje sie szczegélnie do
siarczkéw, selenkow, tellurkéw, arsenkéow,
antymonkéw, scli sulfonowych i zwigzkéw
podobnych lub tez do nich i produktéow
hutniczych, kamieni miedzianych, stopéw
tychze ze sobg, lub z metalami cennemi, ale
réwniez do rozktadamia stopéw - utworzo-
nych z:metali cennych lub do rozktadania
samego metalu ma e\lementa.rne jego skla-
dowe krymtaty o

Przy topieniu metalu z tworzywem nie-
metalicznem, z kitbrem tenze nie reaguje,
w stopie powstaja, jak wiadomo, dwie
warstwy lub fazy, $cisle rozgraniczone, w
plynnym stopie, gdyz metal stopiony ani
sam sie nie rozpuszcza w masie mniemeta-
licznej, ani mie rozpuszcza tej ostatniej. Te
wlasnoSci- metali posiadaja réwniez pewne
zwiazki metalowe, co do ktérych moznaby
si¢ spodziewaé, iz zawieraja sole metali:
a miancwlicie wzmiankowane powyzej rudy
i produkty hutnicze, siarczki, selenki, tel-
lurki, sole sulfonowe, arsenki, antymonki,
fosforki, wegliki i zwiazki podobne zacho-
wywaé sie beda w taki sam sposéb, szcze-
golnie za$ te z mich, ktére posiadaja juz w
stanie naturalnym, albo nabieraja po sto-



plemiu wygladu- metalicznego lub péimeta-
licznego, Wyglad ten, tacznie z silniejszem

luby® ustabszem przewédnictwem - elektrycz-
nem, jest dowodem metalicznego charakte-

ru tych zwiazkéw. Dalszym dowcdem jest
wielka rozpuszczalnosé “w metalach oraz
rozpuszczalno$é w nich metali rodzimych.
Wtasnosci metaliczne tych rud metalurgja

wykorzystuje od bardzo juz dawna wcelu

koncentracji cennych sktadnikéw, kamieni
(mutt), spizéow i t. d., podczas.gdy skiadni-
ki pezbawione wartosci zostaja zzuzlowane,
to jest przeprowadzone w ‘faze niemetalicz-
na. Przy zwyklych zuzlach rozpuszczalnosé
wzajemna obu tych faz bywa w tym wy-
padku fak mala, iz wolno ja pomijaé, a na-
wet w wypadku pewnych siarczkéw tak nie-
znaczna, iz wéréd hutnikéw panuje wogéle
dotychozas réznica zdari codo jej istnienia.
Wynalazca jednak stwierdzit, ze pod. tym,
jak i pod innemi wizgledami siarczki te itd.
zajmuja polozenie, ze si¢ tak wyrazimy,
posrednie miedzy stanami metalicznym i

niemetalicznym. Rozpatrujac mianowicie

siarczki spotykane w naturze (jak rowniez
i sztuczne), zaliczymy je wedlug wygladu
badzto do metalicznych, badz do pétmeta-
licznych, badz niemetalicznych. Podziat
ten zgadza sig¢ catkcwicie z odncénemi wtla-
snodciami siarczkéw. Ale siarczki naj-
bardziej nawet metaliczne zdradzaja w
poréwnaniu z metalami rodzimemi stabszy
charakter metaliczny, ico wyraza sie mie-
dzy innemi zwigkszona, chociaz zawsze nie-
wielka, rozpuszczalnoscia w masie niemeta-
licznej topliwej, jak np. w ‘zuzlach, i skoro
rozpatrzy si¢ szereg siarczkéw, to stwier-
dzimy, iz rozpuszczalnosé¢ poszczegélnych
siarczkéw szybko wzrasta 'w miare obniza-
nia si¢ ich wlasnosci metalicznych. Ponadto
siarczki, nawet metaliczne, zachowru;q sie
w przeciwieristwie do memeta.hcznrych icat-
kiem odmiennie od metali rodzimych,
posiadajac praktycznie nieograniczong roz-
puszczalnosé w, metalach i rozpuszczajac 'w
sobie te ostatnie,

Wynalazca stwierdzil, Ze przy tozpu-
szczaniu sie siarczkéw niemetalicznych w
siarczkach metalicznych, wlasnosci meta-
liczne tychze silnie sie obnizaja, jak np. ich
rozpuszczalno§é w metalach i zdolnos¢ roz-
puszczania metali, ~ a jednoczesnie rozpu-
szczalno$é wzajemna wzgledem masy roz-
topionej niemetalicznej, np. zuzli, wzrasta
i jesli postugiwaé sig 'z jednej strony sto-
pami metal! z siarczkami metalicznemi, z
drugiej za$ strony. roztworami tych ostat-
nich z innemi masami niemetalicznemi, to
mozna wytwarzaé w praktyce wszelkie sta-

‘dja przejsciowe od metalu do ciala nieme-
‘talicznego w stanie ognioptynnym.

W ten sposéb uzyskuje si¢ przeto moz-
no$é¢ stapiania siarczkéw (selenkéw i t. d.)
i innych zwiazkéw niemetalicznych na sto-
pione masy metaliczne lub péimetaliczne,
co zostalo wykorzystane w wynalazku ni-
niejszym, Ochladzajac mianowicie podobne
masy stopione, wykrystalizowuje sie, zalez-
nie od sktadu masy, rozmaite skiadniki, ja-
ko takie, lub jako $cisle okreslone zwigzki
o pewnej formie i wielkoSci krysztatéw,
przyczem sklad masy pozostatej zmienia
si¢ dopoty, dopdki nie osiagnie ona skladu
posiadajacego najnizszy punkt topnienia,

'to jest skladu eutektycznego, poczem i ten

tug macierzysty zastyga, Stanowi ta masa
czynnik wigzacy miedzy soba krysztaly.
Skoro do stopu sianczkowego dodaé
niewielki odsetek (np. 1%) siarczku nieme-
talicznego lub pélmetalicznego, tenze,
szczegélnie gdy posiada niski punkt ‘topli-
wosci, wejdzie czesciowo lub catkowicie w
sktad eutektyku (to jest osrodka wiqzqcego
poszczegolne krysztaly) i, obnizajac . cha-
rakter metaliczny stopu, sprawia silniejsze
rozgraniczenie zna;du;qcylch sie w.nim kry-
sztaléw, Mozna dalej w postaci domieszki
do stopu wybrag siarczek (selenek, tellurek,
arsenek, fosforek i t. d.), rozpuszczajacy sie
w wodzie, np, siarczek-alkaliczny /lub ‘tez
zwigzek jak np. Al, S; Cry Ss; .. siarczek
metalu ziem alkalicznych lub tym - podob-




fiych, reagujacy z odezynnikami fatwo do-
stepnemi, jak np. z woda, powietrzem, kwa-
sem weglowym, i skoro takie np.. skupienie
krysztalow podda¢ dziataniu powyzszych
odczynnikéw, ktéreby to tworzywo wiazace
usuneto albo zmienialo bez znaczniejszego
naruszania krysztaléw, natenczas skupienie
cale rozpada si¢ na poszczegdlne kryszta-
ty, ktére si¢ rozsypuja i mozna je rozdzie-
lié ‘mechanicznie zapomoca metod zna-

nych, opierajac sie badZz na réznicy ich
wielkosci - (szlamowaniem, przesiewaniem,

cdwiewaniem), badZz mna réznicy, ciezaru

wla$ciwego - (wymywanie), badZ na réznych
wlasnosciach magnetycznych lub elek-
tryeznych  (rozdzielanie = magnetyczne,
-eleldtrostatyczne i t. d.), lub tez rozdziele-
nie krysztalé6w mozna uskutecznié na dro-
dze chemicznej, Wskutek tego rozpadu eu-
tektyk skupienia - krystalicznego =zamienia
si¢ na najdrobniejszy pyl; eutektyk oprécz
skladnikéw rozpuszczalnych w wodzie skia-
da si¢ czeéciowo z mikroskopijnego pylu
krystalicznego, czesciowo za§ z siarczku
bezpostaciowego. - Ostatnie to zjawisko
objasnia si¢ tem, Ze odnoény siarczek po-
czatkowo tworzyt staly roztwér z siarcz-
kiem niemetalicznym, ktérego wlasnosci
metaliczne sig obnizyty. Ten drobnospro-
szkowany siarczek metaliczny, ktéry stano-
wit jeden ze sktadnikéw eutektyku daje sie
z Yatwoscig oddzieli¢ szlamowaniem lub w
inny zwykly sposéb od gléwnej masy du-
zych krysztatéw, obrabianych na.'stqpnie od-
dzielnie, .

W eutekityku zna,pdum sie w ilodciach
wigkiszych lub mniejszych prawie wszystkie
sktadniki skupienia krystalicznego, ale za-
zwyczaj pewne skladniki, znajdujace siec w
surowcu pierwotnym w ilosciach niewiel-
kich, w eutektyku ‘wystepuja, dzieki wa-
runkom krystalizacji i punktu topnienia,
badz w ilosci powiekiszonej, badz tez zosta-
ja przezen zupelnie pochloniete. Méwiac
Scislej, w eutektyku znajdzie sie¢ w iloéci
catkowitej.ten ze skladnikéw, ktérego ilosé

iest taka sama lub mniefsza od ilosci, ja-
ka odpowiadataby stopowi eutektycznemu
z innemi sktadnikami eutektyku, B
Jedna, z majwazniejszych cech spesobu
niniejszego stanowi wobec tego otrzymy-
wanie cennych sktadnikéw, znajdujacych
sie w ilosciach nieznacznych w rudzie (lub
w surowcu) zapomacaskupiania ich w szla-
mie (lub w eutektyku), albo tez usuwanie
w ten sam spos6b skladnikéw szkodliwych.
To jednak nie wyklucza mozliwoéci otrzy-
mywania jednego ze skladnikéw wystepu-
jacego w iloéci nieznacznej w szlamie
(eutektyku), lecz pod krysztatami, np. w po-
staci jednoksztattowego dodatku do kry-
sztalow okreslonych, lub tez mozna sklad-
nik ten podnie$é¢ do wysokiej zawartosci
procentowej, gdyz, podobnie jak z roztwo-
ré6w wodnych mozna wytraci¢ zwiazki trud-
norozpuszczalne, mozna tak samo, za do-
datkiem pewnych cial, wytraci¢ pewne
skladniki czesciowo lub catkowicie 'z roz-
tworéw moztopionych, ulegajacych tym sa-
mym, prawom co i tamte, to jest mozna
zmniejszy¢ ich rozpuszczalno$é w eutekty-
ku w temperaturze wyzszej od temperatu-
ry jego topnienia lub, méwiac $cislej, mozna
sktadniki te wykrystalizowaé jako takie,
lub jako zwiazki okreslone, zanim eutektyk
zakrzepnie. Punkt toplmwosm odnoénych
zwiazkoéw odgrywa tu, rozumie sie, wielka
role, lecz samo to nie jest decydujace, gdyz
réwniez [powaizng, role odgrywa zaréwno sil-
niej lub stabiej wyrazony charakter meta-
liczny siarczku w stosunku do charakteru
eutetyku i stopiern idysocjacji elektmoli-
tycznej w okolicy punktu topnienia eutekty-
ku jak i natura samego eutektyku, Uprzed-
nio wyjasniono juz, wjaki sposéb dodatek
siarczkéw: niemetalicznych do siarczku me-
talicznego obniza jego charakter metalicz-
ny, to jest sprawia, iz siarczki metaliczne
przechodza, ze stanu przewodnictwa meta-
lowego w stan przewodnictwa elektrolitycz-
nego. Przez podobne ,dotopienie” powigk-
sza sig przeto jomizacja masy lub $cislej



dysocjacja elektrolityczna. Siarczki znaj-
dujace si¢ w stopie podobnym sg wiec zdy-
socjowane elektrolitycznie w stopniu wyz-
szym lub nizszym, mianowicie tym wyz-
szym, im stabszy jest charakter metalicz-
ny siarczku (np. siarczek zelaza jest bar-
dziej zdysocjowany, niz siarczek miedzi).
Poréwnywujac rozmaite siarczki, wynalaz-
ca stwierdzil, iz w zarysach ogélnych sto-
pieni charakteru metalicznego siarczku jest
odwrotnie proporcjonalny do ciepta jego
powstawania (na réwnowazmik chemiczny),
a wiegc siarczki o nieznacznem cieple po-
wstawania, np, ponizej 25 cieplostek na je-
den gramatom S, posiadaja charakter me-
tals, ktéry si¢ poteguje w miare obnizania
sie ciepla powstawania, podczas gdy siarcz-
ki o znacznem cieple powstawania, np. po-
wyzej 35 cieplostek na jeden gramatom S
(réwmiez i mniej), maja wyglad niemeta-
liczny i w stanie stopionym wykazuja prze-
wodnictwo elektrolityczne (np. ZnS, MnS,
ALS;, Cr:S,,CaS, NaS,, Si S, it.d.). Wy-
jatek pod tym wzgledem stanowia, jak to
nalezalo oczekiwaé, s’arczki tworzace sole
sulfonowe (As,S; i t. d.). Rozpatrujac wiec
pewna ilo§é siarczku w eutektyku (lub sto-
peni jego skupienia w szlamie) przy podob-
nym rozkladzie, nalezy miedzy niemi roz-
roznia¢ dwie czesci, a mianowicie cze$¢ po-
zostajaca w roztworze w stanie niezdyso-
cjowanym i cze$é siarczku zdysocjowana,
Obie te czesci siarczku znajduja, sie wzgle-
dem siebie w réwnowadze chemicznej, np:

T
Fe S= Fe- S, czyli ——' = —Const.

w temperaturze statej, Jesli naruszyé te
réwnowage przez wprowadzenie innego
siarczku znacznie zdysocjowanego, np. Zn,
dysocjacja siarczku zelazawego zostanie
cofnieta, to jest czesé zdysocjowana siarcz-
ku zelazawego musi si¢ zmniejszyé i wytwio-
rzy sie n‘ezdysocjowany FeS i skoro roztwér
juz byl przedtem nim nasycony, pewna
ilos¢ FeS wykrystalizuje si¢ i iloéé jego w

eutektyku spadnie. Obecnie wynalazca
stwierdzit, iz miedzy stopniem ~dysocjaciji

sianczku w eutektyku fi iloScia tegoz siarcz-

ku, wystepujaca przed nozkladem jako cia-
o bezpostaciowe w szlamie, istnieje pewna
zalezno$é, pedczas gdy czesé niemetaliczna
sianczku, znajdujaca sie w eutektyku jako
drobny pyl krystaliczny, wystepuje w szla-
mie ponownie, o ile tworzywo zostanie o-
studzone niezbyt szybko. Mozna wiec
zmniejszyé, obnizajac stopien dysocjacit

pewnego siarczku przez dodanie innego dy-

socjujacego si¢ siarczku, ilo§é odnosnego
siarczku wystgpujaca w szlamie w stanie
bezpostaciowym i wskutek tego zmieniaé
absolutng jego iloéé, a jednoczeénie i jego
ksztalt. Im siarczek bardziej jest zdyso-
cjowany, tem bardziej ioddzliatywuja nan
podobne dodatki. Rozdzielajac np. krzem
magnetyczny o niskiej zawartoéci miedzi
(np. 1%) zapomoca dotopienia np. 1%
Na,S, celem powigkszenia zawartosci mie-
dzi w szlamie, otrzymamy w tym ostatnim
o wiele wigcej bezpostaciowego FeS, niz
CuS; ilos¢ tej ostatniej w szlamie wzroénie
tylko do 10%, przyczem wiekszo$é siarcz-
ku znajduje si¢ w stanie bezpostaciowym.
Skoro za$ dotopimy do rudy ZnS (lub gdy
tenze znajduje sie juz w rudzie), natenczas

ilo§¢ jego w iszlamie wzroénie np. do 5% i, .

wskutek wskazanych powyzej warunkéw,
ilo$¢ siarczku zelazawego w szlamie zmniej-
szy sig w stopniu silniejszym niz ilo§é
siarczku miedziowego i zawarto$é tego o-
statniego w 'szlamie wzroénie w danym wy-
padku np. do 17%, nadajac mu wyglad
metaliczny. Z powyzszego wynika nastep-

nie, iz zdolnoéé dysocjacji siarczku nieme-

talicznego na sianczek metaliczny wzrasta
wraz z cieplem jego powstawamia. Stad roz-
dzielajac skupienia krystaliczne zapomoca
ALS; lub- Cr,S, i innych, otrzymamy
siarczku bezpostaciowego w szlamie mniej,
niz przy zastosowaniu silnie zasadowych

sianczkow alkalicznych, ktérych ciepto po-
wstawania, liczone na atom S, jest znacz--

-



~wykreslene

mneW‘.lQ’lﬂsze. Oprécz okdlicznosci wyjasnio-
‘nych powyzej na ilos¢ i ksztalt skladnikow

wystepujacych w masie po dokonanem roz-
dzieleniu wplywa w stopn'u znacznym

punkt topliwosci eutektyku, gdyz przy po-
‘wolnem studzeniu wykrystalizowuja formy
- w tej temperaturze trwale, Oddz atywanie

to uwydatnia sie jeszcze bardziej w razie,
gdy jeden i ten sam zwiazek krystalizuje
w rozmaitych ukladach (np. blenda cynko-
wa i wurcyt). Zapomoca szybkiego studze-

‘nia (np. wkraplania do wody) mozna, jak

wiadomo, utrwali¢ formy, jakie byly trwa-
lemi tylko w temperaturach wyzszych od

-punktu topliwoéci eutektyku, Szybkosé stu-
~dzenia i miarkowanie jej w rozmaitych wy-

padkach odgrywa w procesie miniejszym

‘role powaizna, gdyz od tego zalezy tak
‘wielkoé¢ i forma krystaliczna krysztaléw

wystepujacych po ostudzeniu, jak réwniez
i ilo§¢ szlamu, Ustaliwszy np. zapomoca
wykresu, iz po ochtodzeniu powolnem sto-
pu do pewnej okreslonej temperatury je-
den ze skladnikéw zostaje wykrystalizowa-
ny . catkowicie, mozna przy chtodzeniu sto-
pPu, poczynajac od iej temperatury szyb-
szem, osadzi¢ iskladniki krystalizujace sie
nastepnie w postaci drobnych krysztaléw,
oo ulatwi po rozpadzie oddzielenie ich me-
chaniczne lub chemiczne od krysztatéw

-wigkiszych, wydzielonych wczesniej, W in-

nych znowu wypadkach bywa korzystniej-
szem postegpowanie odwrotne, a mianowicie

‘w celu utrzymania ' drobnych krysztaléw

mozna badz cala mase studzié szybciej,

‘badz tez dla uzyskania krysztaléw mozli-

wie wielkich — studzié wclno, okresliwszy
uprzednio wielkoéé krysztaléw, w zalezno-
$ci od zdolnoéci i kolejnosci krystalizowa-
nia poszczegblnych sktadnikéw. Skoro sktad
skupienia krystalicznego (czyli gatunkio-
wanie ‘rudy) =zostal okreslony, to
krzywej  metalograficznei
topienia mieszaniny - i zbadanie . wy-

‘stepujacych  krysztaléw  pozwala do-

kiadnie wymiarkowaé, w jaki spuséb

w danym razie nalezy prowadzi¢ studze-
nie, aby poszczegélnym skladnikom nadaé
wlasnodci, jakie ulatwia idalsza obrébke.
Wspélczesna wiedza metalograficzna zna
liczne tege rodzaju wykresy topliwosei sto-
pow, sktadajacych sie badzto z rozma’tych
siarczkéw, badz z siarczkéw i metali. Zna-
ne sa réwniez szczegdly dotyczace powsta-
-wania krysztaléw i t. d., na zasadzie czego
mozna w przyblizeniu przewidzieé, jak be- -
-dzie si¢ zachowywalo pewne okreslone two-.
-rzywo i w jaki sposéb nalezy je obrabia¢,
-szczegdlnie za§ mozna sie¢ positkowaé wy-
nikami kilku préb orjentacyjmych i krzy- -
-wa topnienia danego tworzywa,
Wynalazek niniejszy wykorzystuje wy-
niki do§wiadczalne wspélczesnej metalur-
gji, jak rowniez i dos§wiadczen'a geologji,
-dotyczace wykrystalizowywania ze stopu
sktadnik6w krystalicznych, a to w celu
-latwiejszego nasladowania natury. Dawne
- prace metalurgji daja réwniez cenne wiska-
zé6wki do powazania miedzy soba rozmai-
tych skladnikéw rudy i zwyklych produk.
téw hutniczych, zuzli, mutt, spizéw i me-
tali surowych. Wszystkie te dane spos6b
niniejszy wyzyskuje jak najstaranniej, jak
réwniez i zastosowania w polaczeniu ze
znanemi sposobami stapiania, Ponadto spo-
sob niniejszy daje podstawe do nowej me-
tody doboru rud i innych surowcéw pod
-wzgledem wykrystalizowania sktadnikéw
w postaci, umozliwiajacej nastepnie latwe
‘ich wozdzielanie mechaniczne. Podobnie
-jak na drodze mokrej, mozna oczyszczaé
przez przekrystalizowanie sole rczpuszozal-
ne w wodzie, spcséb niniejszy daje moz-
no§¢ oczyszczenia pewnych —zwigzkéw
i sktadnikéw  zapomoca  przekry-
stalizowania  ze stopu, eutektyk bo-
wiem przejmuje, 2e {ak si¢ wyrazimy,
role tugu macierzystego, Najodpowiedniej-
szemi rozpuszczalnikami dla siamczkéw sa
inne siarczki i skoro przypomnimy sobie
wyjasnienia podane powyzej, a mianowicie,
iz wogble metale rozpuszczajs, si¢ w stopniu



slabszym lub silniejszym w innych meta-
lach rodzimych, jak i'w rozpuszczalnikach
siarczkéw metalicznych (selenkéw, srsen-
kéw i t d.), podczas gdy siarczki metalicz-
ne moga, rozpuszczaé i rozpuszczaja sig sa-
me w sianczkach miemetalicznyah, a te ostat-
nie (siarczki niemetaliczne) rozpuszczaija
nietylko metaliczne i inne siarczki, lecz
réwnie#, zaleznie od swej natury, rozpu-
szczaja, gie same i stuza za rozpuszczalniki
dla niemetalicznych mas topliwych, od-
miennych od siarczkéw (jak to zaznaczo-
no powyzej), natenczas w kazdym po-
szczegolnym wypadku mozna z tatwosca,
rozpatrujac surowce dostepne, wybra€ roz-
puszczalnik wlasciwy i dobraé surowce na
zasadzie wskazan zestawienia techniczne-
go i ekonomicznego. Zadanie to szczegdlnie
jest tatwe gdy surowiec, kitéry nalezy prze-
krystalizowaé, posiada w stosunku do siarcz-
kéw zwyktych bardzo wysoki punkt topnie-
nia, wskutek czego eutekityk zawieraé be-
dzie malo surowca, Blyszcz molibdenowy
np. topi sie w temperaturze 2500° i czgsto sie
zdarza w przyrodzie, iz wystepuje on za-
nieczyszczony siarczkiem miedzi i bizmutu,
co w stopniu znacznym ocbniza jego war-
tosé, Dzieki swemu wysokiemu punktowi
topliwosci daje sie on jednak z latwoscia
oczy$ci¢ zapomoca przekrystalizowania z
roztworu siarczkéw, Poniewaz znajduje on
glownie zastosowanie w metalurgji zelaza
i ewentualne zamieczyszczenie tego ostat-
niego nie sa szkodliwe, przeto do przekry-
stalizowania siarczku zelaza nalezy stoso-
waé rozpuszczalnik, tem bardziej, iz sig po-
kazato, Ze mozna stosowaé zwykly iskrzyk
magnetyczny i siarczyk krzemau ze zwykte-
mi ich zanieczyszczeniami (Cu, Ni). W tem-
peraturach osiggalnych (ckoto 1300°) Fe3
rozpuszcza w przyblizeniu okoto 15%
MoS,, ktéry podczas ochladzania wykrysta-
lizowuje sie w postaci krysztaléw dosc
wielkich, Po rozdzieleniu skupienia krysta-
licznego zapomcca dodatku dori okoto 1%
siarczku sodowego, chtodzenia i obrobki

woda i powietrzem lub tez, co bedzie szyb-
ciej, zapomoca, usuniecia skiadnikow eu-
tekityku wyplékiwaniem, krysztaly molib-
denowe dadza sie z latwoscia oddzieli¢
przesiewaniem (plawieniem lub podobna o-
peracja) od krysztaléw blyszczu magne-
tycznego. - Krysztaty blyszczu molibdeno-
wego osadzaja prawie catkowicie miedz
i bizmut, jezeli ilo§¢ ich w mule otrzyma-
nym z cbu surowcéw wydatnie powiekszy¢
(do 9,25% Cu i 1,83% Bi). Mul (zgrezy)
zawiera przytem tylko 1,2% Mo i to w po-
staci dajacej sie z latwoscia wydzieli¢ za-
pomoca plawienia lub w inny odpowiedni
sposéb, Roztwér siarczku sodowego zawie-
ra 0,54% catkowitej ilosci molibdenu w po-
staci soli siarkowej, ktéra mozna, rozumie
si¢, z latwodciag wydzieli¢, W razie zasto-
sowania temperatury wyzszej mozna rozpu-

‘$ci¢ wyzszy odsetek blyszczu molibdeno-

wego, dla zapobiezenia jednak wulatnianiu
sianczku sodowego, nalezatoby dodawa¢ go
dopiero w chwili, gdy stop ochlodnie do
temperatury wlasciwej. Krysztaly z iskrzy-
ku magnetycznego zawieralyby wéwczas
tylko 0,2% Cui0,05% Bi, pcmimo, Zze sku-
pienie krystaliczne zawieralo wiecej miz
1,5% Cu. Krysztaly iskrzyku magnetyez-
nego moga, rozumie sig, postuzyé ponownie
za rozpuszczalnik; mozna je réwniez zu-
zyé . do otrzymywania Zelaza, np. sposo-
bami innemi, juz zgloszonemi przez wyna-
lazce lub wreszcie po usunigciu z nich po-
zostalych iloSci miedzi (oczyszczeniu) i po-
nownem przekrystalizowaniu i rozdzieleniu
(jak wyzej) z krysztalami molibdencwemi
mozna wytwarzaé metodami znanemi zelazo
molibdenowe (ferromolibden) lub stal mo-
libdenowa, pozbawiona, wegla, Przyklad ten
wykazuje jednoczeénie, Ze przez stopienie
i rozdzielemie iskrzyku magnetycznego i
iskrzyku siarczanego mozna  wydzielié
miedz i wykrystalizowaé krysztaly czyste-

go siarczku zelaza, Skoro chodzi ousunie-

cie drobnych iloéci jednego ze sktadnikéw
przez wzbogacenie nim blota, jak w wy-




padku powyzszym, np. o usuniecie miedzi
i iskrzyku magnetycznego, malezy zazna-
¢czyé, ze tug macierzysty jest z poczatku
ubozszy w Cu, wskutek czego krysztaly
iskrzyku magnetycznnego poczatkowo sa
czystsze, niz pod koniec krystalizacji, gdy
lug macierzysty zawieraé bedzie =znaczne-
{loéci miedzi, Wobec tego jednak, ze czes¢
zewnetrzna krysztaléw zawiera wigcej mie-
dzi niz jadro krysztalu, mozna bardzo cze-
sto obrobi¢ z korzyécia zewnetrzna ich
czeéé, po wykrystalizowaniu, «chemicznie
np. przez utlenienie, ich powierzchni i wy-
lugowanie powstalego siarczanu miedzi.
Poniewaz lug macierzysty przywiera do
malych kryszta,l’fu'yw i blota, podobna prze-
to obrébka moze okazaé sie nader korzyst-
na, a to tem bardziej, iz siarczek w stanie
bardzo  mozdrobionym utleniia sie z latwo-
$cia na siarczan, Jak wynika z powyzsze-
go, przy dobjieraniu rud chodzi gtéwnie o to,
aby siarczki, selenki, tellurki, arsenki, an-
tymonkiit. d., lub odnosne rudy iprodukity
hutnicze mieszaé¢ z innemi siarczkami, se-
lenkami i t. p. z jednej strony i z me-
talem lub imetalami rodzimemi z drugiej
strony, Utleniajace sig rudy mozna peddaé
w §poséb znany procesowi, skoro je prze-
prowadzié w siarczki lub metal, W wielu
wypadkach konzystnie jest wusunaé juz
przed rozdzieleniem miektére skiadniki
(czeSciowo lub catkiowicie), a to przez do-
bieranie rud i obrobke. W kwestji tej nale-
zy rozréznia¢ usuniecie (wzglednie uzyska-
nie) zapomoca dobierania i wlasciwej ob-
robki sktadnikéw o charakterze kwasnym,
np. siarki, selenu, telluru, arsenu i sktadni-
kéw o charakterze zasadowym lub metali
(np. cynku, kadmu, rteci, zZelaza, otowiu
it d) Wielosiarczki (arsenkiit. d.) po
ogrzaniu ich wydzielaja, jak wiadomo, czesé
skladnika o charakterze kwasnym (S, Se,
AS, As, S;it. d.), ktéry podczas stapiania
mozna usunaé (wzglednie wuzyskaé) jako
produkt destylacji, Dwusiarczek FeS, tra-
ci np, jak wiadomo, atom § i prze-

*

chodzi w siarczek zelaza: blyszcz ar-

senowy Fe AsS traci znaczna cze$¢ arse-

" nu i przechodzi w siarczek zelaza, NiAs, i

CeAs,—po ogrzaniu wydzielaja As i t. d.
Te produkty ldestylacji mozna zapomoca
cdpcwiedniego urzadzenia otrzymywaé jako
takie (S, As, As, S; i t. d.) lub tez po do-
daniu powietrza— w postaci ckreslonych
zwiazkéw (As,, O, SO, i t. d.). Rzecz zna-
mienna, Ze szereg powyzszy wykazuje pew-
na kolejno$é, wyrazajaca si¢ mianowicie w
tem, ze jezeli przedsiewzieto srodki, aby
jeden ze skladnikéw znajdowal si¢ w nad-
miarze lub w iloéci dostatecznej, natemczas
inne ipewne okreslone skladniki podczas
ogrzewania lub stapiania odpedza sie cal-
kowicle (lub czesciowo). Tak np. ze stopu
siarczkowego, kamienia miedzianego, spi-
z6w, arsenkéwi t. d., dodajac siarkiw posta-
ci siarki rodzimej, pary siarkiowej, pirytu
i t. d., mozna odpedzi¢ calkowicie arsen,
ktéry destyluje w postaci arsenu rodzime-
go, albo As, S; wskutek czego otrzymuje-
my stop tylkio siarczkéw, Zasada ta w za-
stosowaniu do domieszek byla juz znana,
lecz wynalazek niniejszy nadal jej wicksza
wartos¢, stosujac ja wprost do rud w celu
usuniecia z nich arsenu, Niekiedy ruda za-
wiera siarke w ilosci dostatecznej do cdpe-
‘dzenia arsenu, jesli ja stapia¢ bez uprzed-
niego prazenia, w przeciwnym bowiem ra-
zie nalezy doda¢ siarki, np, w postaci pi-
ryty, i to w takiej ilosci, aby zwiazaé
wszystkie sktadniki kamienia (mutt) o cha-
rakterze zasadowym i zamieni¢ je w nor-
malne siarczki topliwe (to jest niezawiera-
jace dodatku metalu rodzimego, ktéry do-
daje sig, jesli obecno$é jego podczas kry-
stalizacji jest niezbedna, dopiero po odpe-
dzeniu arsenu) Sposéb ten nadaje sie szcze-
goélnie np. do przeprowadzania rud anse-
nowych zawierajacych kobalt, mikiel i Zela-
zo w czysty stop siarczkowy, do usuwania
arsenu z rozdrobnionej rudy cynkowej lub
wolframowej przez ogrzewanie ich, lecz



bez stapiania i dodanie siarki (lub pirytu)
it d. '

Jezeli ‘przeciwnie do stopu siarczkow
zechcemy dodaé arsen, antymon lub odncine
rudy, natenczas nalezy uwazaé, aby te o-
‘statnie byly siarkowane w stopniu nizszym
lub aby zawieraly rozpuszczony metal ro-
dzimy, Podobnie jak i sktadniki o charakte-
rze kwasnym, mozna na tych samych zasa-
dach usuwaé lub odzyskiwaé¢ ze stopow
siarczkowych i arsenkowych skladniki o
charakterze metalt, W tym celu rézne me-
tale wydziela sig kolejno wzajemnie w o-
kreslonym porzadku z ich zwiazkéw, z siar-
ka, Se, Te, As i t. d. { metalem okreslonym
lub tez przez zredukowanie go w stopie,
wskutek czego taczy sie on z innemi siarcz-
kami i wydziela réwnowazna ilo§é danego
metalu, Nie oznacza to jednak, Ze dane me-
tale zostaja ze stopu usuniete, gdyzmetale
rodzime posiadaja pewna rozpuszczalnos§é
w siarczkach metalicznych i t. d. Ze stopéw
siarczkowych majlatwiej jest wydzieli¢ lub
uzyskiwaé¢ metale takie, jak np. cynk, kadm,
rte¢ i t. d. Metale te mozna zastapi¢ wiek-
szo$cia, metali zwyklych, jak np. zelazem,
miedzig i t. d., pomimo miejsca, jakie zaj-
muja we wspomnianym powyzej szeregu kio-
lejnosdci, a to jezel! podtrzymywaé tempera-
ture odpowiednia, powyzej temperatury, w
ktorej imetale lotne destyluja sie. W ten
sposob mczna, co jest rzecza nader wazna
w miniejszym procesie kamieni (mutt) za-
wierajacych siarczek cynku usunaé cynk i
kadm, dodajac metal (np. zelazo, miedz
it d.), lubimieszajac te kamienie (mutt) z
innemi zawierajacem: metal rodzimy w roiz-
tworze, Ostatnia ta olioliczncéé jest godna
uwagh, gdyz kamienie (muftt) podob-
ne, zawierajace metale lub surowce me-
talowe zawierajace siarczki, daja sie z la-
twodcia, na rozmaite sposoby ctrzymywaé,
np. nadrodze elektrotermicznej, redukcji
tlenkéw siarczkami (Fe, O, + FeS) lub na
drodze elektrolitycznego  rozszczepienia
siarczsow, wedlug sposobu znanego,"stoso-

‘wanego juz przez wynalazce.  Doniostos¢ tej

‘metody dla. pirytu cynkowego jest zrozu-

miata, Réwniez i metale rodzime, dodawa-
ne lub redukowane, rozpuszczone w stopie
ciarczkowym, daja si¢ usuwaé zapomoca
zasady stanowigcej przedmiot wynalazku
niniejszego, Mianowicie, skoro przez doda-
nie \do stcpu siarczku niemetalicznego cha-

rakter metaliczny tego ostatniego ostabimy,
tem samem obnizy si¢ zdolnos¢ jego utrey-

mywania w roztworze metalu rodzimego.

Ten cstatni przejdzie wskutek tego catkio-

wicie lub cze$ciowio w faze metaliczng, W o-
becnosct np. siarczku alkalicznego moZna
dosé tatwo wydzieli¢ z rud olowianych ze-
lazo i oféw, skoro zniszcZy si¢ réwnowage
chemiczng: PbS—Fe—Pb-FeS w ten spo-

'sob, iz otéw (podczas cchladzamia) prze-

prowadzimy w faze¢ metaliczna, przyczem
wydziela si¢ on w stanie czystszym od
zwyklego olowiu surowego, Odwrotnie, sto-
sunki te mozna wykorzystaé¢ w celu usunie-
cia ze stopé6w i surowcéw siarki, arsenu,
antymonu, pewnych siarczkéw i t. d., a to
w ten sposéb, iz ponad niemi wytwarza
si¢ faze siarczkowa pél-metaliczna lub nie-
metaliczna, posiadajaca, jak to wykazuje
doswiadczenie, wigksza zdolno$é rozpu-
szczania siarczkéw, niz metale rodzime, Je-
$li np, surowy oléw, zawierajacy nieznacz-
ne ilosci miedzi, arsenu, antymonu i t. d.,
przeptywa pod warstwa, stopionego siarcz-
ku alkalicznego, zawierajacego siarczek o-
fowiu (w kitérym moze sie znajdowaé jed-
noczeénie ZnS, MnS, Al, S; i t. d.), na-
tenczas z olowiu surowego znaczna cze$é
zanieczyszczeni przechodzi do fazy siarcz-
kowej. W iten sam sposéb mozna oczyéci¢
zelazo bardzo zanieczyszczone siarczkiem
zelaza (wzglednie siarka) w ilo$ci np. do-
chodzacej do 5%. W tym celu wystarczy
stopione zelazo zetkna¢ z plynna faza
sianczkowa, np. A, S,, ktéry wyciagnie z Ze-
laza siarczek do tego stopnia, iz zawarbo$é
siarki wynos'¢ bedzie 0,5% (lub ‘jeszcze
mniej), Jednoczesnie do fazy siarczkowej



przechodza i inne zameczyszczema, jak np.
‘mte'dz

Opierajac si¢ na tej zasadzie, moZna u-
rzeczywistni¢ nowy sposéb rafinowaria me-
tali surowych lub stopéw, znamienny “tem,
iz dodaje sig siarke (jako taka luo w' po-
‘staci ‘starczku) w ilosci wystarczaiacej do
zwiazania zamieczyszczen, poczem, lub tez
“jednoczesnie, ponad metalem surowym wy-
twarza sie warstwe siarczkowa pSlmetalicz.-
‘na lub niemetaliczna, ktéra wchlanfa siarcz-
ki utworzone w surowcu, Faze siarczkowa
‘mozna przerabia¢ jako taka lub zuzyé ja
‘w’ charakterze $rcdka rczdzielajacego ka-
mienie (mutt), rudy i t d w celu usunie-
“cia §iarczkow,

‘Ponadto mozna, jak wiadomo, zapomo-
‘ca ulleniania wyszlakowaé lub usunaé ze
‘stopéw sianczkowych (arsenkowych i t. d.)
‘pewne domieszki metali mieszlachetnych
lub ich siarczki wytopié¢ (lub usunaé) (np.
MnS, ZnS, BaS, FeS it. d.) w pewnej ko-
lejnosci, kitére to procesy w pewnych wa-
runkach moga nabraé znaczenia, jako ob-
rébka przygotowawcza do niniejszej meto-
"dy rozdzielania, np. skoro dla otrzymania
czystégo Al, S, stosuje sie siarczki oczy-
szczone, zadajac je 'glinem surowym, lub
tez skoro wogéle chce sie obnizyé ilosé
skladnikéw rozktadu (np. zapomoca prze-
~dmuchania kamienia niklowo-miedzianego).
Najwazniejszy jednak $rodek do przygoto-
wawczego usuwania (wzglednie uzyskiwa-
nia) pewnych skladnikéw stanowi, byé mo-
Ze, sam sposéb przekrystalizowania i roz-
‘' szczepiania, gdyz podczas pierwotnego roz-
‘szczepiania mozna usunaé gléwna _czesé
-pewnych ‘sktadnikéw, Skoro kazdy z wy-
‘dzielonych = koncentratéw  rozszczepimy,
zmieniajac warunki oddzielnie, natenczas
oczyszczanie, wzglednie rozdzielanie mozna
posuna¢ bardzo daleko.

Badajac rozmaite rudy siarczkowe i ar-
senkowe wystepujace w przyrodzie przeko-
namy sie, iz wigkszo$é ich wydziela pod-
czas prazenia lub stapiania, zanim przetwo-

kéw,

rzy sie-w zwykly siarczek nietopliwy, nie-

co prodiuktéw lotnych, 1 tak iskrzyk siar-
czany {(FeS, przetwarza si¢ w iskrzyk ma-

gnetyczny Fe; Sg; NiAs, przetwarza sie w
Ni, As it. d. Zwykly s’arczek topliwy zmie-
szany ze zwyklym -arsenkiem nietopliwym
daje mieszaning obu tych skladnikéw nie-

‘koniecznie nietopliwa. Przeciwnie, skiadni-

ki te beda reagowaly ze soba czesciowo,
wyzwalajac lotne As, S; (Sb, S, it. d.) do-

-poty, dopoki nie zostanie osiggnieta réowmno-
‘waga, ewentualnie nie wytworza sie dwie

fazy (mutt i domieszka), bardziej zredu-
kowane, niz oba zmieszane sptawy. Ponad-
to pomigdzy obu temi fazami zachodzi pew-
na wymiana metali i niekitére z nich gro-
madza sie' w ‘fazie siarczkowej, inne zas
w arsenkowej. Opierajac si¢ na tem zjawi-
sku, mozna obrébka siarczkéw (selen-
tellurkéw) arsenkami (antymon-
kami it. d.), lub pozwalajac fazie siarcz-
kowej skrzepnaé¢ ponad faza arsenkowa, u-

sungé¢ pewne skladniki z obu tych faz, za-
'nim produkty ‘te zostana poddame niniej-

szemu procesowi rozdzielania lub jednocze-
$nie z tym procesem.

Doborem rud mozna wynik ostateczny
uregulowa¢, bez potrzeby stapiania w tym
celu kazdego z komponentéw oddzielnie,

lub tez zapomoca wzmocnienia jednej z faz
.0 tyle, by rozpuscito catkowicie faze dru-

ga, mozna osiaggnaé ten wynik, iz ta ostat-
nia posluzy za s$rodek do osadzania okre-
$lonych krysztaléw wewnatrz fazy pozosta-
fej.

Siarczki (S, Se, Te) Téznia sie mianowi-

cie tak dalece od arsenkéw (As, Sb, Sn i

t. d.), iz niekiedy nawet nieznaczna ilo§é
arsenku w siarczku moze ,wytracié" wiek-
sze krysztaly w polaczeniu z pewnemi
sktadnikami. Arsen wiec i antymon moga
stuzyé wewnatrz-stopionych siarczkéw za
»$rodki wytracajace”, Lecz w pewnych wa-
runkach moze to spowodowaé i siarka, ja-
ko taka, wewnatrz fazy siarczliowej Iub i
“.arsenek wewnatrz fazy arsenkowej, skoro



podczas ochladzania ciata te pozostawi sig
w splawie, Do zwyklego stopionego- siarcz-
ku mozna np. wprowadzié siarke w ten spo-
séb, iz splaw poddajemy podczas stygnie-
cia ci$nieniu pary siarkowej, gdyz, jak to
wiemy z przebiegu tworzenia si¢ w przy-
rodzie ,,magnetycznego” iskrzyku niklowo-
magnetycznego, nieznaczna zawarto$é¢ ko-
baltu w iskrzyku ‘magnetycznym gromadzi
sie w wystepujacych oddzielnie krysztatach
iskrzyku, Skoro wiec pozwoli sie pedobne-
mu stopionemu iskrzykowi magnetycznemu
zakrzepnaé pod pewnem cisnieniem czast-
kowem pary siarki, wtenczas wewnatrz
splawu wytworzy si¢ pewna ilo§é kryszta-
téw iskrzyku, w ktérych zgromadzi sie cal-
kowita zawartos¢ kobaltu, kitéra odnajdzie
si¢ w stezonym roztworze iskrzyku siarlo-
wegoa,

Wiegkszy jeszcze doniostosé niz powiek-
szenie zawartosci siarki w sptawie sianczko-
wym w charakterze ,$rodka stracajacego”
posiada zjawisko pewnego ,,osadzania”, po-
legajace na cbnizeniu w splawie zawartosci
siarki w poréwnaniu do zawartosci jej w
zwyklym stopionym siarczku, gdyz podobne
zmniejszenie powoduje zupelnie odmienna
krystalizacje. Wewnatrz splawu miedzy
metalami obecnemi wytwarza sie , walka'
o siarke, wskutek czego wykrystali-
zowuja nizsze stopnie siarkowania, posia-
dajace odmienny ksztalt krysztatéw i od-
mienne wlasncéci, a przy dalszem zmniej-
szaniu zawartosci siarki latwiej redukuja-
ce sig¢ siarczki badito odszczepiaja metal
wewnatrz krysztalow fazy siarczkowei,
badz tez metal ten tworzy swoista faze. Re-
dukowanie w pewnym stopniu sptawu przez
usunigcie siarki mozna przeprowadzié np.
wedlug sposobéw juz znanych stosowanych
przez wynalazcg, lub tez przez dodanie do
splawu metalu lub metali rodzimych, np.
przez stopienie na zwykly siarczek iskrzy-
ku magnetycznego z zawartoécia okolo 2%
Nii 2% Cu i\dodanie do stopu okoto 1%
NaS; obrobka powietrzem i woda mozna

wszystka zawarta w iskrzyku magnetycz-
nym miedz przenies$é do zgrez (mulu) w ilo-
éci dochodzacej z pewnoscia do okolto 10%
ilosci w tychze, zawierajacych zaledwie
0,6% Ni. Ilo§¢ Ni w mule stanowi¢ bedzie
tylkc 4% ogélnej dlosci Ni w iskrzyku ma-
gnetycznym, catkowita za§ prawie ilo§é je-
go zgromadzi si¢ w krysztatach. »

‘W ten sposéb z iskrzyku magnetyczne-
go, zawierajacego miedz i kobalt, mozna
przygotowaé mieszanine siarczkow .Zelaza
i niklu, ktéra moina wprost przerobi¢ na
stal niklowa, np. opatentowanemi sposoba-
mi wynalazcy, zapomoca roazszczepienia
siarczkéw, Skoro podobny iskrzyk magne-
tyczny, zawierajacy Cu i Ni, stopi¢ a na-
stepnie dodaé do sptawu okoto 20% zelaza
metalicznego (opatkéw zelaznych) i okoto
1% Na,S i obrcbi¢ w sposéb powyzszy, na-
tenczas krystalizacja wypadnie zupetlnie i-
naczej i po przesianiu otrzymamy koncen-
traty nastepujace:

Nr. kon-°/, Ni °/, Cu %/, ca- Uwagi

centratu tosci .

1 0,12 0,43 39 Krysztaly ptla-
T skie okolo 3 mm
wielkosci, bar-
dzo magnetycz-

ne, o

2 432 0,28 13,04 Krysztalyéred-
niej wielkosci,
bardzo magne-
tyczne.

3 1,34 0,19 36,46 Przesianyprzez
bardzo drobne
sito iskrzyk ma-
gnetyczny z do-
mieszka koncen-
tratu Nr 2, sam
jednak  bardzo
stabo magnetycz-
ny.

4 2,84 17,27 10,23 Bezpostaciowy.

Jak widzimy, réwniez i ten podzial

— 10 —



iskrzyku magnetycznego jest zadawalajacy.
Koncentrat Nr 1 mozna w praktyce obni-
zyé do 0, kmniejszajac ilo§¢ dodawanege
do splawu zelaza a dzielac krysztaly na
drodze magnetycznej mozna wydzieli¢ do-
statecznie wysokioprocentowy koncentrat
niklowy. ' Przyklad ten wskazuje, w jaki
sposéb mozna zapomioca redukcji powiek-
szyé réznorodno$é wlasnosci magnetycznych
krysztaléw wystepujacych i osiagnaé jed-
norodnoéé, ktéra innemi $rodkami tylko z
trudnioscia udaje sie uzyskaé, To poglebie-
nie zrézniczkowania wlasno$ci magnetycz-
nych i mastepujace potem rozdzielanie ma-
gnetyczne odgrywa w podziale powyzszym
najwazniejsza role. Ponadto, gléwnym ce-
lem przekirystalizowania jest wogéle spo-
tegowanie zrézniczkowania ‘wlasncéci fi-
zycznych i chemicznych otrzymanych kry-
sztaléw, aby tem latwiej mozna bylo je
rozdzielié, Niekiedy korzystnie jest roztozyé
naturalne skupienia krystaliczne bez u-
przedniego stapiania, Szczegélnie za§ rudy
takie, ktore, jak iskrzyk arsenowy, iskrzyk
zelazny i t. d., zmieniaja po stopieniu swéj
sklad. Daje sie to z latwoscia uskutecznié
zapomoca rozdrobnienia rudy, domieszki
siarczkéw rozdzielajacych (np. sody i siar-
ki, Na, CI i temu podobne), dluzsze ogrze-
wanie mieszaniny w temperaturze ponizej
temperatury rozszczepiania mineraléw (np.
w temperaturze 500° C), wskutek czego
siarczek rozdzielajacy (np. Na,S) topi sie
i przepaja surowiec lub stapia sie z nim tak
samo, jak gdyby byl dodany do surowca
cieklego. W tym wypadku nalezy wybie-
ra¢ siarczek rozdzielajacy o odpowiednio
niskim punkcie topliwoéci, ktéry mozna ob-
nizyé jeszcze bardziej przez domieszke in-
nego siarczku, siarki lub nawet tylko wo-
dy, ktéra podczas cgrzewania odparowuje.
Sposéb ten mozna stoscwaé do oczyszcza-
nia iskrzyku magnetycznego od miedzi, bez
uprzedniego rozkladu, albo do podziatu
trudnotopliwych rud zlozonych (np. rud
cynkowych) i t. d. Metoda ta nadaje sie

szczegblnie do oczyszczania i rozkladu rud
utleniajgcych sie lub sktadnikéw rud siarcz-
kowo-arsenkowych, np. iskrzyku arsenowe-
go rudy cynkowej i wolframowej, przez
rozlozenie w ten sposdb tylko jej skladni-
kéw sianczkowo-arsenkowych,

Oprécz slarczkéw, arsenkéw i t, d. moz-
na wedlug sposobu niniejszego rozkladaé na
krysztaly réwniez i metale rodzime i sto-
py. Mozna to uskutecznié¢ np. przez roz-
puszczenie metali w siarczkach metalicz-
nych, z ktérych podczas ochtadzania wy-
krystalizowuja si¢ one ponownie jako me-
tal, i przez nastepne podzielenie tego sku-
pienia krystalicznego zapomoica sianczku
rozkladajacego i t. d. Mozna jednak i ro-
dzime stopy metali rozktadaé wprost, a to
przez dodatek do stopu niewielkiej iloéci
tatwo dostepnego siarczku, np. FeS, ktére-
go obecno§é w pewnych wypadkach pozwa-
la przeniknaé¢ do eutektyku bardzo malej
ilosci 'siarczku niemetalicznego, Zawartos§é
ta umozliwia podzial stopéw zapomoca po-
wietnza i wody lub tanich $rodkéw <he-
micznych (kwaséw). Najodpowiedniejszym
przeciez $rodkiem do rczdzielania metali
rodzimych i stopéw sa metale rozszczepiaja-
ce sie pod wplywem wody, ktére w nieznacz-
nej iloéci mozna z latwoscia dodaé do sto-
pu metali rodzimych i ktére, bedac czesciy
skltadowa eutektyku, po obrobieniu tegoz
woda i powietrzem sprawiaja, Ze stopy roz-
padaja sie¢ na skladniki krystaliczne w ten
sam sposéb, jak to bylo opisane powyzej
przy skupieniach krystalicznych, W tym
celu nadajg si¢ metale alkaliczne (Li, K,
Na), metale ziem alkalicznych, glin i t. d.
Niektore z tych metali sa odporne na dzia-
lanie wody (np. Al), lecz przeszkode ty
mozna z fatwoécia usunaé przez dalsze do-
danie do stopu (podczas stapiania) np. me-
talu alkalicznego, lub przez obrébke ich
czynnikami chemicznemi, dzialajacemi e-
nergiczniej od wody, np. w wypadku 47 —
tak zapomoca stabych alkaljéw, jak i sla-
bych kwaséw, W pewnych warunkach po-



dziat stopu mozna oprzeé z korzyscia na
‘kolejnej obrébce pewnemi odczynnikami
‘chemicznemi, w tym wypadku wystarczy
‘do eutektyku dodaé nieznaczng ilo§é do-
‘datku, na ktéry odczynniki te oddzialywu-
ja, jak np. kwasy na cyne i cynk, Dzieki
pcdobnemu podzialowi surowcow i stopow
‘modna osiagnaé réwniez Znaczne ocZyszcza-

‘nie  fetali. Skoro np. surowy olow
zanieczyszczony w  postaci, w ja-
kiej sie otrzymuje 1z pieca  szybo-

wego, podzielié. zapomoca sodu metalicz-
nego, kitéry ewentualnie mozna 'otrzymaé na
drodze elektrol‘tycznej ze stopionej soli,
mozna wtedy po ochlodzeniu i obrébce wo-
da otrzyma¢ rczmaite skladniki otowiu su-
rowego oddzielnie i w tym wypadku drob-
‘ne zanieczyszczenia objawiaja sklonnosé
gromadzenia si¢ w mule., Rowniiez i wy-
dzielanie srebra ‘mozna, na podcbieristwo
starego procesu Pattinson'a, uskuteczniaé w
ten spos6b, ze zawanto§é srebra w olowiu
‘osiaga pewien stopiefi, jako sktadnik zutek-
‘tyku, szczegolniej gdy ten ostatni zawiera
nieco cynku. Przyklady powyzsze wykazu-
“ja tylko niektore z licznych zastosowar me-
-talurgicznych, Pcdobne rozdrabianie meta-
li mozna réwniez zastosowaé do otrzy-
‘mywania malych krysztatéw metalicznych,
ktére dla wieli celéw stanowia postaé od-
powiednia (np. do amkumulatoréw, zelazo
-pyroforewe i t. d.).

Jak wynika z powyzszego, wybér srod-
ka rozdzielajacego zalezy od surowca,
szczegblnie zaé od jego mniej lub wiecej
dobitnie wyrazonej natury metalicznej, a
wiec: metale mozna stapia¢ z siarczkami
‘metalicznemi i inmemi metalami, siarczki
metaliczne i roztwory z sianczkami nieme-
talicznemi (selenkami, tellurkami, arsenka-
mi, fosforkami i t. d.), w miare zas stabn’e-
‘cia ich natury niemetalicznej, mozna doda-
waé do mich dalsze zwiazki niemetaliczne,
kitére, o ile tylko oddzialywa ma nie woda
(jak np. na Na, Cl), réwniez moga wywo-
taé dalszy rozklad, lub tez, jezeli chodzi o

siarczki niemetaliczne, wywolaé rozktad,

lub moga stuzy¢ wreszcie jak rozpuszczal-

niki podczas przekrystalizowania, Siarczek
rozdzielajacy niekoniecznie nalezy doda-

.waé, jako taki, lecz wystarcza, gdy tenze

wytworzy sie w ilosci dostatecznej wsku-
tek reakcji chemicznej, przebiegajacej
podczas rozdzielania rud (np. Na, SO, +
C). Poniewaz chlorek sodu jest bardzo ta-

nia sola alkaliczna, wiec dodatek, np.
podczas stapiania = iskrzyku siarkio-
wego, np. 3% Na CI bedzie
wskutek  wymiany  dostateczny do

rozdzielania stopionej malej iloéci Na, S,
ktéry pochlania nieco Na Cl. Skoro jedno-
czesnie domieszamy nieco wapna lub inne-

go dodatku o charakterze zasadcwym,

-wtenczas Na Cl catkowicie przetworzy sie

w Na, S i zostanie przez mas¢ wchloniety;
zapomoca wylugowania mozna Na, S od-
zyska¢ zpowrotem i ‘w- ten sposéb -otrzy-
mywac go jako produkt poboczny z Na Cl.
Siarczek glinu {chlorosiarczek i t. d.j moz-
na réwniez przetworzyé w splaw siarczko-
wy dodajgc glinu rodzimego lub stopu
glinowego, gdyz A/ polaczy sie z siarka
kamienia (mutt) i wytwerzy Al, S, a jed-
ncczesn'e zredukuje do pewmego stopnia
splaw siarczkiowy. Mozna jednak siarczek
rozdzielajacy wprowadzi¢ do stopu na drc-
dze elektrolitycznej przez wedréwke jo-
néw z zuzla niemetalicznego, powstajace-
go ponad metaliczna faza, siarczkows, przy-
czem zuzel ten mozna wedlug sposobu
zgloszonego przez wynalazce stosowaé w

«charakterze elektrolitu, W ten sposéb sye-

nit poludniowonorweski zawiera np. okoto
5% sodu i 5% potasu, a jezeli stopi¢ je z
iskrzykiem slarkiowym, uzy¢ jako elektroli-
tu i wlaczyé kamien (mutt) jako katode,
whenczas wobec kolejniosci wedréowki prze-
dewszystkiem catkowita ilo§é potasu za-
warta w syenicie zostanie wprowadzona do
kamienia (mutt), jako siarczek, umozliwia-
jac podzial tejze. :

" Stanowi to, rozumie sie, nowa metode
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otrzymywania potasu, krzemianéw natural-
nych i t. d. Skoro mamy rozdzieli¢ skupie-
nie krystaliczne na py! zapomoca, tatwodo-
stgpnych czynnikéw, jak np. powieirza,
wody, pary wodnej, kwasu weglowego i t.
d., wtenczas niekiedy pozadane jest proces
ten przy$pieszyé. Daje si¢ to uskuteczni¢
przez dalszy dodatek do stopu nieznacz-
nych ilosci rozkladajacego sie latwo pod
dzialaniem wody i powietrza siarczku Al,
S;, Cu, S, i innych, MoZna jednak réw-
niez proces ten przy$pieszyé w inny spo-
s6b, np. stosujac odczynniki chemiczne
dziatajace energiczniej od czynnikéw wy-
szczegdlnionych powyzej (np. Cl, kwasy i
t. d.), lub tez dziata¢ temi odczynnikami
w temperaturze wyzszej, albo wuprzed-
nio kamieri (mutt) rozdrobni¢, nie niszczac
przytem krysztatéw.

Wreszcie poza oméwionemi juz przykla-
dami mozna w krétkosci przytoczyé jeszcze
kilka g posréd licznych zastosowan tego
sposobu w metalurgji, @ mianowicie: otrzy-
mywanie zlota i srebrd z blyszczu arseno-
wego, iskrzyku siarczanego, blendy olowia-
nej, rud zlczonych, kamieni miedzianych,
zapomocy, stapiania i rozdzielania zapomo-
ca wzbogacania mieszanin w srebro i zio-
to, otrzymywanie pierwiastkéw rzadkich
z rud siarczkowo-arsenkowych, cczyszcza-
nie ‘blyszczu arsenowego przez. stopienie,
rozlozen’e i usuniecie zanieczyszczeni (As,
Pb, Ag i t. d.) do mutu i ¢, d.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb przerébki rud, produktéw
metalurgicznych i stopéw, zapomoca roz-
ktadania zlepéw krystalicznych, znamien-
ny tem, ze poddaje sie je krystalizacji do
czegc stosuje sie sktadnik tatwo wulegajacy

reakcji, ktéry tworzy z niemi stop eutek-:

tyczny, pcczem cbrabia sig ten ostatni od-
czynnikiem, ktéry dziala na ten sktadnik
dopéty, dopéki masa ta nie rozpadnie si¢na

proszek o ‘rozmaitych sktadmikach bezpo-,
staciowych i krystalicznych, ktére w spo-
s6b znany rozdziela si¢ mechanicznie lub.
chemicznie.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamien-
ny ‘tem, Ze stosowane surowce, przed pod-
daniem krystalizacji, zostaja stopione.

3. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze surowce skiadaja si¢ z pro-.
duktéw siarkowych lub arsenowych lub ich
stopéw z metalem, przyczem jako dedatek
latwo wlegajacy reakcji i dzialajacy roz-
dzielajaco stosuje si¢ niemetaliczne siarcz-
ki, selenki, tellurki, arsenki i t. d.

4, Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze jako surowce stosuja sig
pélmetaliczne lub niemetaliczne siarczki, ar-
senki, selenki, tellurki i t. d., a jako doda-
tek dziatajacy rozdzielajaco stosuje si¢ nie-
metaliczne siarczki lub inne zwiazki latwo
ulegajace reakeji, ,

5. Sposéb wediug za;srtrz. 112, zna-
mienny tem, Ze jako surowce stosujy sie
metale, a jako dodatek dzialajacy rozdzie-
lajagco — metale latwo ulegajace reakciji,
najkorzystniej — metale odszczepiajace wo-
dér lub metale latwo ulegajace reakcji i
metaliczne siarczki, arsenki, selenki, tellur-
ki, wegliki i t. d. y

6. Sposéb usuwania lub odzy,sklwama
czesci znajdujacych sie w matenjale suro-
wym w iloSci drobnej, znamienny tem, ze
poddajje si¢ je obrébce wediug zastrz, 1—5,
wskutek czego czeéci te wzbogacaja sie w
eutektyk, wytwarzajac subtelny pyl lub mu-
tek, ktory daje sie z latwoscia wydzielié
po rozdrobieniu krysztatu.

7. Sposéb wedlug zastrz, 6, znamienny
tem, Ze proces obrébki zostaje powtarzany
rad skladnikami pozostalemi po oddziele-
niu mutu jednoczeénie lub oddzielnie, do-
poki nie uzyskaja one nalezytej czystosci,
dzigki rozpuszczaniu nieczystosci, podczas
przekrystalizowywan’a, w eutektyku lub w
tugu macierzystym.,

8. Sposob czyszczenia  nieczystych
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slarczbcw, znamienny tem, Ze rozpiiszcza
sig je w siarczkowych stopach o wlasciwym
skladzie, a nastepnie ebrabia wetdﬂug zastrz,
1 —17

9. ' Spos6b ' eczyszczania sl.aarczkow
trudnotopliwych zapomoca przekrystalizo-
wywania, znamienny tem, Ze rozpuszcza sie
je w siarczkach tatwiej topliwych i obrabia
wedtug zastrz, 1—8.

10. Odmiana sposobu wedlug zastrz.
6—9, znamienna tem, Ze przekrystalizowy-
wuje si¢ dwa lub wigcej materjatéw suro-
wych i sktadniki znajdujace sie w niewiel-
kiej ilosci w maierjatach surowych lub w
mule usuwaja s'¢ oddzielnie,

11. Sposéb otrzymywania okreslonych
sktadnikéw z materjatu surowego wedlug
zastnz, 6—10, znamienny tem, Ze procento-
wa ilo§é skitadnika obmiza si¢ zapomoca do-
mieszki innyeh materjaléw surowych w ten
sposéb, ze gléwna ilosé jego stanowi sklad-
nik eutektyku lub mutu.

12, Sposéb otrzymywania skladmkow
zawartych w nadzwyczaj drobnej ilosci w
materjale surowym, znamienny tem, Ze ma-
terjal surowy obrabia sie poczatkowo we-
dlug zastrz. 6—11, a nastepnie otrzymany
mul poddaje tej samej, jjednokrotnej lub kil-
kakrotnej obrébce.

13, Sposdb wedlug zastrz, 1—12, zna-

m::enny tem, ke materjal surowy poddaje
si¢ przed rozdrobieniem obrébce siarka Iub
wydzielajacemi ja siarczkami, dzieki cze-
mu uzyskuje si¢ splaw siarczkéw z wy-
dzieleniem arsenu lub innych pierwiastkéw
pozytkowych,
- 14, Sposéb wedlug zastrz, 1—12, zna-
mienny tem, ze pewne skladniki materjalu
surowego jak Co i Ni doprowadza sie do
krystalizacji w polaczeniu z pierwiastkami
pozytkowemi przed pozdrobieniem,

15. Sposéb regulowania krystalizacii
wedlug zastrz. 1—14, znamienny tem, ze
chtodzenie masy zachodzi pod ciénieniem
pary siarki, arsenu it, d,

16. Sposob regulowania krystaiizacji

i podziatu sktadnikéw masy w paszczegol-
nyoh krysztatach i w euteletyku wi iprocesie
wedlug zastrz, 1—14, znamienny tem, Ze
dzieki usunieciu siarki, selenu arsenu i t. d.
nadaje sig stopowi wysoki stopier redukcii,
albo dzieki dodatkowi metalu rodzimego,
co pozwoli zmieni¢ krystalizacje i wﬂaxsno-
sci krysztalow.,

17, Sposob wedtug zastrz, 16, znamien-
ny tem, ze stostje sie do silnego namagne-
sowania jpewnych skladnikéw masy, a to w
tym celu, aby po rozdrobieniu mozna je by-
to zapomoca oddzielania magnetycznego z
tatwoscia oddzieli¢ od innych skladnikow
masy,

18. Sposéb wedlug zastrz. 17, znamien-
ny tem, ze skladniki magnetyczne wydzie-
la si¢ po mechanicznem rozdrobieniu masy.

19. Spos6b wedlug zastrz, 17 i 18, zna-
mienny tem, Ze stosuje si¢ do otrzymywa-
nia koncentratu miklowego zrud niklcwych.

20, Sposéb wedlug zastrz, 2--19, zna-
mienny tem, Ze na wlasnosci, forme i wiel-
koéé¢ krysztaléw oddziatywa sie zapomoca
regulowania szybkosci chlodzenia,

21. Spos6b otrzymywania krysztalow
z metalu rodzimego w drodze wykrystali-
zowywania z siarczku metalicznego lub péi-
metalicznego wedlug zastrz, 1 — 20, zna-
mienny tem, Ze niemetaliczny siarczek roz-
drabiajacy, jak np. Na, S, K, S, Ca S, Ba
S, doprowadza sie¢ dopiero wéwczas, gdy
krystalizacja lub ochtodzenie weszly w pew-
ne stadjum.

22, Sposéb wedlug zastrz. 21, zna-
mienny tem, Ze zapomoca dodatku siarcz-
ku niemetalicznego do fazy sianczkowe;j o-
sigga sie podzial na ncwe fazy, a zwla-
szcza oddanie zawariych w roztworze cen-
nych metali fazie metalowej. ,

23, Odmiana sposobu wedlug zastrz.
22, celem wydalania siarczku z metalu suro-.
wego i stopéw, znamienna tem, ze ponad
metalem w stanie roztopionym umieszcza
si¢ niemetaliczna lub pélmetaliczna faza
siarczkowa,



24, Sposéb wedlug zastrz. 23, stuzacy
do oczyszozania metali surowych i spla-
wow, znamienny tem, ze metal surowy po-
krywa si¢ niemetaliczna lub pélmetaliczna
faza siarczkowa, a nastepnie dodaje sie
siarke lub tatwo redukujacy sie siarczek,
oddajacy Iswa siarke zanieczyszczeniom
metalu surcwego, wskutek czego zanieczy-

szczenia przechcdza do fazy siarczko- -

wej,
25. Sposéb dodawan'a skladnikéw
rozdrabiajacych do stopu materjaléw suro-
wych stalych wedlug zastrz, 1, bez stapia-
nia tychze, znam'enny ‘tem, Ze materjat
rozdrabiajacy dobiera sie w ten sposob, ze
topi si¢ w temperaturze, do jakiej mozna
ogrza¢ materjal surowy bez jego zmienia-

- nia, przyczem w razie potrzeby punkt to-

pliwosci materjatu mozdrabiajacego obniza

sie zapomoca dodatku siarki, selenu tellu-
ruit d.

26. Sposéb wedlug zastrz, 25, zna-
mienny tem, ze stosuje si¢ do usuniecia
sktadn’kéw siarczkowych lub arsenkowych
z rud tlenkowych albo uzyskiwania pomie-
nionych skladnikéw z pozbawionej warto-
sci skaliny.

27. Sposéb wedtug zastrz. 1, w zasto-
sowaniu do materjaléw znajdujacych sie
juz w przyrodzie w odpowiedniej krystali-
zacji i eutektyku, znamienny tem, Ze obra-
biaja si¢ one bez przekrystalizowywania lub
dotapiania czynnikiem oddziatlywujacym na
ich eutektyk,

Harald Skappel
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusltawskiego, Warszawa.
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