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Akustoelektroniczne urzadzenie do autokorelacyjnej analizy
dwuwymiarowych obrazéw optycznych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie akusto-
elektroniczne stuzgce do wyznaczania funkcji auto-
korelacji poszczegélnych linii dwuwymiarowych,
statycznych i ruchomych obrazéw optycznych.

Znane dotychczas elektroniczne kolejnoliniowe
urzadzenie do autokorelacyjnej analizy dwuwymia-
rowych obrazéw optycznych skladajg sie z dwadch
niezaleznych blokéw funkcjonalnych, bloku anali-
zatora obrazu optycznego polgczonego z blokiem
autokorelatora. W autokorelatorze wyznacza sie
funkcje autokorelacji otrzymanych w analizatorze
sygnaléw wizyjnych odpowiadajgcych rozkladowi
oSwietlenia na poszczegbdlnych liniach obrazu.

Znane sa dwa akustoelektroniczne analizatory,
w ktorym w sposéb catkowicie elektroniczny otrzy-
muje sie sygnatl elektryczny odpowiadajgcy rozkla-
dowi o$wietlenia dwuwymiarowego obrazu opty-
cznego. Z opisu patentowego nr 117476 znany jest
analizator stanowigcy klasyczny uklad dwuwymia-
rowego konwolutora akustoelektronicznego typu
potprzewodnik — piezoelektryk. Na powierzchni
piezoelektryka, na jegon obrzezach, usytuowane sg
pod katem korzystnie 90° dwa przetworniki powie-
rzchniowych fal impulsowych. Na powierzchni pie-
zoelektryka przylegajacej do plytki pélprzewodnika
propagujg sie odpowiednio opoézinione impulsy fal
powierzchniowych. Czg§é wspb6lna impulséw, w po-
staci plamki, przesuwa sie wzdluz zadanej linii
obrazu, ktéry pada poprzez piezoelektryk na $wia-
tloczulg powierzchnie poéiprzewodnika i moduluje
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intensywnos$¢é nieliniowych oddziatywan fal powierz-
chniowych z nosnikami ladunku w poétprzewodniku.
Odczyt rozkladu o$wietlenia jest w tym urzadzeniu
nieniszczacy i polega na pomiarze pojemno$ci wa-
raktora -powierzchniowego, ktéorym jest powie-
rzchniowa warstwa poélprzewodnika.

Inny analizator tego typu ‘posiada na obrzezach
piezoelekiryka dwa przetworniki iciggtych fal po-
wierzchniowych, a na 1zewnetrznych powierzchniach
uktadu konwolutora, réwnoleglych do plaszczyzry
propagacji fal powierzchniowych zawiera uklad
dwoch prostopadiych wzgledem siebie struktur wa-
skich r6éwnoleglych paskéw metalicznych przetg-
czonych -do koncowek obwodu wyjsciowego za
pomoca ukladu sterujgcego zgodnie z wybranym
schematem skaningu. Odczyt rozkladp oS$wietlenia
w plaszczyznie obrazu ma miejsce w obszarze, w
ktorym przecinajg isie dwa wybrane paski metali-
czne z dwéch prostopadtych struktur. Podobnie, jak
w poprzednim urzadzeniu odczyt jest mieniszczacy
i polega ma pomiarze pojemnosci waraktora powie-
rzchniowego modulowanej oswietleniem.

Do otrzymania funkecji autokorelacji stosuje sig
autokorelator skiadajacy sie z dwoch klasyczaych
konwolutorow akustoelektronicznych. W jednym
konwolutorze otrzymuje sie przebieg odwrbcony w
czasie f (—t) w stosunku do przebiegu podstawo-
wego f (t). Przebiegi odwrécony i mpodstawowy
podaje si¢ na dwa wejscia 'drugiego konwolutora,
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na wejSciu ktérego otrzymuje sie sygnat odpowia-
dajacy autokorelacji sygnatu f {t).

Dzialanie przedstawiomego wyzej autokorelatora
nie jest powigzame z analiza dwuwymiarowych
obrazéw optycznych. Wyznacza on funkcje auto-
korelacji dowolnego sygnalu analogowego wykonu-
jac wiszystkie procesy konieczne do wyzmaczenia
funkcji autokorelacji, to jest odwré6cenie w czasie
sygnadu f (t), mnozenie sygnalow f (t) i £ (—t) oraz
catkowanie.

Znane urzgdzenie do autokorelacyjnej analizy

dwuwymiarowych obrazéw optycznych, zawierajace,

omdéwione wyiej analizator i autokorelator, nie
y‘za:teum
‘ly Wza.]emnyt wigzah pomiedzy ‘pracg analiza-
tora i awtokordla:to:ra, dzialajacych mniezaleznie
ug, §Wgqich ;m}rocedur wewnetrznych.
.,....Istortq wynalagju stanowi urzgdzenie skladajgce
sig ze 2modyfikowanego analizatora, ktérego dwa
wyjscia polgczone s3 z dwoma przeciwlegtymi
wejSciami konwolutora jednowymiarowego.

Zmodyfikowany analizator stanowi dwuwymiaro-
wy konwolutor typu pélprzewodnik — piezoele-
ktryk posiadajgcy ma obrzezach powierzchni piezo-
elektryka, przylegajgcej do powierzchni péiprzewo-
dnika, cztery wzajemmie prostopadle przetworniki
wytwarzajace - impulsy fal powierzchniowych.

W konwolutorze tym nastepuje kolejnoliniowa
analiza danego rozkladu oswietlenia. Kazda linia
obrazu skanowana jest dwukrotnie, w dwéch prze-
ciwbieznych kierunkach, co daje na wyjsciu. tego
zmodyfikowanego analizatora, dla jednej linii obra-
zu, sygnaty f(t) i i(—t). Sygnaly te nastepnie podaje
sie¢ na dwa przeciwlegle wejécia jednowymiarowego
konwolutora, na wyjsciu ktérego otrzymuje sie fun-
kcje autokorelacji sygnalu fi(t), odpowiadajgcego
danej linii obrazu.

Istotng cechg urzadzenid wedlug wynalazku jest
przeniesienie operacji odwracania sygnalu w czasie
z bloku autokorelacji do bloku analizatora.

Urzadzenie bedace przedmiotem wynalazku jest
prostsze w realizacji od dotychczas znanych, ponie-
waz sklada sie tylko z dwéch urzadzen skladowych,
zmodyfikowanego analizatora i jednowymiarowego
konwolutora, w ktérym wyeliminowano znieksztal-
cajacy sygnal proces zapamietywania. ]

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objas$niony
w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzadzenia do
autokorelacyjnej analizy dwuwymiarowych obrazéw
optyeznych, a fig. 2 przedstawia widok ogélny
zmadyfikowanego analizatora.

Zmodyfikowany analizator 1 dolgczony jest po-
przez wzmacniacz 2 do przelacznika 3 kierujgcego
sygnal zmodyfikowanego analizatora 1 do dwoéch
przeciwleglych wej§é jednowymiarowego konwolu-
tora 4, przy czym jedno z wejsé konwolutora
dolgczone jest do przelacznika 3 bezposredmo,
a drugié poprzez linie opéiniajacg 5. Zmodyfiko-

alne, bowiem nie wykorzystywa-.
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4
wany analizator 1 i przelgcznik 3 polaiczone sg
z ukladem sterujgcym 6.

Zmodyfikowany amnalizator 1 stanowi dwuwymia-
rowy konwolutor typu péiprzewodnik — piezoele-
ktryk.

Na przyleglej do péiprzewodnika A powierzchni
plytki piezoelektryka B naniesione sg dwie pary
C, D i E, F prostopadtych przetwornikéw miedzy-
palczastych IDT, ktére ograniczajg kwadratowg po-

" wierzchnig analizowanego obrazu optycznego.

Przez odpowiednie opéZnienie czasowe momentéw
generacji impulséw powierzchniowych, uzyskuje sie
analize dowolnej linii obrazu w dwoéch przeciwbie-
iznych kierunkach. Najpierw generujg impulsy fal
powierzchniowych dwa prostopadle i stykajace sie
przetworniki C i D, a nastepnie,-po c¢zasie skani-
ngu linii, pozostala para przetwornikbw € i F. Dla
kazdej nowej linii proces ten jest powtarzady.

Powierzchinia piezoelektryka, nie przylegajaca do
pélprzewodnika, pokryta jest przezroczystg elektro-
da metalowg G, ktéra wraz z gérng metalizowana
powierzchniag poélprzewodnika H tworzy koncéwki
obwodu wyjsciowego zmodyfikowanego analizatora.

Analizowany jest dwuwymiarowy rozklad oswie-
tlenia, ktore pada poprzez plytke piezoelektryka B
na $wiatloczula powierzchnie péiprzewodnika A,
gdzie moduluje intensywnos$é nieliniowych oddzia-
lywaﬁ fal poWierzchnigwych z noénikami tadunku
w powierzchmiowej wanstwie po6iprzewodnika.

Sygnal wyjsSciowy przedstawionego powyzej zmo-
dyfikowanego analizatora odpowiada skanowaniu
linii obrazu w dwéch przeciwbieznych kierunkach.
Sygnat ten, stanowiacy ciag przebiegéw odpowiada-
jacych liniom obrazu, przelgczony w przelgczniku
3, podaje sie bezposrednio na dwa wejScia konwo-
lutora jednowymiarowego 4, na wyjsciu ktorego
otrzymuje sie sygnat odpowiadajacy autokorelacji
poszezegblnych linii dwuwymiarowego obrazu opty-
cznego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Akustoelektroniczne urzadzenie do autokorela-
cyjnej analizy gwuwymiarowych obrazéw optycz-
nych, znamienne tym, ze sklada sie ze zmodyfiko-
wanego analizatora (1) z dwoma sygnalamj wyj-
Sciowymi odwréconymi w czasie, ktérego wyjscie
dolaczone jest poprzez przelgcznik (3) do dwoéch
wejsé jednowymiarowego konwolutora (4), do jed-
nego wejscia bezposrednio, a do drugiego poprzez
linie opoézniajgca (5), przy czym przelgcznik (3) i
analizator zmodyfikowany (1) polaczone sa z ukla-
dem sterujacym (6).

3. Akustoelektroniczne urzadzenie wedtug zastrz 1,
znamienne tym, ze analizator zmodyfikowany (1)
stanowi konwolutor dwuwymiarowy typu poiprze-
wodnik — piezoelektryk, posiadajacy na obrzezach
powierzchni piezoelekiryka (B) przylegajacej do po-
wierzchni pélprzewodnika (A), cztery wzajemne
prostopadle przetworniki (C, D, E, F) powierzch-
niowych fal impulsowych.
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