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(57) Abstract: The invention relates to a rivet joint and a
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung be-
trifft eine Nietverbindung sowie ein Verfahren zur Bildung
einer Nietverbindung auf Kunststoffbasis mit einem ther-
moplastisch verformbaren Nietbolzen (18), der in ein dafiir
vorgesehenes Nietdurchgangsloch (16) eines Aufnahmeteils

(10) einfiihrbar ist. Zur Schaffung einer drehbeweglichen Nietverbindung ist hierbei an der dem Nietteil (20) abgewandten Seite des

Aufnahmeteils (10) eine Gleitschicht (22) vorgesehen.
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Bezeichnung: Nietverbindung auf Kunststoffbasis
Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nietverbindung auf Kunststoffbasis mit einem einen
Nietbolzen aufweisenden Nietteil und einem Aufnahmeteil.

Stand der Technik

Mittels Nietverbindung sind zwei Bauteile durch ein plastisch verformbares, zumeist zylindri-
sches Verbindungselement, dem Niet, formschlissig miteinander verbindbar. Haupteinsatz-
gebiete von Nietverbindungen ist Uberwiegend das nicht I6sbare Verbinden von Metallteilen,
wie etwa von Stahltragern, Flugzeug- oder Schiffsteilen.

Eines der mittels Nietverbindung zu verbindenden Bauteile weist einen zumeist zylindrischen
Nietschaft oder Nietkopf auf, der durch ein Nietdurchgangsloch des anderen Bauteils gefuhrt
wird. Nach dem Hindurchfiihren wird der Nietbolzen in die Breite verformt, sodass die beiden

Bauteile formschlissig und unlésbar miteinander verbunden werden.

Bei Nietverbindungen auf Kunststoffbasis, das heil’t, bei Verbindungen, bei denen zumin-
dest der plastisch verformbare Nietbolzen aus Kunststoff besteht, kann die zur Bildung der
Nietverbindung erforderliche Umformung des Nietbolzens unter Einwirkung von Warme er-

reicht werden.

Der z.B. aus einem thermoplastischen Kunststoff gebildete Nietbolzen wird hierbei zum Bei-
spiel mittels einer HeiRgasdise bis zu einem vorgegebenen Schmelzpunkt erhitzt und an-
schlieRend mittels eines Kaltstempels in einen Nietkopf umgebildet.

Problem

Sofern fir die beiden mittels Nietverbindung miteinander zu verbindenden Bauteile gleiche
Kunststoffarten Verwendung finden, kommt es zu einer stoffschlissigen Verbindung zwi-
schen dem erwarmten Nietkopf und dem Aufnahmeteil. Auch bei der Verwendung unter-
schiedlicher Kunststoffe, die im gleichen Temperaturbereich plastisch deformierbar sind,
komt es durch das zumindest bereichsweise Aufschmelzen des Niets im Zuge seiner ther-
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moplastischen Verformung auch zu einer stoffschlissigen Verbindung der Verbindungsteile,
die eine relative Verdrehbarkeit oder Beweglichkeit der Verbindungsteile verhindert.

Aufgabe

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Nietverbin-
dung auf Kunststoffbasis zur Verfuigung zu stellen, bei welcher die miteinander verbundenen
Bauteile in der Ebene senkrecht zum Niet gegeneinander beweglich sind.

Erfindung und vorteilhafte Wirkungen

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird mittels einer Nietverbindung gemaR Pa-
tentanspruch 1 und einem Verfahren zur Bildung einer Nietverbindung gemaf Patentan-
spruch 6 gelést. Weitere vorteilhafte Ausfhrungsformen der Erfindung sind in den Unteran-

sprichen angegeben.

Die erfindungsgeméfe Nietverbindung auf Kunststoffbasis weist zwei Bauteile, ein Nietteil
und ein dafir vorgesehenes Aufnahmeteil auf. An dem Nietteil ist ein vorzugsweise zylind-
risch ausgebildeter Nietbolzen angeformt, der sich im Wesentlichen senkrecht zur Ebene
des Nietteils erstreckt. Das Aufnahmeteil weist ein Nietdurchgangsloch auf, welches fir den
Nietbolzen vorgesehen ist und eine dementsprechend groRe Bohrung aufweist. An der vom
Nietteil abgewandten Seite des Aufnahmeteils ist eine Gleitschicht angeordnet, die der Bil-

dung einer stoffschlussigen Verbindung entgegenwirken soll.

Im Zuge der thermoplastischen Verformung des durch das Nietdurchgangsloch hindurch-
gesteckten Niets wird ein direkter Kontakt des Nietkopfs mit dem Aufnahmeteil verhindert,
sodass das vorzugsweise aus dem gleichen Kunststoff wie der Niet gebildete Aufnahmeteil
im Bereich seiner dem Nietkopf zugewandten Oberflache keine stoffschlissige Verbindung

mit dem Nietkopf eingehen kann.

Die Gleitschicht verhindert somit die Bildung einer stoffschlissigen Verbindung zwischen
Aufnahmeteil und Nietteil, sodass die Verbindung der beiden Bauteile im Wesentlichen nur
aufgrund des Formschlusses des Nietkopfs mit dem Aufnahmeteil gebildet wird. Je nach
Ausbildung des Nietbolzens und des Nietdurchgangslochs bleiben die beiden Bauteile, Niet-
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teil und Aufnahmeteil in der Ebene senkrecht zum Nietschaft relativ zueinander beweglich,
vorzugsweise um die durch den Niet gebildete Achse drehbar.

Nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht zumindest der Nietbolzen
und/oder das Nietteil aus einem thermoplastischen Kunststoff. Die am Aufnahmeteil ange-
ordnete Gleitschicht ist hierbei zumindest im Temperaturbereich der elastischen Deformier-
barkeit des Nietbolzens im Wesentlichen hitzebestandig. Demzufolge behalt die Gleitschicht
auch dann ihre Funktion, wenn sie mit dem erwarmten Nietbolzen oder Nietkopf in direkten

Kontakt kommt.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform deckt die Gleitschicht zumindest einen an das Niet-
durchgangsloch angrenzenden Randbereich ringartig ab. Die Radialerstreckung der Gleit-
schicht entspricht hierbei im Wesentlichen der Radialerstreckung des Hinterschnitts des aus
dem Nietbolzen formbaren Nietkopfs. Auf diese Art und Weise wird sichergestellt, dass der
gesamte Bereich des vom Nietkopf gebildeten Hinterschnitts nicht in eine direkte Anlagestel-
lung mit dem Aufnahmeteil beim Zusammenfiigen der Nietverbindung gerat. Die Gleitschicht
bildet hierbei eine Trennschicht zwischen dem Hinterschnitt des Nietkopfs und der dem Niet-
kopf zugewandten Oberflache des Aufnahmeteils.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform sind das Aufnahmeteil und das Nietteil bei gebildeter
Nietverbindung relativ zueinander beweglich. Je nach Ausgestaltung von Nietbolzen und
Nietdurchgangsloch, welches zum Beispiel als ein im Wesentlichen kreisférmiges Loch oder
aber auch in Form einer langlichen Kulisse ausgebildet sein kann, sind die mittels Nietver-
bindung miteinander verbundenen Bauteile zum Beispiel gegeneinander verschieblich, zu-
mindest aber gegeneinander verdrehbar ausgebildet. Das relative Verdrehen von Nietteil
und Aufnahmeteil erfolgt hierbei vorzugsweise um die durch den Nietbolzen gebildete Ach-

Se.

Es ist weiterhin vorgesehen, dass die Nietdurchgangséffnung als im Wesentlichen runde
Bohrung oder als langlicher Schlitz bzw. als langliche Kulisse beispielsweise nach Art eines
langlichen Schlitzes ausgebildet ist. Somit kann ein besonders vielseitiger Einsatz der erfin-
dungsgemalRen Nietverbindung, beispielsweise als drehbewegliches Gelenk oder wahlweise
als eine ein- oder zweidimensionale Fuhrung realisiert werden. Je nach geometrischer Aus-
gestaltung der Nietdurchgangséffnung kann somit méglichst universelles gegenseitiges Ver-
schieben und/oder Verdrehen der miteinander verbundenen Bauteile zur Verfugung gestellt

werden.
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Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist fur die Gleitschicht ein aus Wachs, insbesondere
Pfefferminzwachs gebildeter Film vorgesehen. Die dem Nietteil zugewandte Oberflache des
Aufnahmeteils kann sehr einfach mit einem solchen Wachs, vorzugsweise einem diinnen
Wachsfilm, iberzogen werden. Pfefferminzwachs weist hierbei die fiir eine thermoplastische

Verformung des Niets erforderliche Hitzebestandigkeit auf.

Alternativ kann anstelle eines Wachses auch ein entsprechendes, einen Gleitfilm bildendes

Ol Verwendung finden.

Nach einem weiteren unabhangigen Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bildung
einer auf Kunststoff basierenden Nietverbindung, die zumindest ein Nietteil und ein entspre-
chendes Aufnahmeteil aufweist. Am Nietteil ist ein Nietbolzen angeformt, der durch ein Niet-
durchgangsloch des Aufnahmeteils zur Bildung der Nietverbindung durchgefihrt wird. Das
Verfahren zur Bildung der erfindungsgeméafRen Nietverbindung zeichnet sich dadurch aus,
dass vor einer thermoplastischen Umformung des Nietbolzens in einen Nietkopf eine Gleit-
schicht an der dem Nietkopf zugewandten Seite des Aufnahmeteils angeordnet wird.

Die vorzugsweise aus einem dinnen Gleitfilm bestehende Gleitschicht kann bereits bei der
Fertigung des Aufnahmeteils an dieses, bspw. in Form eines Wachsfilms angebracht wer-
den. Alternativ ist auch denkbar, dass die Gleitschicht erst unmittelbar vor einem thermo-
plastischen Umformprozess des Nietbolzens aufgebracht wird. Letzteres ist zum Beispiel bei
der Verwendung von einem Olfilm als Gleitschicht von Vorteil, der zum Beispiel nach dem
Hindurchflhren des Nietbolzens durch das Nietdurchgangsloch aufgespriht werden kann.

Die erfindungsgemafe Nietverbindung auf Kunststoffbasis eignet sich besonders fur den
Einsatz in auswechselbaren Aufsteckburstchen fir elektrische Zahnbirsten. Sie dient hierbei
zur Realisierung einer drehbeweglichen Verbindung eines drehbeweglichen Zahnbursten-
kopfs mit einem Zahnburstenhals. Auf diese Art und Weise wird eine dauerhafte, strapazier-
fahige und vor allem drehbewegliche Verbindung eines durch einen Elektromotor in Dreh-

bewegung versetzbaren Burstenkopfs mit einem Burstenhals realisiert.

Die Erfindung ist nicht nur auf den Einsatz im Bereich von Zahnbursten beschrénkt, sondern
kann vielseitig fur jegliche Art von Kunststoff-Nietverbindungen universell Verwendung fin-

den.
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Ausflihrungsbeispiele

Weitere Ziele, Merkmale sowie vorteilhafte Anwendungsmdéglichkeiten der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels an-
hand der Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten
Merkmale in ihrer sinnvollen Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch
unabhéngig von in den Patentanspriichen und deren Ruckbeziehung.

Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung der beiden die Nietverbindung bildenden
Bauteile,

Figur 2 einen Querschnitt durch die beiden zusammengefiigten Bauteile,

Figur 3 einen Querschnitt geman Figur 2 nach thermoplastischer Umformung des
Nietbolzens,

Figur 4 eine perspektivische Darstellung einer dreh- und verschiebbaren Nietverbin-
dung und

Figur 5 einen Querschnitt durch die beiden Bauteile gemaf Figur 4.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung der beiden miteinander zu verbindenden Bau-
teile, Aufnahmeteil 10 und Nietteil 20, die, wie in Figur 2 dargestellt, eine drehbewegliche
Nietverbindung bilden. Das Nietteil 20 weist einen Sockel 14 auf, an dem sich ein Nietbolzen
oder Nietschaft 18 im Wesentlichen senkrecht nach oben erstreckt.

Der Ausgestaltung des Nietbolzens 18 entsprechend weist der Aufnahmering 12 des Auf-
nahmeteils 10 ein Nietdurchgangsloch 16 auf, in welches der Nietbolzen 18 zur Bildung der
Nietverbindung einzuftihren ist. Des Weiteren ist an dem Aufnahmering 12 ein Griff oder
Schaft 24 angeformt, der beispielsweise einen Zahnbirstenhals reprasentiert. Die Verbin-
dung des Sockels 14 mit weiteren Teilen, wie beispielsweise einem Zahnburstenkopf, ist hier
nicht explizit dargestellt. Es versteht sich jedoch von selbst, dass am Sockel 14 bzw. an dem
Nietteil 20 weitere Funktionsteile, wie beispielsweise Zahnburstenborsten, befestigt sind.
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An der Oberseite des ringférmigen Aufnahmeteils 10 ist im Bereich um die Nietdurchgangs-
6ffnung 16 eine Gleitschicht 22 vorgesehen. Diese deckt zumindest einen radialen Bereich
um die Nietdurchgangsoéffnung 16 ab, der wenigstens der Radialerstreckung des vom Niet-
kopf 26 gebildeten Hinterschnitts entspricht. Je nach Fertigungsprozess kann die Gleit-
schicht 22 zum Beispiel als hitzebestandiger Wachs- oder Olfilm ausgebildet sein. Es ist
hierbei insbesondere denkbar, dass die Gleitschicht 22 auch die gesamte Oberseite des

ringférmigen Aufnahmeteils 10 Gberdeckt.

Figur 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung von zusammengefigten Aufnahme- und Nietteil
20, 10, wobei der Sockel 14 des Nietteils 20 im Wesentlichen vollstandig mit der Unterseite
des Aufnahmerings 12 in Anlagestellung gelangt. Der Nietbolzen 18 durchsetzt hierbei das
Nietdurchgangsloch 16 des Aufnahmerings 12. In diesem in Figur 2 gezeigten Zwischensta-
dium sind die beiden Bauteile 12, 14 noch nicht formschlissig miteinander verbunden.

Erst durch eine thermoplastische Verformung des Niets 18 in einen gemal Figur 3 darge-
stellten Nietkopf 26, der gegentiber dem Nietschaft 18 radial verbreitert ist, wird eine form-
schlissige Verbindung zwischen den beiden Bauteilen 12, 14 erreicht. Die hitzebestéandige
Gleitschicht 22, welche an der Oberseite 28 des Aufnahmerings 12 aufliegt, verhindert die
Bildung einer stoffschlussigen Verbindung zwischen der Unterseite des Nietkopfs 26 und
dem Aufnahmering 12. Somit wird eine drehbewegliche Verbindung zwischen dem Nietteil
20 und dem Aufnahmeteil 10 geschaffen, die ein relatives Verdrehen oder Verschwenken

um eine Achse parallel zum Nietschaft 18 erlaubt.

In den Figuren 4 und 5 ist schlieflich eine weitere Ausfuhrungsform mit einem langlichen
nach Art einer Kulisse ausgebildeten Nietdurchgangsloch 34 am Aufnahmeteil 30 gezeigt.
Der Verbindungsmechanismus ist im Wesentlichen identisch mit dem in den zuvor beschrie-
benen Figuren 1 bis 3. Auch hier ist eine Gleitschicht an der Oberseite des Aufnahmeteils 30
zumindest in einem Randbereich um die Kulisse 34 herum vorgesehen, so dass eine Ver-
schiebbarkeit der beiden miteinander verbundenen Bauteile stets gewahrleistet ist. Das den
Niet bzw. den Nietkopf aufweisende Sockelbauteil, welches durch die Nietverbindung zu-
mindest in einer Richtung gegen das Aufnahmeteil 30 verschoben werden kann ist in den
Figuren 4 und 5 nicht explizit dargestellt.
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Patentanspriche

1. Nietverbindung aus Kunststoff mit einem einen Nietbolzen (18) aufweisenden Nietteil
(20) und einem Aufnahmeteil (10), welches eine fur den Nietbolzen (18) vorgesehene
Nietdurchgangséffnung (16; 34) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass an der vom
Nietteil (20) abgewandten Seite des Aufnahmeteils (10) eine Gleitschicht (22) ange-

ordnet ist.

2. Nietverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Niet-
bolzen (18) aus einem thermoplastischen Kunststoff besteht, wobei die Gleitschicht
(22) zumindest im Temperaturbereich in welchem der Nietboizen (18) plastisch ver-

formbar ist hitzebesténdig ist.

3. Nietverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gleitschicht (22) zumindest einen an die Nietdurchgangséffnung (22)
angrenzenden Randbereich ringartig abdeckt, wobei die Radialerstreckung der Gleit-
schicht (22) zumindest der eines Hinterschnitts eines aus dem Nietbolzen (18) form-

baren Nietkopfs (26) entspricht.

4, Nietverbindung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufnahmeteil (10) und das Nietteil (20) um den Nietbolzen

(18) gegeneinander verschwenkbar sind.

5. Nietverbindung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Nietdurchgangséffnung (16; 34) als im Wesentlichen runde
Bohrung (16) oder als langliche Kulisse (34) ausgebildet ist.

6. Nietverbindung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gleitschicht (22) als ein aus Ol oder Wachs, insbesondere

Pfefferminzwachs, bestehender Film ausgebildet ist.
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Verfahren zur Bildung einer ein Nietteil (20) und ein Aufnahmeteil (10) aufweisenden
Nietverbindung aus Kunststoff, wobei das Aufnahmeteil (10) eine fir einen thermo-
plastisch verformbaren Nietbolzen (18) des Nietteils (20) vorgesehene Nietdurch-
gangsoffnung (16; 34) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass vor einer Umformung
des Nietbolzens (18) in einen Nietkopf (26) eine Gleitschicht (22) an der dem Niet-
kopf (18) zugewandten Seite des Aufnahmeteils (10) angeordnet wird.
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