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La présente invention concerne les dispositifs
électro-optiques & cristaux liquides.

Les applications des disposififs électro-optiqueé.
2 cristaux liquides se sont considérablement développées au
cours des derniéres années, dans des domaines tels que les
dispositifs de transmission sélective de la lumiére, les
dispositifs d'affichage pour les calculat:ices éledtrqniques
et les montres électroniques. On envisage maintenant
lt'application des cristaux liquides & un diépositif d'affi-
chage d'un ordinateur personnel de petite taille ou d'un
appareil analogue. Cependant, le systéme dyramigue utilisé,
dans un dispositif d'affichage & cristaux liquides de type
classique présente une limitation du rapport cyclique '
G'attaque & 1/30. De ce fait, le dispositif classique peut
difficilement présenter de granées guantités dtinfcrmatiorn,
Gépassant le rapport cyclique ci-dessus. Divers systémes ont
ainsi été proposés pour surmonter cette limitation du
rapport cyclique d'attaque du systéme dynamique, et les

rsystémes proposés comprennent :
20

(1) Adressage au moyen d'un dispositif ron linéaire

- adressage par varistor ,
- adressage par structure métal-isolant-métal (MIM)
- adressage par diode
- adressage par tube & décharge

{(2) Systéme d'adressage par commutation de type actif

- adressage par transister & couches minces

- adressage par transistor MOS '

- adressage par triac v
(3) Systéme d'écriture thermigue ou.par lumidre

- écriture thermique par laser
- écriture par conducteur de lumiére
(4) Systéme d'adressage & deux fréguences

et ainsi de suite. 7
Les dispositifs d'affichage & cristaux liguides
font ainsi l'objet de travaux de développemenit intensifs,
dans le but de présenter de grandes quantités d'information.
L(invention concerne un procédé d'attaque de dis-

.

positifs électro-optiques & cristaux ligquides utilisant un
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~élément de commutation & caractéristique non linéaire (du
type (1)), et utilisant un élément de commutation actif
{type {2)). L'invention porte plus particuliérement sur un
procédé d'attaque avec multiplexage“qﬁi commande 1la variation
de la tension effective qui est éppliquée aux éléments
d'image des dispoéitifs électro-opticues & cristaux liguides.

La figure 1 représente la caractéristique tension-
courant des dispositifs MIM ayant la caractéristique non
linéaire habituelle. En outre, un varistor et une diode
conniectés en série en sens inverse et utilisant la tension
de claquage d'avalanche dans la joncticr PN ont une carac-
téristique non linéaire similaire & celle de la figure 1.

On peut employer n'importe guel élément en tant qu*élément
de commutation & la seule condition gu'il ait une caractéris-
woue non linéaire dans laguelle la résistarce est élevée
dans la région & tensicn basse €t est basse dans la région

2 tensicn élevée, comme le mentre lz figure 1. On sait que
Ges dispositifs électro-optiques & crisiaux licuides utili-
~sant de tels dispositifs non linéaires permettent ume atta-
‘que multiplexée d'un nombre de lignes beauccup plus élevé
gue pour 1l'attaque multiplexée hebituelle. Ceci est explis
qué en détail ci-aprés. ’ '

La figure 2 est un schéma d'ur circuit éguivalent.
de 1'électrode d4'élément d'image, qui ccmprerd une capacité
CLC 1 et une résistance RLC 2 de 1téiément & cristaux liqui-
des, et une capacité CNL 3 et une résistance RNL 4 du dispo-
sitif non linéaire. la iésistance RKL 4 a une vaieur,faiblé
lorsque la tension appliquée au dispcsitif non linéaire est
élevée, et une valeur élevée lorsque la tension appliquée
au dispositif non linéaire est faible.

Les parties (A), (B) et (C) de la figurers montrent
un signal avec un rapport cyclique'de 1/50 et un procédé de
polarisation 1/5, lorsque le signal destiné & 1'attaque des
cristaux liguides est appliqué sur lz borne du circuit équi-
valent. La partie (A) de la figure 3 morntre des éléments
d'image d'affichage sous forme de matrice, qui comprennent
des électradés de balayage 5-1 & 5-50 et des électrodes de
signal 6-1 4 6-50. Des signaux de balayage SCAN1 & SCANSO
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sont respectivement appliqués & chaque électrode de balayage
5-1 & 5-50. Des signaux d'affichage SIG1 & SIGS0 sont respec-
tivement appliqués & chaque élecfrodé de'Signalrs-l 3 6-50, .
Dans ce mode de réalisation, un élément d'image d'affichage

(M, N) correspondant & une électrode de balayage 5-M et a
une électrode de signal 6-N est dans 1'état éclairé et les;
autres éléments d'image d‘affichage sont dars 1'état non
éclairé. La partie (B) de la figure 3 montre lea forme du
sigrial de balayage dans ce cas et la partie (C) de la figure
3 montre la forme du signal d'affichage.'Sur cette figure,
ts désigne une période de balayage au cours gde léquellerdes
signaux sont appliqués 2 tous les éléments d'image a'affi-
chage. Sur la partie (B) de la figure 3, tsel désigne'une
période sélectionnée d'un signal de balayage SCAN M gui
sélectionne 1'électrode de balayage S-M. En cbnsidérant la
partie (C) de la figure 38, on voit qu'une électrode de 7
signalégzﬁ est au niveau VON dans cette per‘ode ‘sélectionnée
tsel, et au niveau VOFF penoant les perlode= des autres -

s;gnaux de balayage, en l'absence de SCAN M. Par consequent,:
ula ternsion Qui est appliquée a 1'élément d‘-mage u‘affichage

(M, N) est donnée par la relation

V{M.N) = SCAN M - SIG N 7
comme il est représenté sur la partie (D) ge 1la figuré 3. La
figure 4(a) représente par un trait continu la forme de la
tension appliquée V(M. N), au moment ou 1l'élément d‘image
d'affichage (M.N) est au niveau VON. La figure 4(b) repré-
sente par un trait continu un signal de tension VNL du dis-
positif non linéaire. La figure 4(c) représente par un trait
continu un signal de tension VLC qui est appligué 2 la cou-
che de cristaux liquides. En considérant les flgures 4(a)-'
4(c), on obtient la relation suivante )

V(M.N) = VNL + VLC _
Les figures 4(z), 4(b) et 4(c) représentent en p01nt111es
les ten51ons dans le cas ou 1'élément d'lmage d'afflchage
(M.N) est au niveau VOFF. 7

Les figures 5(a), 5(b) et 5(c) représentent sché-
matiquement le principe de l'excitation d'un dispositif non
linéaire et d'une couche de cristaux liquides. La figure
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5(a) représente 1a~caractérisfique qui lie la tension appli-
guée VNL et le courant I du dispositif non linéaire. En_qén§
sidérant la figure 5(a), on voit que la résistance du dispo-
sitif non linéaire devient faible dans la région 7 et '

5 devient élevée.dans la région 8. La figure 5(b) montre la
circulation du courant i dans S un cas dars lequel la résis-
‘tance RNL 4 du dispositif non liréaire est faible (presque
rulle). La figure 5(c) montre la circulation du courant i
cdans un cas dans lequei la résistance RNL 4 du dispositif

10 nor linéaire est élevée (presque l'infiqi). Comme le montre .
la figure 5(b), lorsque le dispositif'ncn linéaife est dans
une région de faible résistance, la tension d'attaque est
presque entiérement appliquée 2 la ccuche de cristaux liqui-
des, ce gui fait que la couche de cristaux liquides est

15 chergée. A ce moment, le 01rcult equ¢valent de la figure 2

' fournit la constante de temps suivante = '

RLC X RNL L (1)

RCL + RNL :

D'apres cette fcrmule, si la résistance.RNL du

C= cu:+(mu)x

”c1sp051t1f non linéaire ést presque rnulle, un courant i cir-
20 cule de fagon transitoire pour charger le condensateur CLC 1.
4 ce moment, la totalité de la tension est eppliquée 2 la

cocuche de cristaux liquides. -
Ensuite, 1'élément d'image d'“;flcnage V(M N) est
dans une période non sélectionnée, et la caractéristique non
25 linéaire passe de la région & faible tension 7 vers la -
reglon 2 tension élevée 8. Par consequent, la relation entre
les résistances devient RLC«RNL. Le courant i qui circule
de fagon transitoire passe. alors par RLC, comme le montrerla'
- figure 5(b). A ce moment, la constante de temps est donnée
30 approximativement par la relation S ,
T= (CLC + CNL) RLC . . . (2)
En général, les cristaux liguides qui sont utili-

.

sés pour un panneau d' afflchage 2 cristaux liquides du type
2 effet de champ ont une résistance RLC élevée. Par consé~
35 quent, il eSt_possible de faire en’sorte que " soit aussi

long que le temps de balayage.
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Sur les figures A(a), 4{v) et 4(6); 1orsque 11616~
ment d'image d'affichage indiqué par la lignerén pointillég
est au niveau dans leguel il n'est pas éclairé, la tension .
ppliquée VNL n'est pas dans la région G'éclairage, mé€me
pour une tension de créte, et la couche de cristauxfliqﬁides
'est pas chargée. Par conséquent, VLC deméh*eré ur. niveau
bas. Dans ces conditiors, le rapport entre la valeur effec«
tive du niveau correspondart 2 l'état éclairé et du nlveau
cocrrespondant & 1l'état non eclal:e dans lz ccuche de eris-
taux liquides est supérieur 2 celui qu'eon obtient avec 13,
procédé d'attague classique, par le procédé de multiplexage
généralisé avec sélectivité d'amplitude en zlternatif, sans
utiliser de dispositif non linéaire. Par ccreequen:, il- esti
pcesible d'attaquer en multiplex un beauccuc plus grard
-cmbre de lignes, par le procédé d'attiacue de cristaux

e ]

|

liguides utilisant un ulspoclblf non llreal*e. On paIV“Eﬂt
zinsi & augmenter la capacité afflchage des dispesitifs

¢taffichage & cristaux liquides ' I

Nganm01ns, ltattaque multiplexée considérée:,
ci-aessus éét désavantageuse dans la mesure ol la tension
effective qui est appliqguée & la couche de'éristaUX'liqdides
varie en fonction du signal d'affichage, pendant la périocde
ror. sélectionnée. On va expliquer cet inconvénient en consi-
Gérant les figures 6(a), 6(b) et 6(c). '
la figure 6&(a) représente la forme de 1z ten51on

1.C au moment ol une seule colomne d' elec»rcde= de =1gnal
d'affichage 5-M est 2 1l'état éclairé dans ure. 11gne d'elec~
trodes de signal 6-N. La figure 6(b) montre 1a forme de la-
tension VLC au moment ol une colonne d' électrodes. de 51gna1
g'affichage sur deux est & 1l'état eclalrerdans une ligne
stélectrodes de signai 5-N. La figure 6(c) montre la forme
Ge la tension au moment ol toutes les électrodes de signal
g'affichage sont & 1l'état éclairé dans une'ligne d'électrodes
de signal 6-N. La tension V(M.N) qui est appllcuee a 1'é1é-
ment d'image d'affichage (M.N) est representee par des poin-
tillés, et la tension VLC qui ‘est appliquée & la couche de -
cristaux liquides est représentée par des traits coptinusﬁ
L'examen des figuresAe(a), 6(b) etre(c) montre que VLC varie
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corsidérablement en fonction de 1'état (c'est-i-dire éclairé
ou ron éclairé) des autres éléments de la méme électrode de
sigral (SIG). La situation est la méme dans le cas ou un -

(1M

id=ent d'image d'affichage (M.N) est dans 1l'état non éclai-
ré. Par conséquent, on effectue l'affichage classicue en
tCZ

ir et blanc en donnant au mlnlmum EON min de lz tension

oy

m

ffective du signal d'état éclairé une valeur supérieure &

1z =ersicn de saturaticn Vsat des cristaux liguides, et en

derrant au maximum EOFF max de la tensien effective du
sigrel d'état non écleiré une valeur inférieure & la tension
e seuil Vth des cristaux ‘-quldes. Pcur les raisons indi-~

vées ci-dessus, on a envisage lfutllisation des dispositifs

.(')

s ——:

d'zffichage & cristaux liquides-2a. elemenus ncr linéaires
urizuement pour l'affichage en roir ez blanc, er ccnsidérant
:1s ne convenaient pas pcur l'affichage de rnuances de
<. En outre, dans le cas ou les ternsions EON min et EOFF
mex. sent 1xees de fagon a corresnoncve & le marge; les exi-

gerces concernant la qualité du dispositif ror linéaire sont

sl ictes que sa fabrication est trés c1f¢101ﬁe. "Il existe

er. cutre un probleme dans l'affichage lui-méme gui- con51ste
er ce que la variation ce la tension effective se manifeste
¢irectement par une variation du contraste, daris le cas

c‘u:e terision de saturation non distincte, cemme avec des

e
LA
. X
n
ct
j3\]

ux liquides préserntant 1teffet "substance réceptrice/,'
substance additicnnelle. ' 7’

L'un des buts de 1'inventiocn est'de faire disparal-
tre 1'inconvénient indigué ci-dessus, en commandant la varia-
tion de la tension effective par le signal g'affichage. Ceci
permet d'appliquer un dispositif d'affichage & c::staux ligui-
des & éléments non linéaires & un affichage avec nuances de
gris, et permet d'augmenter la marge et d'empécher la varia-~
fion du contraste. On peut diminuer la variation de la ten-
sion effective en rapprochant EON mir et EOFF max du niveau
TMOYED. ' '

L'invention a également pour but de rendre cons-
tente la décharge des cristaux liguides 2 un moment auquel
1'é1ément de commutation est dans 1'état & résistance élevée,
en subdivisant une période de balayage en plusieurs niveaux
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sélectionnés et plusieurs niveaux non séleétionnés. Par con-
séquent, il est possible d'utiliser non seulement un_diSppsi-
tif non linéaire, mais également un dispésitifrde,commutation
actif (comme un transistor a coucheé mirces et un tranciétor
MOS) pour le procédé 4! attaque d'un dispecsitif d'af;lchage a
cristaux liquides conforme 2 1'inventiorn.

L'invention sera mieux comprise & la 1ectuferdé:1a
description qui va suivre d'un mode de réalisatidn et en se
référant aux dessins annexés surilesqueis s ' '

La figure 1 montre la caractéristique'tension—
courant d'un dispositif non linéaire de {ype cearactéristicue.

La figure 2 est un schéma d'ur circuit écuivalent
¢'un dispesitif 4! affichage & cristaux 1¢qu*oe= com borteht '
ur. dispositif non l-nea¢re. o

La flgure 3 represente des élémernczs c‘image_dfaffi-
chage de type matriciel, et des =1gpaux pour l'attaqué,dﬁun
parrieau & cristaux liquides par le procécé clasSicue de mul-
tiplexage generallse avec sélectivité d'amplii ﬁde, en: alter-
natif. ' '

T Les figures 4(a) - 4(c) représenternt des signaux
d'e ttaque d'un dispositif d'affichage & cristaux liguides -
ccmportanu des dispositifs non linéaires _ )

La figure 5(a) représente la c;rac er*sn:cue llant
ia tension appliquée VNL et le courant 1 du GlSpQSltif non
linéaire, et les figures 5(b), 5(c) représernternt la qirculai
ticn du courant i dans le circuit éguivelent d'un dispositif
d'affichage & cristaux liquides compertant cdes diqusitifs,
non linéaires. 7 . a

Les figures 6(a)-6(c) représertent les signaux de
tension destinés '

0y

2 8tre appliqués 2 desréléments:d'image 7
d'un dispositif d‘affichage 2 cristaux liquides comportant
des dispositifs non linéaires, et 3 gtre appliqués 2 une
couche de cristaux 110u1des.

La figure 7 est un diagramme ccﬂparatlf de 51gnaux
d'attague conformes 2 l'invention et conformes au progede' '
d'attaque classique. ' _ - ]

Les figures 8(a) - 8(c) représentent des signaux
de tension qui sont appliqués é une couche de cristaux liqui-

.
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ces conformément 3 1'invention.

La figure. 9 représente des signaux d'attaque.

La figure 10 représente un dispositif d'affichage
& cristaux 11qu1des et un schéma syncptigue d'un c1rcu1t '

¢'attaque de panneau conforme a l'invention.

La figure 11 et les figures 12 (a) et 12 (b)
'représentent des diagrammes séquehtiels,éui’illustrent un
rmode de réalisation de 1'invention. '

o

La figure 13 rep:ésente un schéma syﬁcpti@ﬁe d'un
10 circuit de commande d'un circuit dfattagque conforme & 1'in-
vention. '
-~ La figure 7 est un diagramme comparatif du signal -
_cenforme au procédé classique (B) et du sigral conforme au
crccédé de 1'invention (C), pour attaquer ur parneau

-
o

d'aifichage consistant en €léments d'image c¢'affichage sous
forme de matrice (A). Sur la partie (A) de la figuré‘7 une
seule colonne d'éléments d'image 5-M est & 1'état éclairéd
‘zns’ la ligne d'éléments d'image 6-0, une cclonn ne d¢'éléments
_¢'image sur deux est & 1'état éclairé dans ia ligne d'é1é-
2C ments d'image 6-N, et tthes les colcnnes d'éléments d'image
sont & 1'état éclairé dans la ligne G'éléments d&'image 6-P,
ie procédé d'attaque cenforme 2 l'invention, représenté sur
" iz figure 7, est un procédé & rapport cyclicue 1/50, avec

polarisation 1/5, de facon simileire au procédé classicgue.

\Y
wm

Ceriformément au procédé de multiplexage gériéralisé avec
sélectivité d'amplitude en'alternatif;-représenté sur la
partie (B) de la figure 7, le temps de balayage Ts est
' givisé en deux moitiés pour 1'attaque en courant alternatif,
et chaque moitié est en outre diviSée en 50 colonnes. Il1'y
30 2 donc au total une division en 100 1ntervalle='de temps.
(On appelle période de balayage, 9, chacun de ces inter-
valles de temps). Le signal de balayage SCAN est au niveau
sélectionné pendant une période sélectionnée Tsel une fois
par demi-période de balayage, et il est au niveau non sélec-
3% tionné pendant les autres périodes de balayage. .
Au contraire,rconformément au procédé d'attaque
de 1'invention, représenté sur la partie (C) de la figure 7,
une période sélectionnée Tsel dans laguelle le signal de
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balayage est au niveau sélectionné perndant une démi»péfiode
de balayage, est en butre divisée en un cerfain”nombrefde.
périodes. (Cette période est appelée période de balayage fin,
10.) Un signal de balayage est & unﬂnivea@.sélectionné dans
ure partie d'une périocde de balayage fim, et 2 un niveau non
sélectionné dans une auire partie de la'péricde de balayage
fir. Une période de balayage est divisée er, périocdes de
balayage fin selon divers rappbrts, avec des irtervalles
différents ou égaux. Le mode de réalisation quil est eXpliqué
ci-aprés en détail correspond au cas dans lequel une période
de bzlayage est divisée de fagon égeale en mcitiés.
Dans le procédé dl'attaque conforme 2 l'invention,
présenté sur lz partie (C) cde la figure 7, le signal
A7 M est un signal de balayage de rang M qﬁi est apparem-
mert le méme qu'un sigral de balayage ayant un'rapport'
eycligue 1/100. Des sigrnaux d'affichage-qui'sont appliqués
aux lignes d'éléments d'affichage 6-C, &-N et e?P sent
Gésigrnés par SIG O, SIG N et SIG P. Une période sélectionnée

Tsel du signal d'affichage est divisée en mcitiés, comme
pcur le signal de balayage. Seule une partie de la période

balayage fin 10 (le premiére moitié, dans ce cas) est

Ko T o A

€
rise au méme niveau que pour le procédé de multiplexage:

m

éréralisé avec sélectivité d'amplitude en altermatif, et
2t'zutre partie de la périocde de balayvage firn est prise au
riveau inversé. On procduit ainsi un signalrtei Qﬁe le-
niveau non sélectionné remplace le niveau sélééiionﬁé et le
niveau sélectionné remplace le niveau non sélectionné. Il
en résulte que les signaux d'affichage gui sont appliqués -
3 chaque élément d'image d'affichage 6-0, 6-N, 6-P, sont
respectivement SIG O, SIG N et SIG P. Conformément au pro-
cédé d'attague (C) de l'invention, les signaux correspon-
dant 2 la tension appliquée aux éléments d'image varient
zpparemment de la méme maniére avec un repport cyclique
1/100 en étant centrés sur le niveau claésique, Cependant,
les valeurs moyennes entre la période sélectionnée et la
période non sélectionnée sont presqué'toutes égales,
“lorsqu'on les compare & celles de la demi-période de bala-
yage.
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Les figures 8(z), 8(b)} et 8(c) indiquent respecti-
vement la tension VLC (représeritée par une ligne continue)
gul est appliquée & la couche de cristaux liguides, par
rapport & la tension (rgpresenuee par une ligne en pointillés)
qui est respectivement appliquée aux éléments d'image d'affi- =
chage (M. 0), (M.K) et (M.P). Par rapport au prdcédé d'afta-
qgue classique qui est représenté sur les figures 6(a) -
6(c), les 51gn aux VLC conformes & l'invernticn et reprecentes
sur les figures 8(a) - 8(c) correspondeni & des signaux de
Gécharge presque égesux, & l'exceptiorn d'une variation fine

due au signal d'affichage. Ainsi, le procédé 'attaque con-
.foerme 2 l'invention diminue effectivement la veriation de la

tTension effective de la couche de cristaux ligquides qui est:
orcduite par le signel ¢ fflchage.
T

Comme menticrré ci-dessus, la tencsicr effective

7z P

ément d'image es e erninée sans

cui est appliguée & 1'él
€tre affectée par 1'état "éclairé/éteint” sur laz méme élec-
trcde de signal. Par corséquent, l‘affichage gvec des '
ences de gris gu'en ccrclceralv impessible avec le dispo-
sitif d'affichage 2 crlubaux liquides classique équipé
d‘élé ments non linéasires, devient possibie en medulant le
riveau de créte dans la période sélectiéxnée, ainsifque la

¢urée du niveau sélectionné et du niveau de cré&tze. Dans le
ED

Q'

ositif d'aff chage & cristaux liguides ¢

¢'éléments non linéasires, la marge de tersicr s'étend de la
tension effective maximale du signal d'état "éteint" & la
tension effective minimale du sigrnal & 1'état "éclairé".

Cette marge de tension est accrue dans l'invention, du fait

~qu'elle s'étend entre les niveaux particuliers des signaux

d'état "éteint" et des signaux d'état "éclairé". En outre,
le dispositif d'affichage 2 cristaux liguides conforme &
1'invention effectue en fait des attadues multiplexées sur
2 N colonnes,dens le texys des attaques multiplexées sur N
cclonnes. L'augmentation du nombre de cclonnes n'est'pas

utilisée dansile»panneau multiplexé classigue, du fait

cu'elle produit une diminution de marge. Cependant, le dis-

positif d'affichage 2 cristaux liquides équipé d'éléments
non linéaires fonctionne indépendamment de 1l'augmentation du
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nombre de colonnes d'attaque, & conditicn 'u'il y ait un -

temps suffisant pour charger la capac1te écuivelente cLC de
1a couche de cristaux liquides, Jjusqu'au rniveau sufiisant,
dar:s la période de balayage fin , au cours de laquelle la
tersion de créte du signal d'état "éclairé" lui est apoll-
guée. En fait, il est 00551ble de raccourc1* ccn=10eraole-
mert cette durée de charge. Un rappcrt cycl::ue de 1/1000
est pcssible, du fait de la caractéristicgue de 1 véiément
ror. linéaire. 7
Le mode de réalisation considéré ci-dessus ccns=
fitue un exemple dans lequel une période de balayage’eét
divisée en deux parties égales. Ceperdarz, une€ périodérde,
belayage n'est pas nécessairement divisée er éeux'parfiés—
égezles. On peut diviser cette périocde er pizsieurs périodes
cée dbalayage fin , & la seule conditicr qu“il13 ais ure '
tersion de créte dans une période de balayage. On peut de
facen similaire diviser cette péfiode er, parsie

RS

irnégeles.

z

(Xl

irsi, une période de balayage peut £tre divis
bre quelconque de perlooes de balayesze fin cu

m

€r; UL nom-

docivent
sevlement avoir une durée suffisante pour charger la capaci~
‘Zn fait, ‘la division
G'une période de balayage en deux parties éguivalentes cons-
ti+ue l'optimum, en considérant la simplici:é—du circuit

K3}
13
p.
X\)

d'attague et la diminution de la varizticn ce 1z ternsicn
effective. ’ _ ' 7

De plus, 11 r.'est pas. nece=salre cu are période de
balayage soit produite par division d'une curée de balayage
+s en 2N parties equlvalentes, a4 condition gue la période
pendant laguelle le signal de balayzge €stT au rlveau <elec-
tionné soit sufflsamment longue pour cherger la canac,
écuivalente CLC au niveau suffisant, pendant la période
sélectionnée du signal d'état "eclalye"f Er, ¢'autres termes,
une période x.ts ( 0L x £ 1) qui est moins lorgue gu'une
durée de balayage ts peut &tre divisée en 2i parties equlva-
lerntes de fagon & donner une péricde de balayage.

La figure 9 montre des signaux de balayage SCAN 1
et SCAN 8 et un signal d'affichage SIG 1 avec N =28et »
X = 0,8, avec 1le procédé de polarlsatlon 1/5. Sur la figure
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9, la péricde d'affichage tD consiste en un ensemblé,de huit,
périodes de'balayage. La période de pause tP est une durée
pendant laquelle il h'y a aucune période.deibalayage. Toutes
les électrodes de signal sont au niveaurnon'sélectionné pen-
dant lz période de pause tP. Pendant la période de pause tP,
le sigral d‘afflchaoe peut etre indigué non seulement par un.
signal non selectlorne, comme - 1l est représenté dans ce mode
de rézlisation de l'invention, mais egalemert par un 51gna1
sélectionné. En outre, conformemen ~2 l'invention, le niveau
sélectionné et le niveau non sélectionné ne sont pas llmltes
2 ceux correspondant au procede d'attaque classique.

La figure 10 représente un dispositif d'affichage
2 cristaux liquides €t un schémsa syncpfique d'un circuit

0,

'attacue de panneau cenfeormes & l'irventiorn. Ce schéma

syroptique comprend un panneau.é cristaux liquides 11, du

‘type & matrice de points et & dispositifs ncn linézires, une

Lo

artie d'attaque d'éléments d'affichage 12, une partie
¢'attacue d'éléments de balayage 13 et une partie de généra-

icn de =1gnaux d'attacue;- 14. Le pannezu & cristaux liduii

‘éés 11 comprend des électrodes de balayage 15 et des élec-

trodes d'affichage 16. La partie d'attague &'électrodes

g!' fflchage 12 comprend des registres & décelage 17, 2

ﬂ)\

eges, en de51gnart par J le nombre d'e1e t*ooes ce slgnal
5 bWt de, criensh co x}
c‘afflchage, circuits de bascule 18 eag-ccnb

chacune des sorties des registres & Géczlage, des c1rcu1ts

de décezlage de niveau 18 qui convertissent les niveaux logi-

ques des circuits en niveaux d'affichage par cristaux ligui-
des, et J démultiplexeurs 20 qui cdmmutent le signal d'affi-
chage au niveau d'état éclairé ou au niveau d'état non éclai-
ré, au moyen du signal qui p:oVienf du circuit de décalage '
de niveau 19. Si le nombre d'électrodes de baleyage est K,
;Law&ar u?.e g atz%ie; iﬁle&};ﬁgdes de uziayage”}&’c&czn‘gﬁzducgaf“
ng?%res‘é“a' age 2 eﬁzg=< 3 cuit de décalage -
de niveau 22 et K demululplexeurs 23 qui fournlssent le
signal de balayage & 1'état de sélection ou de non sélection,
au moyen du signal provenant du circuit de décalage de 7
niveau 22. La partie de génération d'impulsions d'attaque 14
est constituée par des démultiplexeurs 24 2 29 et des résis-
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tances de génération de tension d'attaque 30 2 34, ,

On expliquera ci-aprés en détail le mode de Téali~
sation représenté sur la figure 10, en se référant au dia-
gramme séquentiel des figures 11, 12 (a) et 12 (b). Sur la

5 figure 11, @s désigne une impulsion d'horloge deftransmiSSidn7
d'un registre & décalage 17. L'impulsion @s transmet des
données d'affichage DONNEES de la gauche vers la droite. ,
Lorsque des données auw nombre de J, pou:'ungrligne sont trans-—
mises, une impulsion d'horloge CL1 du circuit de bascule 18
10 passe zu niveau haut et les dommées sont~transmises'du'registre
2 décalage 17 vers le cireunit de bascule 18 pour €tre enre-~
gistrées dans ce dernier. Le niveau des données est décalé par
le circuit de décalage de niveau 19 et il est appliqué sur la
borne de commande du multiplexeur 20. be mu‘tlnlexeu* 20 commute
15 les signeux g'affichage LON ou DOFF auv sont *ouvnvs par la
paertiie de génération de signaux d'attague 14, sous la dépendance
du signal de données d'affichage DOYN‘Z( Les_%g%?@%?;Digﬁgdgul
passent & 1'état haut une fois par ﬁE;IBHEYEé%ELﬁgﬁliéﬁéég‘En“éééi
registre & décalage 21 du circuit d'atiaque d'électrodes. de
»o balayage 13, per 1'horloge &e balayage CILsc.le nombre total d'im-
pulsicrs de 1l'horloge de baleyage Clsc, qui sont générées au’
moment ou le signal d'horloge est terminé, est égal a J/2, pour
transmeut*e un nombre 4&'impulsions syncnronisées avee 1‘1mpu1$1on
i'horloge de bascule CL1 et le signal de données d afflchage

DONNERS . f Les sorties Ges étages de reng impeir parmi les ¥ 2K
?g%fggénéégrEg%%géggﬂu%%Eé1 ge 271 sont connectées au circuit de
décalege de nivesu 22. Par conséguent, les signaux de sortie de
chaque étage de rang impair, comme 5C1,-.5C2 et SC}, se pre—

25

sentert sous lz forme indigquée sur 1a figure 12 (2). Ces 51gnanx
30 de soriie sont appliqués au démultiplexeur 23 par le clrcult
de décalage de nivean %2 Le demultlﬁlexeur 23 commute au moyen

du s1gnaf€§§b%i%%€;§rgﬁfr’ge sélection SC ON oun le signal de

non sélection SC OFF du 51gna7 de balayase. Aes ‘résistances

30 & 34 divisent la tension de -SV pour donnev des ten51ons

o S a o o,

Cban *(A"\}M A1, boapad cice %JW w&zmha\- , Mu Kr
1T Ut W M b R 42 4 a;\,,z.,w dolle L e te cLr |,
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14
gllant de -~V & -5V, comme 1vindigue la figure 10. Les démul-
tiplexeurs 24 et 25 commutent les niveaux du signal &e bala-
yage conformément au signal de fréguerce 9f, pour commander
ur courant alternatif des cristaux liguides, afin de produi- -
re le signal de sélecticn SC ON et 1le signél,de nor. sélec-
tion SC OFF. Les démul“ipleieurs 26 et 27 produisert le -

sigrial de sélection DSEL et le signal de nor sélection

DNSEL, selon le procédé d'attaque classicue de 1'électrode

d'affichage,'confcrmément au signal de fréquence Pf. Les
démultiplexeurs 28 et 29 sont indispensebles dars le cadre
de l'invention. Les démultiplexeurs 28 et 29 cemmutent le
signal de sélection DSEL ou le signal de ror séliection -
DNSEL, au moyen du sigrnal d'horlege 1/2 CLsc gui e€s pro-

duit en divisant par deux le signal c¢'hericge Cilsc. Or:
prcdéuit ainsi les signaux DON et DO??Vée,L'élec:fcde é¢laffi-
chage, comme le monire la figure 12(t). , '

La figure 13 représente un scrhéma syrcptigue d'un
circuit de commande qui génére des impulsic

pour un circuit d'attague conforme & i'irverticn

J=160 et k=120. Ce schéma syncptique comprerd un ccmpteur

o}

binaiie 2 6 bits 30, une porte NOW-OU 31, une bascuie RS
32, un inverseur 33, des bascules de type D 34, 35, 36 et
41, des pertes NON-OU 36 et 41, un ccmpteur binairé 6
bits 37 ét une perte ET 38. Le ccmpteur tinasire 3 8 bits 30
compte les impulsicns dtherloge @& qui scnt zppiiguées au
registre & décalage 17 ¢u circuit d'attacue ¢'électrodes
d'effichage 12. Ce compiage se poursuit jusgu'zd la valeur
J/2 = 80, ce que détecte la perte 31, afin de restaurer la
bascule RS 32. La restauration de la bascule RS 32 est
synchronisée sur la montée du signal @s. Le signal>de §of-
tie de la bascule RS 32 est appliqué sur les bornes de res-
tauration (R) du compteur 30 et de lz bascule de type D 34.

‘La bascule de type D 34 divise par deux les impulsions

d'horloge CLsc, pour produire le signal 1/2 Clsc. Ce signal
1/2 CLsc eSt appliqué 2 l'entrée D de la bascule de type D

35. Le signal 1/2 CLsc est ensuite gifférentié par la bascu-
le de type D 35 et la porte NON-OU 36 pour donner un signal
CLe ayant une période égale & une période de balayage, qui
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est appliqué sur la borne d'entrée d}impulsioné d'hoflogéfdu
circuit de bascule 18. Une fois que le compteur 37 a comptér
239 fois l'impulsion d'horloge ClLsc provenant de la bascule
RS 32, la sortie de la porte ET 38 passe au niveau haut. Ce
signal de niveau haut est retardé par lza bascule,de'fypé D
39 pour donner un signal retardé DSCAN pour le registre 5
décalage 21 du circuit d'attaque d‘élect:odés de balayagg;
puis il est différentié par la porte 40 pour donner une
impulsion d'horloge pour la bascule de type D 41, Cette‘

impulsion d'horloge devient le signal d'attaque alternatif

¢f oui prend alterngbivement le. iveau'haut et le niveaun |
o o e Lo /L s it et I8 novest
bas 2 chaque g D € €tre aprlicué aux démulti-

plexeurs 24 2 26 dans la partie de génératicn de signal
‘exztague. ' '

.

-Comme il est est décrit ci-dessus, le preccédé
¢'ettaque conforme & l'invention peutc gire mis en oeuyfe 7
avec une structure de circuit relativement simpie. Corifor-
mément & 1'inverntion, la variation de la tensiocn effective

a

cue & 1'état éclairé ou norn éclairé des élémenis d'imeage

¢iminue, ce qui fait que le minimum ce ZON devient élevé et
1

€ maximum de EOFF devient faible, ce qui améliore lz marge
d¢'zttaque. Un procédé d'attague d¢'un dispositif d'affichage
ristaux ligquides conforme & 1‘inventicn; appliqué.é,un
cispositif d'affichage & cristaux liquides'ayant ure céraﬁﬁ
téristique non linéaire,permet de rézliser un zffichage uni-
orme avec des nuances de gris sur lz tctalité du pannééﬁ'
é'affichage. '
I1 va de soi que de nombreuses modifications
peuvent €tre apportées au procédé décrit et représenté,

N

sens sortir du cadre de 1'invention.
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- REVENDICATIONS

1. Procédé d'attaque d'uhfdispositif électro-
optique & cristaux liquides comportant des éléments ayant
ure caractéristique nor linéaire, sur 1l'un au mecins des
subsnr ts constituant ur parneau d'a;flcnage & cristaux
liguides, ce procédé d'attaque faisant intervenir une pola-
riseticn par courant alternatif en deux urames ; caractérisé
er: ce qu'ecn fait en sorte qgue les moyernres des. tensions
appliquéesrauxrélémgnts dans la période nor sélectionnée
pendant une période de trame soient presgue égales 2 la -

valeur absolue pour tous les éléments ou des parties d'él1é-
ments.

2. Procéd

é d'attague d'un dispositif électiro-
cptique & cristaux licgu

des compcrtant cdes éléments ayant
reverdication 1,
- caractérisé en ce que la totalité ou une partie de chague

urie caractéristique non lineaire, selor: la

demi-période de balayagé est divisée de fagen égale par le
ncmbre d'électrodes de balayage, et cette péricde ce balaya-
“ge'ést en outre divisée en un certair nombre de périodes
pour donner une période'de balayage fin , et un signal de
balayage est au niveau sélectionné dans certaines périodes
de balayazge fin 7 pendant la période sélectionrée, tandis
cue ce signa: de balayage est au nivesu non sélectio:né pEn-
Tt les péricdes Ge belzye

my

é e fin restenves egu cours Ge lz
véricde sélecticnnée. '

3. Procédé d'attague d'un di poeiiif d'a ‘flchage
a cristeaux- llquldes selon l'ume quelcongue des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce qu'un signal d'affichage est
respectivement & un niveau d'état éclairé cu un niveau
d'état non éclairé, correspondant & 1'état éclairé ou éteint
~d'un élément d'image pendant une période syrnchronisée avec
la période de balayage fin , au cours de lacuelle le signal
"de balayage est au niveau sélectionné, et ce signal d'affi-
chage est'respectivement au nivezu d'état non éclairé ou au
niveau d‘'état éclairé, avec une correspcndance inverse par
rapport & 1'état de 1'élément d'affichage,dans une autre
période synchronisée avec la période de balayage fin restan-
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te de la période de balayage. ,
4. Procédé d'attague d'un dispositif d'affichage &
cristaux liquides selon l'une quelcongue des revendications

~

1, 2 ou 3, caractérisé en ce que la durée au niveau sélec-
ticnné et la durée au niveau non sélectionné sont éqﬁivalen-
tes, le niveau sélecticnné est,pris.dazs certaines des
péricdes de balayage fin produites par divisicn en plu-

s

parties de la périocde de balayage, et le niveau non

sélectionné est pris dans les périodes. de balayazge fin
restantes.

5, Procédé d'attacue d'un dispositif d'affichage
2 cristeaux liquides selen l'une quelccngue cdes rev

, 3 ou 4, carectérisé er ce que la
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