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Sestava tésnéni k utésnéni htidele (1) obsahuje ve
sméru utésfiovaného prostoru (2) prvni radidlni hfi-
delové tésnéni a druhé radidlni hfidelové tésnéni,
ktera spolu jednak tvofi montéZni jednotku {3) vodo-
tésné a relativn® neoto¢né umisténou v otvoru (4),
télesa skfiné a jednak obepinaji htidel (1) za ptisobeni
radidlniho pfedpéti. Prvni a druhé radiélni hfidelové
tésnéni jsou vytvoreny jako zvlast zhotovené radialn{
htidelové tésnici prstence (5, 6). Profil prvniho
radialniho hfidelového tésniciho prstence (5) ma v
podstaté tvar pismene Z, zatimco profil druhého
radidlniho hfidelového tésniciho prstence (6) ma v
podstaté tvar pismene C. Prvni i druhy radialn{ hii-
delovy té&snici prstenec (5, 6) je vidy opatfen nejméneé
jednou té&snici manzetou (7, 8) z elastomerniho mate-
rialu, které jsou upevnény na radialnich nakruzcich
(9, 10), vytvafejicich v podstaté ve tvaru pismena L
tvarované opérné krouzky (11, 12) z nepruzného ma-
terialu silové a/nebo tvarové navzajem spojené. Na-
kruzky (9, 10), t&snici manZety (7, 8) a hfidel (1) v
podstaté ohraniujf kruhovy zasobni prostor (15).
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Sestava tésnéni

Oblast techniky

Vynélez se tyka sestavy tésnéni k utésnéni hfidele, obsahujici ve sméru utésnéného prostoru
prvni radialni hfidelové t€snéni a na odvracené strané utésitovaného prostoru v axialnim odstupu
od prvniho htidelového tésnéni druhé radialni hiidelové tésnéni. Prvni a druhé radialni hiidelové
tésnéni spolu jednak tvofi montaZni jednotku vodotésné a relativné neotoéné umisténou v otvoru
télesa skiin€ a jednak obepinaji hfidel za pisobeni radialniho predpéti.

Dosavadni stav techniky

V némeckém patentovém spisu 3 418 738 Cl je popsana znimé sestava tésnéni, kterd je
vytvofena jako hfidelové té€snéni a obsahuje prstencovy tésnici prvek zhotoveny z polymeru,
ktery je svou tésnici plochou pruzné pritlaCovan na pfisluiny povrch htidele. Tésnici plocha je
pfitom opatfena nejméné jednim hydrodynamicky plsobicim prvkem pro zpétnou dopravu
prosakujici kapaliny. Soucasné je i plocha hiidele opatfena hydrodynamicky piisobicim prvkem
pro zpétnou dopravu prosakujici kapaliny. Prvky pro zpétnou dopravu prosakujici kapaliny
vytvofené na tésnici ploSe a povrchu htidele vSak maji navzajem odliny G¢inek. Timto
opatienim nevznika v zéné utésnéni Zadné pevné ulpivani. Mimoto je z diivodu dobrého chlazeni
objemového mnozstvi kapaliny, nachazejici se v tésnici §térbiné, spolehlivé zabranéno tvofeni
nanost.

Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstraiiuje sestava té€snéni k utésnéni hiidele, obsahujici ve
sméru utésiiované¢ho prostoru prvni radidlni hfidelové tésnéni a na odvricené strané
utésiiovaného prostoru v axialnim odstupu od prvniho hfidelového tésnéni druhé radialni
hiidelové té€snéni, pfi¢emz prvni a druhé radialni hiidelové tésnéni spolu jednak tvofi montazni
jednotku vodotésné a relativné neoto¢né umisténou v otvoru télesa skfiné a jednak obepinaji
hiidel za ptlisobeni radidlniho predpéti, jejiz podstata spociva v tom, Ze prvni radialni hfidelové
t€snéni a druhé radidlni hfidelové tésnéni jsou vytvofeny jako zvlast zhotovené radialni
hfidelové tésnici prstence. Profil prvniho radidlniho hridelového tésniciho prstence ma
v podstaté tvar pismena Z, zatimco profil druhého radidlniho htidelového t&sniciho prstence,
ktery je ve sméru utéstiovaného prostoru otevien, ma v podstaté tvar pismena C. Prvni i druhy
radialni hfidelovy tésnici prstenec je vzdy opatien nejméné jednou tésnici manzetou
z elastomerniho materidlu, které jsou upevnény na radialnich, dovnitt sméfujicich nakruzcich,
vytvafejicich v podstaté ve tvaru pismene L tvarované opémé krouzky z nepruzného materialu
silové a/nebo tvarové navzijem spojené. Nakruzky, té€snici manzety a hfidel v podstaté
ohranicuji kruhovy zasobni prostor.

Podle vyhodného provedeni je prvni radialni hfidelovy tésnici prstenec opatien jen jednou prvni
tésnici manzetou utésiiujici prostor v axidlnim sméru, ktera je opatfena kuzelovymi plochami,
jenz se protinaji v dotykové kfivce, ktera ma v axidlnim sméru tvar sinusovky, a ktera tésné
obepina po obvodé hridel.

Podle dalSiho vyhodného provedeni je specificky pfitlak prvni tésnici manZety prvniho
radialniho htidelového tésniciho prstence na hiidel nejvyse 90 N/m.
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Podle daldiho vyhodného provedeni jsou po obou stranich prvni tésnici manZety prvniho
radialniho htidelového tésniciho prstence v axialnim sméru vytvofeny tésnici Stérbiny s kapilarné

r vy

aktivni tésnosti. Pomér axialni $itky k radialni vySce kazdé z t&snicich térbin je 1 az 10.

Podle daliiho vyhodného provedeni je druhd tésnici manZeta druhého radidiniho hfidelového
tésniciho prstence na odvracené strané utésiovaného prostoru opatfena prachovym tésnénim.
Druha tésnici manZeta a prachové tésnéni jsou vytvofeny z jednoho celku a jsou zhotoveny ze
stejného materidlu.

Podle daliiho vyhodného provedeni mé& zasobni prostor se zasobnim objemem v podstaté
pravouhly prifez.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je zasobni objem 0,1 az 0,5 .

Hlavni vyhodou sestavy tésnéni podle vynalezu je to, Ze prosakujici kapalina, ktera prostupuje
z utésnéného prostoru prvnim radialnim hfidelovym t&snénim a dostava se k druhému radialnimu
hfidelovému tésnéni, je po celou dobu provozni Zivotnosti soustavy t&€snéni zadrzovana a
akumulovana uvnitf této soustavy té€snéni. Dal3i vyhodou je to, Ze soustava tésnéni méa dlouhou
dobu Zivotnosti s dobrymi neménicimi se uzitnymi vlastnostmi.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresd, na kterych znazortiuje obr. 1 prvni pfiklad
provedeni sestavy t&snéni a obr. 2 druhy piiklad provedeni sestavy t€snéni.

Ptiklad provedeni vynalezu

Sestava tésnéni k utésnéni hiidele 1 od utésiiovaného prostoru 2, znazornéna na obr. 1, je tvofena
montazni jednotkou 3 vodotésné a relativné neotoéné upevnénou v otvoru 4 télesa skfiné.
Montazni jednotka 3 miiZe byt naptiklad v otvoru 4 zalisovana. Montazni jednotka 3 ve sméru od
utésiiovaného prostoru 2 sestava z prvniho radialniho hiidelového tésnéni, na né€jz v axialnim
odstupu navazuje druhé radialni hfidelové tésnéni. Obé radialni hfidelova tésnéni obepinaji
htidel 1 za puisobeni radidlniho pfedpéti a jsou vytvofena jako dva samostatné dily.

Prvni radialni hfidelové tésnéni je tvofeno prvnim radidlnim hiidelovym té€snicim prstencem 3,
jehoz profil méa v podstaté tvar pismena Z. Prvni radialni hfidelovy tésnici prstenec 5 sestava
z alespoii jedné prvni tésnici manZety 7 z elastomerniho materidlu, ktera t€sné obepina vnéjsi
obvod htidele 1. Dosazeni nepatrného abrazivniho opotiebeni prvni té€snici manzety 7 po celou
dobu jeji Zivotnosti a neménici se uzitné vlastnosti sestavy tésnéni b&hem jeji celkové doby
ivotnosti umoziuje specificky ptitlak prvni t&snici manzety 7 na hridel 1, ktery je nejvySe
90 N/m. Specificky pritlak prvni t&snici manzety 7 po obvodé hiidele 1 o hodnot¢ 90 N/m je
tedy mimoradné maly, ¢imZ je abrazivni opotfebeni snizeno na minimum. Na pfivracené strané
k povrchu htidele 1 je na prvni tésnici manzet¢ 7 vytvofena v axidlnim sméru prvni tésnici
$térbina 19 a druha tésnici §térbina 20 s kapilarné aktivni tésnosti. Pomér axialni $itky k radialni
vyice kazdé ztésnicich 3térbin 19, 20 je 1 az 10, s vyhodou 4 az 8. Vyhodou pfitom je
zabezpe&eni dolniho statického utdsnéni neotadejiciho se htidele 1. Jestlize se hfidel 1 zalina
z klidového stavu otalet, zpiisobuje prvni tésnici manZeta 7 svym ulinkem pfesun kapaliny
z prvni tésnici manzety 7 axialn& ve sméru utésiiovaného prostoru 2. Mezi t€snicimi Stérbinami
19, 20 je na prvni tésnici manzeté 7 vytvofena prvni kuZelové plocha 16 a druha kuzelova
plocha 17, jejichz protnutim vznikne dotykova kfivka 18, kterd mé v axialnim sméru tvar
sinusovky. Prvni kuzelova plocha 16 na strané ut&siiovaného média svira vzhledem k povrchu
htidele 1 v&t3i ahel nez druha kuZzelova plocha 17. Dotykova kfivka 18 obklopuje povrch hfidele
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1 a zajistuje zpétnou dodavku ut€sfiovaného média v prostoru 2. KuZelové plochy 16, 17
vykazuji kapilarni Géinek a umoziiuji vyhovujici statické utésnéni tehdy, kdyZz se hfidel 1
vzhledem ke skfini neotaéi. Dotykova kfivka 18 a kuzelové plochy 16, 17 zplsobuji dobré
mazani prvni t€snici manzety 7 a vytvareji vratny efekt media ve sméru utésiiovaného prostoru 2.
V prvni tésnici manzeté 7 je radialné upevnén prvni nakruzek 9, na né&jz pficné navazuje prvni
axialni vycnélek 13, orientovany smérem od prostoru 2. Prvni ndkruzek 9 a prvni axialni
vyénélek 13 spolu vytvareji prvni opérny krouzek 11 v podstaté tvaru pismena L z nepruzného
materialu.

Druhé radialni hiidelové té€snéni je tvofeno druhym radidlnim hiidelovym tésnicim prstencem 6,
jehoz profil ma v podstaté tvar pismena C, orientovaného smérem k prostoru 2. Druhy radialni
htidelovy tésnici prstenec 6 sestava alespoil z jedné druhé tésnici manzety 8 z elastomerniho
materialu, v niZ je umisténa kruhova vinuta pruzina 24 pro pfitladeni druhé tésnici manzety 8 na
vnéjsi povrch hiidele 1. V druhé tésnici manzeté 8 je radialn€é upevnén druhy nakruzek 10, na
néjz pfi¢né navazuje druhy axialni vy€nélek 14, orientovany smérem k prostoru 2. Druhy
nakruzek 10 a druhy axialni vy¢nélek 14 spolu vytvareji druhy opé€my krouzek 12 v podstaté
tvaru pismena L z nepruZzného materialu. Druhy axialni vy¢nélek 14 je tésné obklopen télesem
skfiné. Druha tésnici manzeta 8 je na vnéjsi stran€, odvracené od prostoru 2, opatiena prachovym
tésnénim 21, pficemz druha tésnici manzeta 8 a prachové tésnéni 21 jsou vytvofeny z jednoho
kusu a jsou zhotoveny ze stejného materidlu. Mezi druhou tésnici manZetou 8, prachovym
tésnénim 21 a vnéj§im povrchem htidele 1 je vytvofen mezikruhovy prostor 25. K mazani druhé
tésnici manzety 8 a prachového tésnéni 21, jakoz i za celem dodatecného uzavéru prichodu
utésiiovaného média, mize byt mezikruhovy prostor 25 vyplnén mazivem.

Axialni vy€nélky 13, 14 se piekryvaji a jsou navzajem stlaCeny, pficemz mezi vnéj§im obvodem
prvniho axialniho vy¢nélku 13 a vnitinim obvodem druhého axialniho vy¢nélku 14 je umisténa
vrstva 23 tvofena tésnicim lakem v podobé fblie. Té&snici manzety 7, 8 obou radialnich
htidelovych tésnicich prstencd 5, 6 jsou ve sméru utéstiovaného prostoru 2 navzijem
uspofadany tak, Ze tvofi technicky funkéni sériové fazeni. Prvni té€snici manzeta 7 je pfitom
vytvofena jako pfedfazené té€snéni druhé tésnici manzeté 8. Opérné krouzky 11, 12 jsou silové
a/nebo tvarové navzajem spojeny. Nakruzky 9, 10, tésnici manzety 7, 8 a povrch hiidele 1
ohrani¢uji zasobni prostor 15, ktery ma v podstaté pravoihly prifez. Zasobni objem 22
zasobniho prostoru 15 odpovida pfinejmensim objemu ocekavaného prisaku kapaliny prvnim
radialnim hfidelovym tésnicim prstencem 5 za obvyklych provoznich podminek. Pro vétSinu
ptipadd pouziti se vyhodné osvédcuje, ma~li zasobni objem 22 velikost 0,1 az 0,5 I, s vyhodou
0,2 az 0,35 1 a v tomto pripadé 0,325 . Pfitom je vyhodné, Ze takto odméfeny zasobni prostor 15
je pro vétSinu pkipadd pouziti dobrym kompromisem mezi pevné stanovenymi rozméry sestavy
tésnéni v axidlnim a radidlnim sméru a podminkou bezchybného utésnéni v pribéhu celkové
doby zivotnosti. Médium, které prosakuje prvni t&snici manzetou 7, je po celou dobu Zzivotnosti
montazni jednotky 3 shromazdéno uvnité zdsobniho prostoru 15. Je-li soustava té€snéni nova,
zadrzi nejprve prvni radidlni hfidelovy tésnici prstenec 5 utésiiované médium uvnitf
utésiiovaného prostoru 2. S pribyvajici dobou Zivotnosti soustavy tésnéni se v disledku
opotiebeni postupné ztraci tésnici G€inek prvni té€snici manzety 7. Relativni zhor3eni tésniciho
G¢inku v prib&hu doby Zivotnosti maze byt naptiklad redukovano télesem plovéku, nachazejicim
se v utésiiovaném médiu, ktery pisobi na prvni tésnici manzetu 7. Dodate¢né mazani druhé
tésnici manzety 8 je tedy zajidténo i tehdy, jestlize Zadné ut&siiované médium nepronika podél
hiidele 1 ptes zasobni prostoru 15 ve sméru k druhému radidlnimu hfidelovému té€snicimu
prstenci 6.

Na obr. 2 je znazornén druhy piiklad provedeni sestavy tésnéni, ktery se od prvniho piikladu
provedeni podle obr. 1 odliuje pouze vtom, Ze mezi vn&jdim obvodem prvniho axialniho
vyénélku 13 a vnitinim obvodem druhého axialniho vyénélku 14 je sice umisténa vrstva 23, ktera
je viak misto tésniciho laku ve tvaru folie tvofena vlozkou z elastomerniho materialu, ktera zcela

obklopuje druhy axialni vy¢nélek 14.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava tésnéni k utésnéni htidele, obsahujici ve sméru ut&siiovaného prostoru prvni radialni
h¥idelové tésnéni a na odvracené strané utéstiovaného prostoru v axialnim odstupu od prvniho
hidelového tésnéni druhé radialni hiidelové t&€snéni, pficemZ prvni a druhé radialni hfidelové
tésnéni spolu jednak tvori montaZni jednotku vodotésné a relativné neotoéné umisténou v otvoru
t&lesa skiiné a jednak obepinaji hiidel za pisobeni radialniho pfedpéti, vyzmacdujici se
tim, Ze prvni radidlni hidelové tésnéni a druhé radialni hfidelové t&snéni jsou vytvofeny
jako zv1a3t zhotovené radialni htidelové tésnici prstence (5, 6), pfi¢emz profil prvniho radialniho
htidelového t&sniciho prstence (5) ma v podstaté tvar pismena Z, zatimco profil druhého
radialniho hiidelového tésniciho prstence (6), ktery je ve sméru utésiiovaného prostoru (2)
otevfen, ma v podstaté tvar pismena C, pfiemZ prvni i druhy radilni htidelovy tésnici prstenec
(5, 6) je vzdy opatfen nejméné jednou t&snici manzetou (7, 8) z elastomerniho materialu, které
jsou upevnény na radialnich dovnitf sméfujicich nakruzcich (9, 10), vytvafejicich v podstaté ve
tvaru pismena L tvarované opémé krouzky (11, 12) z nepruzného materialu silové a/nebo tvarové
navzajem spojené, pri¢emz nakruzky (9, 10), t&snici manzety (7, 8) a hfidel (1) v podstaté
ohraniéuji kruhovy zasobni prostor (15).

2. Sestava tésnéni podle niaroku 1, vyzmacujici se tim, Ze prvni radidlni
htidelovy tésnici prstenec (5) je opatfen jen jednou prvni tésnici manzetou (7) utésiiujici prostor
(2) v axialnim sméru, ktera je opatiena kuZelovymi plochami (17, 18), jez se protinaji v dotykové
k¥ivce (18), ktera ma v axiadlnim sméru tvar sinusovky, a ktera tésné obepind po obvodé hiidel

(1.

3. Sestava tésnéni podle nékterého znarokti 1 a2, vyznadujici se tim, Ze
specificky ptitlak prvni t&snici manZety (7) prvniho radialniho htidelového tésniciho prstence (5)
na hiidel (1) je nejvyse 90 N/m.

4. Sestava tésnéni podle nékterého znarokii 1 az3, vyzmacujici se tim, Zepo
obou stranach prvni tésnici manZety (7) prvniho radialniho hiidelového tésniciho prstence (5)
jsou v axialnim sméru vytvofeny tésnici $térbiny (19, 20) s kapildrné aktivni té€snosti, pfiCemz
pomér axialni 3itky k radialni vysce kazdé z té€snicich $térbin (19, 20) je 1 az 10.

5. Sestava tésnéni podle naroku I, vyzmadujici se tim, Zedruha t€nici man-
Jeta (8) druhého radidlniho hfidelového tésniciho prstence (6) je na odvracené strané
utésiiovaného prostoru (2) opatfena prachovym tésnénim (21), pfi¢emz druha té€snici manZeta (8)
a prachové tésnéni (21) jsou vytvofeny z jednoho celku a jsou zhotoveny ze stejného materialu.

6. Sestava tésnéni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zisobni prostor (15)
se zasobnim objemem (22) ma v podstaté pravouhly priifez.

7. Sestava tésnéni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze zasobni objem (22)
je0,1az 0,51

2 vykresy
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