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(67) Resumo: INTERFACE DE MODULO PARA TRANSLAGCAO
DA FREQUENCIA. Arquitetura e protocolo que viabilizam
comunicagdes de sinal tanto entre um médulo de translagdo de
frequéncia (20) e um decodificador (60) no interiro de uma regido, ou
entre uma antena (10) e um decodificador (50) no interior de uma
regido. De acordo com uma modalidade de exemplo, o decodificador
(60) consiste de um comutador (33) entre a fonte de alimentagdo do
conversor de bloco de baixa ruido, e um transceptor (37) e
acoplamento de saida. O comutador (33) gera uma impedéancia
elevada durante a operagdo do moédulo de translagéo da frequéncia e
a fonte de alimentagéo LNB (38), isolando dessa forma o transceptor
(37) e o acoplamento de saida a partir da fonte de alimentagido LNB
(38). © comutador gera uma baixa impedancia entre a fonte de
alimentagdo LNB (38) e o transceptor (37) e o acoplamento de saida
durante a operagéo da fonte de alimentagéo LNB (38).
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"INTERFACE DE MODULO PARA TRANSLAGAO DA FREQUENCIA”

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Campo da Invengao

A presente invengdo refere-se, genericamente, a comunicagbes de sinal, e mais
particularmente, a uma arquitetura e protocolo para viabilizagdo de comunicagbes de sinal
entre uma aparelhagem de translagéo de frequéncia, que pode ser referida no presente rela-
tério como um moédulo de translagéo de frequéncia (FTM), e um receptor-decodificador inte-
grado (IRD) ou entre um conversor de bloco de baixo ruido (LNB) e um IRD.

Informagé&o dos Antecedentes

Em um sistema de difuséo por satélite, um ou mais satélites recebem sinais que in-
cluem sinais de audio efou video a partir de um ou mais transmissores com base em solo.
O(s) satélite(s) amplifica(m) e retransmite(m) estes sinais ao equipamento de recepgdo de
sinal nas areas dos consumidores que operam em frequéncias especificas e encontram-se
inseridos dentro de larguras de faixas prescritas. Tal sistema inclui uma porgéo transmitindo
a ligagao ascendente (ou seja, do solo aos satélites), uma porgéo do satélite em érbita rece-
bendo e transmitindo, e uma porgédo de rebaixamento de ligagao (ou seja, dos satélites para
0 solo).

Nas areas que recebem os sinais a partir de um sistema de difusao por satélite, o
equipamento para recebimento do sinal pode ser utilizado para porgdes com desvio de fre-
quéncia por faixa de frequéncia ou por todo o espectro de difusdo do(s) satélite(s), e para o
acumulo de frequéncias de saidas advindas de um Unico cabo coaxial. Contudo, conforme a
guantidade de satélites no interior de um sistema de difusdo por satélite aumente, juntamen-
te com a proliferagdo dos canais de alta definicdo nos satélites, chega-se a um ponto em
gue toda a largura de faixa requerida para acomodacgéo de todos os satélites excede a ca-
pacidade de transmissdo do cabo coaxial. Torna-se necesario para a industria de decodifi-
cagado de satélite a implementagdo de mais ramais nos seus sistemas de distribuigéo. Para
se fornecer uma maior quantidade de transmissées ao ramal do satélite precisa-se de um
mecanismo mais elaborado para a selegdo das configuragdes do satélite. Dois métodos pri-
marios utilizados atualmente para a selegdo destas varias configuragdes consistem do mé-
todo de fonte de alimentacdo LNB legado e o novo método de Moédulo de Translagéo da
Frequéncia (FTM).

O método de fonte de alimentagdo LNB legado controla a selegédo da faixa RF do
satélite através do nivel de voltagem e de uma tonalidade super imposta a 22 kHz, 600 mvp-
p ou pela auséncia de tonalidade. A selegdo da tonalidade € acompanhada tanto por uma
tonalidade constante como por uma tonalidade Modulada Pela Largura do Pulso (PWM). Os
padrdes industriais para a tonalidade PWM é denominado DISEqC, sendo definido na Espe-

cificacdo Funcional de Barramento DiISEqC Eutelsat. Tipicamente, a voltagem de saida em
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estagio dual (13 ou 18 volts) & empregada para selecdo da polaridade dos sinais entrantes
do satélite, com a tonalidade selecionando os varios ramais de satélite no espaco.

O segundo método (FTM) € auto acionavel, portanto ndo necessita de uma fonte de
alimentagdo LNB, e faz uso de um esquema de modulagédo por Tecla para Desvio de Fre-
quéncia (FSK), com UART controlado a 2,3 MHz para comunicagdo dos comandos de sele-
¢ao junto ao comutador de configuragdo do satélite. O comutador FTM é projetado para se-
lecionar um transponder de sinal de satélite a partir de antenas de receptor hospedeiras fa-
zendo a sua translagio, em frequéncia, junto a uma faixa de transponder simples. Esta nova
faixa de transponder desviada em frequéncia é enviada ao conjunto de decodificador de
satélite através do cabo coaxial de conexao.

Os sistemas de decodificadores de satélite atuais necesitam da capacidade de co-
mutacdo entre estes dois métodos de comunicagido e operando em qualquer modo sem se-
rem pertubados pelo outro sistema. Caso um sistema de recepgédo de satélite seja capaz de
operacdo FTM, a fonte de alimentagdo LNB convencional sera desarmada, de modo que
todo o controle e selegéo dos sinais de satélite disponiveis seja feito com o canal de comu-
nicagdo FTM modulado a 2,3 MHz. Contudo, a fonte de alimentag¢ido LNB apresenta uma
baixa impedéncia de saida que distorce a frequéncia a 2,3 MHz do portador FTM, quando
diretamente conectada ao circuito FTM. A distorgdo resultante promove a degradagdo do
sinal e a contaminagédo das faixas de frequéncias mais elevadas através de harmdnicos pa-
rasiticos. A presente invencgéo descrita no presente relatorio volta-se para este e/ou outros
problemas.

SUMARIO DA INVENCAO

De acordo com um aspecto da presente invengdo, descreve-se uma aparelhagem
para controle de uma antena em um primeiro modo de operagdo € um segundo modo de
operagao. De acordo com uma modalidade de exemplo, a aparelhagem consiste de um pri-
meiro transceptor para envio e recebimento de sinais de controle no primeiro modo de ope-
ragdo através de um primeiro ponto de acoplamento, em que o referido primeiro ponto de
acoplamento € acoplado junto a antena, um segundo transceptor para o envio e recebimen-
to dos sinais de controle e para fornecimento de uma voltagem para abastecimento de ener-
gia no segundo modo de operagéo junto a referida antena através de um segundo ponto de
acoplamento, e um comutador acoplado entre o referido primeiro ponto de acoplamento du-
rante o primeiro modo de operagéo e o referido segundo ponto de acoplamento em que o
referido comutador representa uma primeira impedéncia durante o primeiro modo de opera-
¢do e uma segunda impedéancia menor do que a primeira impedancia durante o segundo
modo de operagado.

De acordo com outro aspecto da presente invengéo, descreve-se um método para o

controle de uma antena em um dos dois modos operacionais. De acordo com uma modali-
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dade de exemplo, o método consiste das etapas de receber um comando para operar no
primeiro modo operacional, viabilizar um primeiro transceptor em resposta ao referido co-
mando para operar em um primeiro modo operacional, receber um comando para operar no
referido segundo modo operacional; e viabilizar um segundo transceptor e uma fonte de im-
pedancia isolando o referido primeiro transceptor do referido segundo transceptor em res-
posta ao referido comando para operar em um segundo modo de operagio.

De acordo com outro aspecto da presente invencgao, descreve-se uma aparelhagem
de processamento do sinal de satélite. De acordo com uma modalidade de exemplo, a apa-
relhagem de processamento do sinal de satélite consiste de um primeiro mecanismo de pro-
cessamento para o controle de um conversor de bloco de baixo ruido em um primeiro modo
de operagdo, um segundo mecanismo de processamento para controle de um conversor de
bloco de baixo ruido em um segundo modo operacional, € um mecanismo de comutagio
para a geragao de um impedancia isolando o referido primeiro mecanismo de processamen-
to a partir do referido conversor de bloco de baixo ruido durante o referido segundo modo
de operagdo e para acoplamento do referido primeiro mecanismo de processamento junto
ao referido conversor de bloco de baixo ruido durante o referido primeiro modo operacional.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A vantagem e caracteristicas mencionadas e outras vantagens e caracteristicas
desta invengdo, e a maneira de se chegar as mesmas tornar-se-do mais evidentes com uma
melhor compreensao da invengdo através de referéncia a descricao a seguir das modalida-
des da invengao consideradas em conjunto com os desenhos de acompanhamento, aonde :

A Figura 1 compreende de um diagrama apresentando um ambiente de exemplo
para a implementagdo da presente invengao;

A Figura 2 consiste de um diagrama em bloco apresentando detalhes adicionais do
FTM da Figura 1 de acordo com uma modalidade exemplar da presente invengao;

A Figura 3 apresenta um diagrama mostrando detalhes adicionais dos transcepto-
res de controle LNB e IRD LNB de acordo com uma modalidade de exemplo da presente
invencao;

A Figura 4 consiste de um diagrama mostrando detalhes adicionais do mecanismo
de comutacao de transceptor de acordo com uma modalidade de exemplo da presente in-
vengao,

A Figura 5 consiste de um diagrama de estado de uma modalidade de exemplo da
operagao do conjunto de circuitos da presente invengéo;

Os exemplos estabelecidos neste relatério descritivo ilustram as modalidades prefe-
ridas da invencéo, e tais exemplos ndo sdo construidos como forma de limitagdo ao escopo
da inveng¢do de maneira alguma.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS
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controle, tal como o controlador 34. Os elementos anteriores do FTM 20 podem ser imple-
mentados fazendo-se uso de circuitos integrados (ICs), e de um ou mais elementos que
possam ser incluidos em um dado IC. Mais ainda, um dado elemento pode ser incluido em
mais de um IC. Para clareza de descrigdo, certos elementos convencionais associados com
o FTM 20, tais como, certos sinais de controle, sinais de alimentagéo e/ou outros elementos
podem néo estar representados na Figura 2.

O comutador de passagem 22 é operacionalizado para receber uma pluralidade de
sinais de entrada a partir dos elementos 10 de recebimento de sinal. De acordo com uma
modalidade de exemplo, tais sinais de entrada representam varias faixas de sinais de televi-
sdo de radio-frequéncia (RF). Com um sistema de difusdo por satélite, tal como, sinais de
entrada, pode-se, por exemplo, representar sinais de faixa-L, e o comutador de passagem
22 pode incluir uma entrada para cada polarizagdo de sinal utilizada dentro do sistema. Ain-
da, de acordo com uma modalidade de exemplo, o comutador de passagem 22 faz a passa-
gem seletiva dos sinais RF a partir de suas entradas junto a sintonizadores 24 especifica-
mente projetados para responderem aos sinais de controle a partir do controlador 24.

Os sintonizadores 24 apresentam-se, cada qual, operacionalizados para desempe-
nho de uma fungéo de sintonizagdo de sinal em resposta a um sinal de controle a partir do
controlador 24. De acordo com uma modalidade de exemplo, cada sintonizador 24 recebe
um sinal RF a partir do comutador de passagem 22, desempenhando a fungdo de sintoniza-
¢do do sinal através da filtragem da faixa de passagem e convertendo em rebaixamento a
frequéncia (ou seja, conversdo rebaixada em estagio simples ou multiplo) o sinal RF pode,
assim, gerar um sinal de frequéncia intermediario (IF). Os sinais RF e IF podem incluir sinais
de audio, video e/ou de conteudo de dados (por exp., sinais televisivos, etc.), e podem per-
tencer a um padrio de sinal analogico (por exp., NTSC, PAL, SECAM, etc.) e/ou sinais digi-
tais padronizados (por exp., ATSC, QAM, QPSK, etc.). A quantidade de sintonizadores 24
inclusos no FTM 20 consiste de uma questao de escolha do modelo.

Os conversores de elevagéo da frequéncia (UCs) 26 apresentam-se, cada qual, o-
peracionalizados para desempenho de uma fungao de translagdo. De acordo com uma mo-
dalidade de exemplo, cada conversor de elevagéo da frequéncia (UC) 26 inclui um elemento
de mixagem e um oscilador local (ndo mostrado nas Figuras) que faz a conversédo da fre-
quéncia elevada de um sinal IF fornecido a partir de um sintonizador 24 correspondente jun-
to a uma faixa de frequéncia projetada em resposta a um sinal de controle a partir do contro-
lador 34 para assim ser gerado um sinal convertido de frequéncia elevada.

Amplificadores de ganho varidvel 28 apresentam-se, cada qual, operacionalizados
para desempenharem uma fungdo de amplificagéo de sinal. De acordo com uma modalida-
de de exemplo, cada um dos amplificadores de ganho variavel 28 encontra-se operacional

para amplificar uma saida de sinal de frequéncia convertida a partir de um conversor de ele-
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vacdo de frequéncia (UC) 26 correspondente, gerando assim um sinal amplificado. Embora
ndo expressamente mostrado na Figura 2, o ganho de cada amplificador de ganho variavel
28 pode ser controlado via um sinal de controle a partir do controlador 34.

O combinador de sinal 30 apresenta-se operacionalizado para desempenhar uma
funcdo de combinagéo de sinal (ou seja, soma). De acordo com uma modalidade de exem-
plo, o combinador de sinal 30 combina os sinais amplificados fornecidos a partir dos amplifi-
cadores de ganho variavel 28 e libera os sinais resultantes em uma midia de transmisséo,
tal como, um cabo coaxial para a transmissdo de um ou mais IRDs 60 via os divisores de
sinal 40.

O transceptor 32 apresenta-se operacionalizado para viabilizar as comunicagées
entre o FTM 20 e os IRDs 60. De acordo com uma modalidade de exemplo, o transceptor 32
recebe varios sinais a partir dos IRDs 60 dirigindo aqueles sinais ao controlador 34. De for-
ma inversa, o transceptor 32 recebe sinais a partir do controlador 32 e retransmite aqueles
sinais a um ou mais IRDs 60 via os divisores de sinal 40. O transceptor 32 pode, por exem-
plo, ser operacionalizado para receber e transmitir sinais em uma ou mais faixas de fre-
quéncia pré-definidas.

O controlador 34 apresenta-se operacional para desempenhar varias fungbes de
controle. De acordo com uma modalidade de exemplo, o controlador 34 recebe comandos
solicitados para as faixas desejadas de sinais televisivos a partir dos IRDs 60. Conforme
sera descrito posteriormente no presente relatério, cada um dos IRDs 60 pode transmitir seu
comando solicitado ao FTM 20 durante um intervalo de tempo em separado que € designa-
do pelo controlador 34. Com um sistema de difus&o por satélite, um comando solicitado po-
de indicar um satélite desejado e/ou um transponder desejado que fornega uma faixa dese-
jada de sinais televisivos. O controlador 34 viabiliza os sinais correspondendo as faixas de-
sejadas de sinais televisivos a serem transmitidos aos IRDs 60 correspondentes em respos-
ta aos comandos solicitados.

De acordo com um modalidade de exemplo, o controlador 34 fornece varios sinais
de controle ao comutador de passagem 22, sintonizadores 22, e conversores de elevagéo
de frequéncia (UCs) 26 que levam os sinais correspondentes as faixas desejadas de sinais
televisivos a serem transmitidas aos IRDs 60 via uma midia de transmiss&o, tal como, um
cabo coaxial. O controlador 34 fornece ainda reconhecimento das respostas junto aos IRDs
60 em resposta aos comandos solicitados que indicam as faixas de frequéncia (por exp., no
cabo coaxial, etc.) que serdo utilizadas para a transmissdo de sinais correspondendo as
faixas desejadas de sinais televisivos junto aos IRDs 60. Desta maneira, o controlador 34
pode alocar o espectro variavel de frequéncia da midia de transmiss&o (por exp., cabo coa-
xial, etc.), de modo que todos os IRDs 60 possam receber os sinais desejados simultanea-

mente.
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Com referéncia a Figura 3, ela apresenta um diagrama de um ambiente 300 de e-
xemplo para implementagéo da presente invengdo apresentando detalhes adicionais da in-
terconectividade entre o FTM 20 e o IRD 60 da Figura 1. O ambiente 300 da Figura 3 con-
siste de um circuito de protegdo 31, um transceptor 32, e um combinador de sinal 30 no inte-
rior do FTM 20. No interior do IRD 60, um sintonizador 36, um transceptor 37, uma fonte de
alimentacdo LNB 38, um codificador/decodificador DiSeqC 39, um comutador 33, e um cir-
cuito de protegao 35.

O circuito de protegdo 31 apresenta-se operacional para a passagem dos sinais de-
sejados, tais como os sinais de controle FTM e sinais de televisdo sem distorgdo, enquanto
protegendo o conjunto de circuitos FTM de uma sobrecarga de iluminagdo e de outros dis-
turbios elétricos ambientais. De acordo com uma modalidade de exemplo, o circuito de pro-
tecdo 31 consiste de diodos de protegdo a sobrecargas implementados para absorverem
energia de eventos de sobrecargas de iluminagéo positivas e negativas. Os diodos de prote-
cdo a sobrecargas sdo configurados para ndo apresentarem um trajeto de condugéo néao-
linear junto ao sinal FTM de 2,3 MHz.

O combinador de sinal 30 apresenta-se operacional para desempenho de uma fun-
cédo de combinagéo de sinal (ou seja, soma). De acordo com uma modalidade de exemplo, o
combinador de sinal 30 combina os sinais amplificados fornecidos a partir dos amplificado-
res de ganho variavel 28, liberando os sinais resultantes em uma midia de transmisséo, tal
como, um cabo coaxial para transmissdo de um ou mais IRDs 60 via os divisores de sinal
40.

O transceptor 32 apresenta-se operacional para viabilizar as comunicagées entre o
FTM 20 e os IRDs 60. De acordo com uma modalidade de exemplo, o transceptor 32 recebe
varios sinais a partir dos IRDs 60 e retransmite aqueles sinais ao controlador 34. De forma
inversa, o transceptor 32 recebe sinais do controlador 34 e retransmite aqueles sinais para
um ou mais IRDs 60 via os divisores de sinal 40. O transceptor 32 pode, por exemplo, ser
operacionalizado para receber e transmitir sinais em uma ou mais faixas de frequéncia pré-
definidas.

O circuito de protegdo 35 apresenta-se operacional para dar passagem aos sinais
desejados, tais como, os sinais de controle FTM e os sinais de televisédo sem distorgao, en-
quanto que dando protegéo ao conjunto de circuitos IRD 60 de uma sobrecarga de ilumina-
¢30 e de outros disturbios elétricos ambientais. De acordo com uma modalidade de exem-
plo, o circuito de protegé@o 35 consiste de diodos de protecéo a sobrecargas implementados
para absorverem energia de eventuais sobrecargas de iluminagdo positivas e negativas. Os
diodos de protegido a sobrecargas sdo configurados para ndo apresentarem um trajeto de
conducdo nao-linear até o sinal FTM a 2,3 MHz ou aos sinais de televiséo advindos transmi-

tidos a partir do FTM 20.
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O sintonizador 36 apresenta-se operacional para desempenho de uma funcdo de
sintonizagdo de sinal em resposta a um sinal de controle a partir do controlador IRD respon-
dendo a uma selegdo de canal a partir do usuéario. De acordo com uma modalidade de e-
xemplo, o sintonizador recebe um sinal RF a partir do circuito de proteg¢édo 35, e desempe-
nha a fungéo de sintonizagdo de sinal através da filtragem e conversdo de rebaixamento da
frequéncia (ou seja, conversédo de rebaixamento de estagio multiplo ou simples) do sinal RF,
gerando, dessa maneira, um sinal de frequéncia intermediaria (IF). Os sinais RF e IF podem
incluir sinais de audio, video e/ou de contetido de dados ( por exp., sinais televisivos, etc.), e
podem consistir de um sinal analégico padrao (por exp., NTSC, PAL, SECAM, etc.) e/ou um
sinal digital padréo ( por exp., ATSC, QAM, QPSK, etc.).

O transceptor 37 apresenta-se operacional para viabilizar as comunicagées entre o
FTM 20 e IRDs 60. De acordo com uma modalidade de exemplo, o transceptor 37 recebe
varios sinais a partir do FTM 20 e retransmite aqueles sinais ao controlador IRD. De forma
inversa, o transceptor 37 recebe sinais a partir do controlador IRD e retransmite aqueles
sinais ao FTM via o cabo coaxial e circuitos de protegdo 31 e 35. O transceptor 37 pode, por
exemplo, se apresentar operacional para receber e transmitir sinais em uma ou mais faixas
de frequéncia pré-definidas.

A fonte de alimentagdo LNB 38 apresenta-se operacional para gerar a alimentagéo
DC necesséria para os LNBs quando o sistema apresenta-se operacional no modo LNB. De
acordo com uma modalidade de exemplo, a fonte de alimentacdo LNB 38 consiste de uma
fonte de alimentacdo LNB compreendendo de um DC a outro, intensificando a fonte de ali-
mentagdo de comutagdo, com a possibilidade de diminuigdo da forga ou desarme da saida.
A fonte de alimentagdo LNB consiste de um regulador linear que pode sobrepor uma tonali-
dade a 22 kHz junto a voltagem de saida DC. Tipicamente, a saida do regulador linear apre-
senta-se no tipo de balanceamento, podendo igualmente apresentar-se em forma de outras
configuragées, tal como, uma saida do tipo de seguidor de emissor.

O comutador 33 apresenta-se operacional para acoplar a fonte de alimentacdo LNB
38 junto ao circuito de protegdo 35 com uma baixa impedancia quando o IRD 60 apresenta-
se operacional no modo Legado. O comutador 33 desacopla a fonte de alimentagdo LNB 38
do circuito de protecdo 35 com uma alta impedancia quando o IRD 60 apresenta-se opera-
cional no modo FTM.

O codificador DiSeqC e o decodificador 39 apresentam-se operacionais para gera-
rem as tonalidades de controle requeridas para comunicagéo junto aos LNBs quando o IRD
encontra-se operando no modo Legado. De acordo com uma modalidade de exemplo, ocor-
rem dois modos de tonalidades a 22 kHz, uma tonalidade constante e um modo de controle
de tonalidade modulada com largura de pulso em duas vias (PWM). Quando o regulador
LNB encontra-se em transmissdo da tonalidade, o codificador DiSeqC e decodifcador 39,
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através da fonte de alimentagdo LNB 38, fornecem uma saida de baixa impedancia junto ao
comutador 33.

A Figura 4 consiste de um diagrama de uma modalidade de exemplo para a imple-
mentacdo da presente invengdo apresentando detalhes adicionais do comutador 33 da Figu-
ra 3, e sua interconectividade entre o circuito de protegédo 35, o sintonizador 36, o transcep-
tor 37, e a fonte de alimentagdo LNB 38 da Figura 3. O comutador consiste de um primeiro
resistor R121, um segundo resistor R122, um terceiro resistor R123, um transistor MOSFET
M14, um diodo de protegdo MOSFET D25, um transistor bipolar Q38, um comutador de po-
larizagdo 330 e uma fonte de alimentagédo de voltagem positiva DC 331.

O transistor MOSFET M14 apresenta-se operacional para isolar o transceptor FTM
37, o sintonizador 36, e o conjunto de circuitos de protegdo 35 a partir da fonte de alimenta-
¢do LNB quando o IRD 60 encontra-se no modo operacional FTM. Quando o IRD 60 encon-
tra-se no modo Legado de operagéo, o transistor MOSFET M14 apresenta-se operacional
para o fornecimento de uma baixa impedancia de acoplamento entre a fonte de alimentacgéo
LNB 38 e o conjunto de circuitos de protegdo 35. O conjunto de circuitos de protegao 35 for-
nece um acoplamento de baixa impedancia com largura de faixa ao FTM 20, tanto no modo
FTM ou diretamente junto ao LNB durante o modo Legado. A habilidade do transistor
MOSFET M14 de isolar a baixa impedancia da fonte de alimentagdo LNB 38 a partir da rede
FTM em 2,3 MHz torna a impedancia da alimentagdo LNB adaptavel. A capacidade de a-
daptagdo é efetuada com o transistor MOSFET M14 polarizado em "On" no modo Legado e
polarizado em "Off' no modo FTM. O MOSFET M14 se assemelha a uma drenagem direta
junto ao nodo de saida FTM quando polarizado em "Off". Este MOSFET conecta o circuito
de protegdo 35 junto a baixa impedéncia da fonte de alimentagdo 38 da voltagem LNB.
Quando polarizado em "Off", o M14 fornece uma impedéancia elevada (drenagem aberta)
junto ao transceptor 37. No modo FTM, o transistor Q38 é polarizado em "Off" através do
ajuste da base para voltagem zero. Com o transistor Q38 polarizado em "Off", ele funciona
como um coletor aberto. O terceiro resistor R123 é, dai, selecionado com uma resisténcia
suficiente para polarizar a ponte do MOSFET M14 para a mesma voltagem da fonte do
MOSFET 14. Isto faz com que a drenagem do MOSFET 14 torne-se uma drenagem aberta a
impedancia elevada junto ao transceptor 37. O transistor Q38 € polarizado por uma volta-
gem de controle (ndo mostrada) aplicada na base do transistor Q38. Esta voltagem de con-
trole pode ser gerada por um microprocessador, um circuito de controle, o comutador de
polarizagdo 330 ou pela fonte de alimentagdo LNB 38. A fonte de alimentagdo LNB 38 pode
ser operacional somente durante o modo de operagdo Legado e, portanto, devera ser ne-
cessario que o MOSFET M14 seja polarizado em "On".

O comutador de polarizagdo 330 e a alimentagdo DC 331 de 12 volts s&o operacio-
nalizados para a garantia de que o MOSFET 14 e o diodo de protegcdo MOSFET D25 te-
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nham a polarizagdo desligada durante operagdo no modo FTM. Para se chegar a esta con-
dicdo de polarizagdo, o comutador de polarizagédo 330 fornece 12 volts a fonte do transistor
de comutagdo MOSFET M14 e do diodo de protegdo MOSFET D25, quando o sistema en-
contra-se no modo FTM. Isto vem a efetivar dois objetivos, faz-se a polarizagdo propriamen-
te do MOSFET na posigdo "Off" e faz-se a polarizagdao reversa do diodo de protecéo
MOSFET D25. Quando a saida da fonte de alimentagdo LNB é de zero volts, caso a fonte
do transistor MOSFET M14 seja também de zero volts, 0 M14 pode vir a polarizar-se para
"On" ao longo de por¢des do formato de onda FTM a 2,3 MHz e do diodo de protegéo
MOSFET D25. Os 12 volts na ponte/alimentacdo do M14 impede que isto acontega e o
MOSFET M14 ndo € mais capaz de vir a polarizar-se no modo "On". A drenagem do
MOSFET M14 torna a impedéncia elevada. O R125 mantém o Nodo 15 no nivel de volta-
gem zero.

Quando utilizando-se o MOSFET M14 nesta configuragédo, € possivel se posicionar
o circuito de protecédo 35 diretamente no modo de saida do regulador da fonte de alimenta-
¢ao LNB 38. Isto impede que a saida do regulador LNB 38 venha a atingir niveis de danifi-
cagao aos niveis de sobrecarga mais elevados. Caso seja utilizado um relé, o circuito de
protecdo 35 tera de se dirigir ao lado I/O do relé, sendo necessaria a presenga de um diodo
bipolar padrao a mais para o fornecimento de uma polarizagdo para "Off". A auséncia do
diodo bipolar padrao (sob sobrecarga) é acrescida da queda do diodo de supresséo da vol-
tagem transiente, dai ndo havendo também fornecimento de protegdo ao regulador LNB.

A Figura 5 consiste de um diagrama de estado 500 de uma modalidade de exemplo
da operagéo do conjunto de circuitos de acordo com a presente invengdo. Na modalidade de
exemplo, o conjunto de circuitos € pré-determinado para inicializar o IRD no modo Legado.
Contudo, deve-se apreciar que esta selegdo € dependente do modelo e qualquer dos dois
modos, o Legado ou o FTM, podem ser escolhidos para inicializagdo sendo que ambas dis-
posi¢cdes de inicializagdo encontram-se de acordo com 0s principios da presente invengéo.

Na etapa 510, o modo operacional do IRD é ajustado para o modo Legado ou equi-
valente. Na modalidade de exemplo, o modo € armazenado junto a memodria interna do mi-
cro processador do IRD.

Na etapa 520, a voltagem de controle é aplicada junto a base do transistor Q38 da
Figura 4. Isto apresenta o efeito de gerar-se uma baixa impedéancia entre o coletor do tran-
sistor Q38 e o emissor do transistor Q38. Esta baixa impedéncia ajusta efetivamente a ponte
do MOSFET M14 junto ao potencial de referéncia acoplado junto ao emissor do transistor
Q38. Quando a saida da fonte de alimentagdo LNB atinge uma voltagem suficientemente
positiva, a diferenga em potencial ao longo do segundo resistor R122 polariza o MOSFET
M14 para "On" e um acoplamento a baixa impedéancia é feito entre a fonte de alimentagédo

LNB 38 e o circuito de protegao 35 (Figura 3).
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Na etapa 530, o IRD aguarda por um sinal de controle indicando uma mudanga no
modo. Nesta modalidade de exemplo, a solicitagdo para mudanga de modo ¢ feita pelo usu-
ario através da interface para usuario do IRD ou por decisdo do controle de software do sis-
tema. Entretanto, deve-se apreciar que uma solicitagcdo por mudanga de modo pode ser ge-
rada em uma variedade de maneiras, tal como, através da transmissao por satélite via sis-
tema de difusdo, ou através do software constante no IRD em resposta a alteragdo nas con-
dicSes operacionais. Todos estes mecanismos podem ser implementados com idéntico su-
cesso pela presente invengéo para a geragdo de uma mudanga no modo operacional.

Apbs uma solicitagdo por mudanga de modo ser recebida, o modo operacional do
IRD ¢ ajustado para o modo FTM ou equivalente na etapa 540.

Na etapa 550, a voltagem de controle € removida da base do transistor Q38 da Fi-
gura 4. Isto apresenta o efeito de essencialmente gerar-se um circuito aberto entre o coletor
do transistor Q38 e o emissor de transistor Q38. Este circuito aberto ajusta de forma efetiva
a ponte do MOSFET M14 para a voltagem aplicada junto a fonte do MOSFET M14 para
"Off", e cria-se um isolamento de impedancia elevada formado entre a fonte de alimentagéao
LNB 38 e o circuito de protegdo 35 (Figura 3). Para se garantir a continuidade da polariza-
¢ao em "Off" do MOSFET M14, o comutador de polarizagdo 330 da Figura 4 é ajustado de
modo que a voltagem DC 331 de +12Volts da Figura 4 seja aplicada junto a fonte, e posteri-
ormente junto a ponte do MOSFET M14.

Na etapa 560 o IRD aguarda por um sinal de controle indicando uma mudang¢a no
modo. Uma vez que uma solicitagdo por mudanga seja recebida, o sistema retorna a etapa
510.

Conforme descrito neste relatério, a presente invengéo fornece uma arquitetura e
protocolo para viabilizagdo de comunicagbes de sinal entre um FTM e um IRD no interior de
uma area. Embora esta invengdo tenha sido descrita como apresentando um modelo prefe-
rido, a presente invengdo pode ser modificada ainda dentro do espirito e escopo desta des-
crigdo. Esta aplicagdo destina abranger quaisquer variagoes, utilizagbes, ou adaptagbes da
invencdo fazendo uso de seus principios genéricos. Além disso, este pedido destina-se a
abranger desvios da atual descrigdo desde que inseridos na pratica conhecida e habitual da
técnica em que se inclui esta invengd@o e que se encontre dentro dos limites das reivindica-

¢Oes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, CARACTERIZADA pelo

fato de compreender:

primeiro mecanismo de processamento para controle de um conversor de bloco de
baixo ruido em um primeiro modo de operagéao;

segundo mecanismo de processamento para controle de um conversor de bloco de
baixo ruido em um segundo modo de operacéo; e

mecanismo de comutagdo para geragdo de uma impedancia para isolamento de re-
ferido primeiro mecanismo de processamento a partir de referido bloco de baixo ruido duran-
te o referido segundo modo de operagdo e para o acoplamento do referido primeiro meca-
nismo de processamento ao referido bloco de baixo ruido durante o referido primeiro modo
de operagéo.

2. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato do referido mecanismo de comutagao compreender:

primeiro transistor acoplado entre o referido primeiro mecanismo de processamento
e referido segundo mecanismo de processamento; e

segundo transistor acoplado entre o referido priemrio transistor de uma fonte de po-
tencial de referéncia para polarizagéo de referido primeiro transistor durante o referido pri-
meiro modo de operagio e ndo-polarizando o referido primeiro transistor durante o segundo
modo de operagao.

3. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, CARACTERIZADA pelo
referido primeiro transistor consiste de um transsitor MOSFET, apresentando uma fonte,
uma drenagem e uma ponte, e referido segundo transistor consistindo de um transistor bipo-
lar, apresentando um coletor, uma base e um emissor, em que a referida fonte encontra-se
acoplada junto a referido segundo transceptor, e referida ponte e referido coletor através de
uma primeira resisténcia;

referida drenagem sendo acoplada ao referido primeiro transceptor e referido pri-
meiro conversor de bloco de baixo ruido;

referido coletor sendo acoplado a uma fonte de potencial de referéncia; e referida
base sendo acoplada a uma fonte de voltagem para polarizagéo e n&o-polarizagao de referi-
do segundo transistor.

4. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, de acordo com a reivindi-
cacgdo 3, CARACTERIZADA pelo fato da referida fonte de voltagem consistir de uma volta-
gem de fornecimento a conversor de bloco de baixo ruido gerada durante o referido primeiro
modo de operagéao.

5. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, de acordo com a reivindi-

cagdo 1, CARACTERIZADA pelo referido primeiro modo de operagdo compreender do en-
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vio e recebimento de sinais de controle junto a um mecanismo para controle do referido
conversor de bloco de baixo ruido.

6. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, de acordo com a reivindi-
cagdo 5, CARACTERIZADA pelo referido primeiro modo de operag¢édo consistir do envio e
recebimento de sinais de controle junto a um mecanismo para controle de uma pluralidade
de conversores de bloco de baixo ruido.

7. Aparelhagem para processamento de sinal de satélite, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato do referido segundo modo de operagéo consistir do
envio e recebimento de sinais de controle e referida voltagem de fonte de alimentagdo de
referidos conversores de bloco de baixo ruido.

8. Aparelhagem para controle de uma antena em um primeiro modo de operagao e
um segundo modo de operagdo, CARACTERIZADA pelo fato de compreender:

primeiro transceptor para envio e recebimento de sinais de controle no primeiro
modo de operagdo de um primeiro ponto de acoplamento, em que o referido primeiro ponto
de acoplamento é acoplado junto a antena;

segundo transceptor para envio e recebimento de sinais de controle e para forneci-
mento de uma voltagem de fonte de alimentagdo no segundo modo de operagéo junto a
referida antena através de um segundo ponto de acoplamento; e

comutador acoplado entre o referido primeiro ponto de acoplamento e referido se-
gundo ponto de acoplamento em que o referido comutador representa uma impedéncia mais
alta durante o primeiro modo de operagdo e uma impedancia menor durante o segundo mo-
do de operagéo.

9. Aparelhagem, de acordo com a reivindicagédo 8, CARACTERIZADA pelo fato do
referido comutador consistir de um primeiro transistor acoplado entre o referido segundo
transceptor e referido primeiro ponto de acoplamento e um segundo transistor acoplado en-
tre o referido primeiro transistor, um primeiro mecanismo de controle, e uma fonte de poten-
cial de referéncia, em que:

quando o referido mecanismo de controle é polarizado no referido segundo transis-
tor, o referido primeiro transistor apresenta a referida impedéncia menor entre o referido
primeiro ponto de acoplamento e referido segundo transceptor, e quando o referido meca-
nismo de controle desliga a polarizagdo do referido segundo transistor, o referido primeiro
transistor apresenta uma impedancia mais elevada entre o referido primeiro ponto de aco-
plamento e referido segundo transceptor.

10. Aparelhagem, de acordo com a reivindicagao 9, CARACTERIZADA pelo fato do
referido primeiro transistor consistir de um transistor MOSFET, apresentando uma fonte,
uma drenagem e uma ponte, e referido segundo transistor sendo um transistor bipolar, a-

presentando um coletor, uma base e um emissor, em que a referida fonte é acoplada ao
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referido segundo transceptor, e referida ponte e referido coletor através de uma primeira
resisténcia;

referido drenagem acoplada ao referido primeiro ponto de acoplamento;

referido coletor sendo acoplado a uma fonte de potencial de referéncia; e referida
base sendo acoplada ao referido mecanismo de controle.

11. Aparelhagem, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA pelo fato
do referido primeiro modo de operagéo consistir do envio e recebimento de sinais de contro-
le junto a um mecanismo para controle de referida antena.

12. Aparelhagem, de acordo com a reivindicagédo 11, CARACTERIZADA pelo fato
do referido primeiro modo de operagéo consistir do envio e recebimento de sinais de contro-
le junto a um mecanismo para controle de uma pluralidade de antenas.

13. Aparelhagem, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADA pelo fato do
referido segundo modo de operagéo consistir do envio e recebimento de sinais de controle e
referida voltagem de fonte de alimentagao de referida antena.

14. Método de controle de uma antena, CARACTERIZADO pelas etapas de:

recebimento de um comando para operar em um primeiro modo de operagao;

viabilizar um primeiro transceptor em resposta ao referido comando para operar em
um primeiro modo de operag&o;

receber um comando para operar no referido segundo modo de operagéo; e

viabilizar um segundo transceptor e uma fonte de impedancia para isolar o referido
primeiro transceptor a partir do referido segundo transceptor em resposta ao referido co-
mando para operar em um segundo modo de operagéo.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato da vi-
abilizagdo da referida etapa do primeiro transceptor compreender ainda a etapa de:

geracgdo de um sinal modulado FSK para controlar a antena.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato do re-
ferido sinal modulado FSK controlar um médulo de translagdo da frequéncia para controle
da antena.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que
a etapa de habilitar o dito segundo transceptor adicionalmente compreender a etapa de:

gerar uma tonalidade modulada por largura de pulso para controlar a antena.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato da re-

ferida tonalidade modulada por largura de pulso consistir de um sinal de controle DISEqQC. -
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RESUMO

"INTERFACE DE MODULO PARA TRANSLAGAO DA FREQUENCIA”

Arquitetura e protocolo que viabilizam comunicagées de sinal tanto entre um médu-
lo de translacdo de frequéncia (20) e um decodificador (60) no interior de uma regiao, ou
entre uma antena (10) e um decodificador (60) no interior de uma regiéo. De acordo com
uma modalidade de exemplo, o decodificador (60) consiste de um comutador (33) entre a
fonte de alimentagdo do conversor de bloco de baixo ruido, e um transceptor (37) e acopla-
mento de saida. O comutador (33) gera uma impedancia elevada durante a operagéo do
médulo de translagédo da frequéncia e a fonte de alimentagéo LNB (38), isolando dessa for-
ma o transceptor (37) e o acoplamento de saida a partir da fonte de alimentag&o LNB (38).
O comutador gera uma baixa impedancia entre a fonte de alimentagéo LNB (38) e o trans-
ceptor (37) e o acoplamento de saida durante a operagéo da fonte de alimentagéo LNB (38).




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

