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(54) Ventildrehvorrichtung

(57)  Es wird eine Ventildrehvorrichtung vorgeschla-
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gen, durch die die Federdrehbewegungen der Ventilfe-
der zum Drehen des Ventils genutzt werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Drehen eines Ventils einer Brennkraftmaschine, wah-
rend der SchlieBbewegung des Ventils unter Verwen-
dung eines Grundkdrpers mit zentraler konischer Boh-
rung und darin angeordneten Ventilkegelstiicken zur
kraft- und formschlissigen Verbindung mit dem Ventil-
schaft und unter Verwendung eines Ventilfederdeckels
mit einer Anlageflache fir die Ventilfeder.

[0002] Die Leistungsdichte moderner Motoren stellt
grof3e Anforderungen an alle Motorenteile, insbesonde-
re an die Ventile. Diese hoch beanspruchten Motoren-
elemente erreichen nur bei Verwendung bester Werk-
stoffe und praziser Bearbeitung eine ausreichende Le-
bensdauer. Da allein vom Ventil her die Beherrschung
aller Ventilschwierigkeiten nicht immer moglich ist, wur-
den Wege gesucht, die Ventile insbesondere bei
GroRmotoren zu drehen. Dadurch werden ungleichma-
Rige Erwarmungen des Ventilkopfes, Verzug und Un-
dichtigkeit sowie Hochtemperaturkorrosion und Ver-
brennungsriickstdnde an den warmsten Stellen vermie-
den. Durch eine Ventildrehvorrichtung wird die Drehung
eines Ventils erzwungen. Die bekannten Ventildrehvor-
richtungen nutzen Ublicherweise die axial wirkende stei-
genden Ventilfederkraft beim Offnen des Ventils, um de-
ren Drehung hervorzurufen. Dabei wird erreicht, da®
sich das Ventil wahrend des Offnens um einige Winkel-
grade dreht, jedoch wahrend der SchlieBbewegung kei-
ne Rotationsbewegung mehr ausfiihrt, um einen unné-
tigen Verschleil® am Ventil selbst zu vermeiden.

[0003] Bei einem mit Schwerdl betriebenen Diesel-
motor ist dagegen eine Drehbewegung des Ventils wah-
rend des Schlielens erwiinscht, um die sich bildenden
glasurartigen Ablagerungen zu entfernen. Das Ventil
setzt dabei noch rotierend auf seinem Sitz auf. So zei-
gen beispielsweise die Deutsche Patentschrift 1 955
320 und die Deutsche Auslegeschrift 21 10 708 Vorrich-
tungen, welche die Drehung eines Ventils mit Hilfe der
in einem scheibenférmigen Federelement gespeicher-
ten Energie bewirken. Weitere Moglichkeiten einer Ven-
tildrehung wahrend des SchlieRens zeigt die Deutsche
Offenlegungsschrift 30 04 320. Eine scheibenférmige
Feder (Tellerfeder) wird als Ubersetzungselement be-
nutzt, um in schréagen Taschen des Grundkdrpers lau-
fende Kugeln so zu be- und entlasten, daf3 Gber die Tel-
lerfedern eine Rotation entsteht, die zur Drehung des
Ventils genutzt wird.

[0004] Von Ventildrehvorrichtungen wird eine hohe
Betriebszuverlassigkeit erwartet. Bei normalen Be-
triebsbedingungen und einer entsprechenden Wartung
wird mit einer Standzeit der Drehvorrichtungen in
GrofRmotoren von 10.000 Stunden und mehr gerechnet.
Bei Motoren, die kurzzeitig im Uberlastbereich laufen
und bei einem instationaren Betrieb steigen die Bela-
stungen der Drehvorrichtungen jedoch ganz erheblich.
Empfindliche Bauteile sind hierbei infolge ihrer geringen
Abmessungen die Tangentialfedern zum Verschieben
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der Kugeln in den schrégen Taschen. Sie werden auf
Grund der erwahnten dynamischen Uberlast von den
sich dann unkontrolliert bewegenden Kugeln leicht be-
schadigt oder sogar vollends zerstort. Eine beschadigte
Tangentialfeder flihrt zu einer Beeintrachtigung der
Funktion der Drehvorrichtung und leitet in den meisten
Fallen deren kompletten Ausfall ein.

[0005] Die bekannten Drehvorrichtungen beruhen auf
dem Prinzip, eine geradlinige Bewegung in eine Dreh-
bewegung umzuwandeln. Bei allen marktgangigen
Drehvorrichtungen wird diese Umwandlung auf mecha-
nischem Wege erzielt. Die Teile leiden wegen der auf-
tretenden grof3en Krafte unter einem hohen Verschleif
oder einer frihzeitigen Werkstoffermiidung, so daB} die
vom Motorenhersteller gewlinschten Standzeiten nur
schwer erreichbar sind. Ferner ist der Nachteil zu be-
rucksichtigen, dafl die bekannten Drehvorrichtungen
technisch aufwendig und teuer in der Herstellung sind.
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
ne einleitend genannte Vorrichtung zum Drehen eines
Ventils zu schaffen, deren Elemente einem geringen
Verschlei unterliegen und eine Erhéhung der Stand-
zeiten der Drehvorrichtung ermdglichen. Dabei soll eine
einfache Konstruktion die Herstellung vereinfachen und
die gesamte Drehvorrichtung preiswerter gestalten. Die
Erfindung I6st diese Aufgabe fiir eine einleitend genann-
te Vorrichtung dadurch, da zwischen dem Deckel und
dem Grundkérper Elemente zum Ubertragen der bei der
Entlastungsbewegung der Ventilfeder auftretenden Fe-
derdrehbewegung vom Deckel auf den Grundkorper an-
geordnet sind. Vorzugsweise ist der Deckel mit einem
zur Ventilachse konzentrischen Zahnkranz mit einer
einseitig gerichteten Sperrverzahnung versehen, in wel-
che die Verzahnung eines Ratschenringes greift, der
formschlissig jedoch in Ventillangsrichtung bewegbar
mit dem Grundkoérper verbunden ist.

Der Grundkoérper kann dabei Uber ein Axiallager auf
dem Deckel abgestitzt sein.

Ferner ist es von Vorteil, zur Aufnahme von Seitenkraf-
ten ein Nadellager zwischen dem Deckel und dem
Grundkérper anzuordnen.

Um die Verdrehung des Ratschenringes relativ zum
Grundkérper zu verhindern, kann dieser mit auf seinem
Umfang verteilt angeordneten Palfedern in axial ge-
richtete Nuten des Grundkérpers greifen und somit axial
bewegbar bleiben.

Um ein ungewolltes Abheben des Ratschenringes von
der Sperrverzahnung des Deckels zu verhindern, kén-
nen Druckfedern zwischen dem Grundkérper und dem
Ratschenring eingesetzt werden, so dal} ein standiger
Eingriff zwischen den Sperrverzahnungen erreicht wird.
[0007] Die erfindungsgemal gestaltete Ventildreh-
vorrichtung benutzt nicht den Ventilhub oder die Ventil-
federkrafte, um eine hieraus abgeleitete Drehung zu er-
zeugen. Ausgenutzt wird vielmehr die beim Spannen
oder Entspannen einer Schraubenfeder - hier Ventilfe-
der - einhergehende Drehbewegung, die lediglich mit
geeigneten mechanischen Elementen vom Deckel Gber
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den Grundkdérper und die Ventilkegelstiicke in den Ven-
tilschaft geleitet werden. Die Ventilfederkrafte werden
bei der Ubertragung vom Ventilfederdeckel auf den
Grundkdérper durch ein Axiallager so geleitet, dafl die
Sperrverzahnungen von Ratschenring und Deckel kei-
nen groRen Kraften ausgesetzt sind und der Verschleil®
dieser Teile sehr gering gehalten werden kann. Es ist
einleuchtend, daf} die eingesetzten einfachen Bauteile
die Herstellung der gesamten Drehvorrichtung einfach
und preiswert gestaltet.

[0008] InderZeichnungistder Axialschnitt eines Aus-
fihrungsbeispiels der Erfindung schematisch darge-
stellt und nachstehend erlautert. Es zeigen:

Figur 1 den Axialschnitt durch den Grundkérper,
den Ventilfederdeckel und den Olschutzdek-
kel,

Figur 2 eine Einzelheit der Sperrverzahnung im Um-
fangsschnitt und

Figur 3 eine Einzelheit der axialen Abstlitzung des
Ratschenringes.

[0009] Die Drehvorrichtung mit den Lésungsmerkma-

len der Erfindung besteht aus einem Ventilfederdeckel
1 mit einer Anlageflache 2 fir die nicht dargestellt Ven-
tifeder. Der koaxial zum Deckel 1 angeordnete Grund-
korper 3 ist mit einer konischen Bohrung 4 zur Aufnah-
me der nicht dargestellten Ventilkegelstiicke versehen,
um eine kraftlibertragende Verbindung mit dem nicht
dargestellten Ventilschaft herzustellen. Zwischen der
der Ventilfeder abgekehrten Seite des Deckels und dem
Grundkérper ist ein Walzlager in Form eines Axialkugel-
lagers 5 angeordnet. Durch ein Nadellager 6 wird der
Grundkérper 3, bezogen auf den Deckel 1, gefiihrt, so
dafl} das Axiallager 5 durch Seitenkrafte nicht belastet
wird.

[0010] Konzentrisch zum Axiallager 5 angeordnet,
tragt die der Ventilfeder abgekehrte Oberseite des Dek-
kels 1 einen Zahnkranz 7 mit einer Sperrverzahnung 8.
In die Sperrverzahnung greift die Verzahnung eines
Ratschenringes 9, der axial beweglich, jedoch gegen
Verdrehung gegen den Grundkérper 3 gesichert ist. Die
Sicherung tbernehmen auf dem Umfang des Ratschen-
ringes verteilt angeordnete Palfedern 10, die in ent-
sprechende Nuten 11 des Grundkérpers greifen.

Um zu verhindern, dal} der Ratschenring seinen Kon-
takt mit der Sperrverzahnung 8 verliert, sind Druckfe-
dern 12 auf der Stirnflache verteilt angeordnet. Die Fe-
dern 12 haben ihre Widerlager in Bohrungen 13 des
Ratschenringes und in Hilsen 14, die mit ihren dul3eren
geschlossenen Flachen an der Unterseite eines Flan-
sches 15 des Grundkérpers anliegen. Die Druckfeder
12 sorgt sténdig durch eine geringfligige Vorspannung
fur einen ausreichenden Eingriff der Zahne der Sperr-
verzahnungen von Ratschenring und Ventilfederdeckel.
Die gesamte Einrichtung ist von einem Olschutzdeckel
16 umfalt und durch einen ublichen Sprengring 17 ge-
sichert. Ein Ring 18 an der Unterseite des Deckels 1
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sorgt fiir eine unverlierbare Verbindung der vormontier-
ten Einheit.

[0011] Um das Ventil zu 6ffnen, driickt ein nicht dar-
gestellter Kipphebel mit seinem Druckfinger auf die
Stirnseite des Ventilschaftsendes. Uber die Ventilkegel-
stiicke wird die Druckkraft dem Grundkdrper mitgeteilt.
Die eingeleiteten axialen Krafte sind mit F bezeichnet.
Sie werden Uber das Axiallager 5 in den Ventilfederdek-
kel und von diesem auf die Ventilfeder tbertragen. Die
Ventilfeder fihrt bei ihren axialen Kompressionsbewe-
gung eine schraubenférmige Bewegung aus, die wegen
der groRflachigen Anlage am Deckel 1 diesen mitdreht.
Die auf der Oberseite des Deckels angeordneten Sperr-
zahne gleiten relativ zum Ratschenring 9. Dieser wird
nicht mitgedreht, da er durch die Zahnschragen eine
axial aufwarts gerichtete Ausweichbewegung ausfih-
ren kann. Das Ventil selbst dreht sich ebenfalls nicht, da
der Druckfinger des Kipphebels ein ausreichendes
Bremsmoment durch Reibung verursacht.

Beim SchlieRBen des Ventils wird die Ventilfeder ent-
spannt. Sie kann sich wieder in ihre Ausgangsposition
zurlickdrehen und durch die kraftschlussige Verbindung
mit dem Ventildeckel diesen in seine Ausgangslage zu-
riickdrehen. Die Drehung des Ventildeckels fiihrt zu ei-
ner Mitnahme des Ratschenringes 9, da die miteinander
in Eingriff stehenden Z&hne einseitig gerichtet sind und
bei der Rickdrehbewegung die Wirkung von Anschlage
haben. Die Drehbewegung des Ratschenringes wird
Uber dessen Paf¥federn auf den Grundkérper und durch
die kraftlibertragende Verbindung mit dem Ventil auf
dieses Ubertragen. Das von der Ventilfeder erzeugte
Drehmoment ist erheblich gréRer als das vom Kipphe-
belfinger auf die Endflache des Ventilschaftes ausgetib-
te Bremsmoment.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Drehen eines Ventils einer Brenn-
kraftmaschine wahrend der SchlieRbewegung des
Ventils, unter Verwendung eines Grundkdrpers mit
zentraler, konischer Bohrung und darin angeordne-
ten Ventilkegelstiicken zur kraft- und formschlissi-
gen Verbindung mit dem Ventilschaft und unter Ver-
wendung eines Ventilfederdeckels mit einer Anla-
geflache fur die Ventilfeder dadurch gekennzeich-
net, daB zwischen dem Deckel (1) und dem Grund-
kérper (3) Elemente (7, 8,9, 10, 11) zum Ubertragen
der bei der Entlastungsbewegung der Ventilfeder
auftretenden Federdrehbewegung vom Deckel auf
den Grundkorper angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Deckel mit einem zur Ventilach-
se (19) konzentrischen Zahnkranz (8) mit einer ein-
seitig gerichteten Sperrverzahnung versehen ist, in
welche ein Ratschenring (9) greift, der formschliis-
sig, jedoch in Ventilldngsrichtung bewegbar, mit
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dem Grundkdrper verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Grundkorper Uber ein Axi-
allager (5) auf dem Deckel abgestiitzt ist. 5

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme von
Seitenkraften ein Nadellager (6) zwischen dem
Deckel und dem Grundkérper angeordnet ist. 10

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daR der Ratschenring mit

auf seinem Umfang verteilt angeordneten Palife-
dern (10) in axial gerichtete Nuten (11) des Grund- 15
korpers greifend gegen relative Verdrehung zum
Grundkdrper gesichert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ratschenring (9) 20
durch auf seiner dem Grundkdrper zugewandten
Stirnflache verteilt angeordnete Druckfedern (12)
gegen ein Abheben von der Sperrverzahnung des

Deckels gesichert ist.
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