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(54) Nazev ptihladky vynalezu:
Zpiisob zpracovini je¢mene a zaFizeni k
provadEni tohoto zpisobu

(57) Anotace:
Zplisob a zafizeni umoZfiujici izolaci p-glukant {16) nebo
smési ( 16) p-glukani s bilkovinami, a sougasné vyrobu
daléich vyuZitelnych produktd. Podstata vynalezu spoliva v
tom, Ze hrub& namletd jeéna drt' (1) se extrahuje ve vodném
nebo alkalickém extrakénim roztoku (4) a filtruje, filtrat (8) se
neutralizuje na hodn ot pH=6,5, pfida se k n2mu enzymaticky
piipravek (17) na bazi a-amylazy termostabilni pfi teploté
alespoii 90 °C a enzymaticky aktivétor (23} tvofeny bezvodym
CaCl,, vznikl procesni kapalina (15) se zahfgje na teplotu
alespofi 90 °C, nasledné se volné zchladi a neutralizuje s na
hodnotu pH=45, ptitem? se vysraZeji bilkoviny, které se bud’
odfiltruji nebo ponechaji v procesni kapalin€ (15), pfida sc lih
(20), procesni kapalina (15) se zchladi na teplotu 4 °C nebo
ni#, s tepelnou prodlevou, pH které se vysraZeji B-glukany,
které se odfiltruji bud’ jako &isté §-glukany (16) nebo jako
smés B-glukani s bilkovinami (16). Z vedlei$ich produktl lze
vyrobit riizné druhy krmiv pro hospodafska zvifata, a také lih
(209,
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Zpusob zpracovani jecmene a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu

Oblast technik

Vynalez se tyka oblasti zemédéistvi, potravinarstvi a krmivarstvi, konkrétné
zplUsobu bezodpadového zpracovani jeémene pifi vyrobé proteinového B-
glukanového koncentratu vyuzitelného pfi vyrobé funkénich potravin a pifi vyrobé
dal$ich produktl jako napf. bioetanolu, kvasniénych bilkovin, krmiva pro skot a
dribez a dalSich. Vynalez se tyka také zarizeni, které je uréeno ke zpracovani

jeémene podle vynalezu, tzv. jeémenoveé biorafinerie.

Dosavadni stav techniky

Obilné p-glukany (z obalovych vrstev zrn ovsa a zcelého endospermu zrna
jeémene) maji ve védecké literatufe mnohokrat ovéfeny vliv na sniZeni hladiny
krevniho cukru a na sniZzeni hladiny skodlivého LDL (nizkohustotniho) cholesterolu.
Zdrojem B-glukand v lidské vyZivé jsou tzv. funkéni potraviny s B-glukany, které
potfebuji zejména lidé s diabetes a nemocni, ktefi trpi hyperlipidemii, tj. zvySenym
obsahem cholesterolu a triacylglycerolt (tukd) v krevni plasmé, avsak tyto potraviny
lze vyuzit také v preventivhim pfedchazeni vzniku srdeéné&-cévnich chorob, a to
spoleéné s velkou skupinou antioxidantl z konzumované zeleniny a ovoce (vitamin
E, C, karotenoidy, fenolické antioxidanty), s probiotiky a prebiotiky (acidofilni mléko,
kysané mlééné vyrobky, vyrobky obohacené bifidobakteriemi), s fytosteroly
(fepkovy olej a panenské — extra virgin — oleje), s fosfolipidy (vyrobky ze soji), s
lignany (chléb se Inénymi seminky). Znaény vyznam maji téZ flavonoidy ze skupiny
antioxidant(l, jejichZz nejbohatsim zdrojem je &ervena cibule, také kapusta, z ovoce
hlavné jablka.

U kazdé latky, ma-li se vyuZit v prevenci srde¢né-cévnich chorob, je dllezité nutné
denni mnozstvi, které musi dospély jedinec konzumovat. U obilnich B-glukand je to
prumémé 3 g/den na osobu. ProtoZze v obilkach nékterych specialnich odrid
je€mene je az 10 % p-glukanl a v obilkach ovsa az 7 % B-glukani, zdalo by se, Ze

vyroba funkénich potravin s B-glukany z téchto obilnin neni zadny prob!ém. Opak je




véak pravdou. Specialni odrudy jeémene, bohaté na p-glukany, jsou pro péstitele
rizikové. Jsou to tzv. ,vaxy" s voskovym typem endospermu a bezpluché odridy,
jejich vynosy jsou zretelné nizsi, nez vynosy béZnych pluchatych odriid. Péstovani
takovych odriid neni efektivni, navic obsah p-glukani je velmi zavisly na priibéhu
pocasi, na lokalité, i na agrotechnice. Podle éeského uzitného vzoru CZ 16072 jsou
znameé potraviny, do kterych se bezpluchy je€men pfimo pfidava, napi. chléb,
paladinky, pernik, détska vyziva apod., ale z hlediska obsahu B-glukant se jedna o
zcela zanedbatelné procento denni davky. K dosazZeni potiebné denni davky je

zapotfebi koncentrovanych pfipravkt vhodnych pro vyrobu funkénich potravin.

Obdobna situace je u ovsa, kde je péstovani specialnich odrid rovnéz rizikové, a
navic oves na rozdil od jeémene obsahuje R-glukany nikoliv v celém zrnu, ale jen
v jeho subaleuronovych (podpovrchovych) vrstvach. Podle ¢eské pfihlasky vynalezu
PV 2008-24 je znam zplsob a zafizeni pro zpracovani ovsa, jehoz cilem je izolace
R-glukani pro vyrobu funkénich potravin. Podstata tohoto zplisobu a zafizeni
spotiva v tom, Ze se hrubym Srotovanim oddéli ovesné otruby tj. obalové &asti zm
od endospermu zrn, a obé &asti se zpracovavaji oddélené. Z ovesnych otrub se
extrakci, filtraci, odstfedénim a dal$imi kroky izoluje ovesny $krob, ovesny protein a
-giukan ve formé silné viskézniho roztoku. Z ovesnych otrub Ize dale vyrobit celou
fadu ekonomicky vyuZitelnych latek. Z oddélenych endospermd zrn se vytvofi
ovesna krupice, ze které se nasledné vlockuji ovesné vlocky se snizenym obsahem
B-glukant. Tento zplUsob a zafizeni ale narazi na tézkosti v technologii zpracovani
zrna, kde bézne mileci stolice nejsou schopny efektivné oddélit subaleuronové
vrstvy zrn. Navic uvedeny zplsob neni vibec vyuZitelny pfi zpracovani jeémene,

kde jsou R-glukany obsaZeny v celém zrnu.

Ukolem vynalezu je vytvofeni zpisobu a zafizeni umoziiujiciho efektivni zpracovani
zejména bézné péstovanych jeCmentl, tzn. pluchatych odrld, a izolaci B-glukan( ze
zrn téchto jeémenl, v koncentrované formé vhodné pro pfipravu funkénich potravin,
a zaroven umoziujiciho vyrobu dalSich vyuZitelnych latek a surovin, které by

zlepSily ekonomiku vyroby a zajistily v podstaté bezodpadové zpracovani jeémene.




Podstata vynalezu

Vytéeny kol zcela fesi zplsob zpracovani jeémene a zafizeni k provadéni tohoto
zplsobu podle vyndlezu. Podstata zplsobu zpracovani jeémene podle vynalezu
spociva v tom, ze hrubé namleta je€na drt’ se alespon dvakrat za sebou extrahuje
ve vodném nebo alkalickém extrak&nim roztoku a filtruje, pficemz se extrahuji B-
glukany a bilkoviny, filtrat s témito latkami se néasledné neutralizuje na hodnotu
pH=6,5, pfida se k nému enzymaticky pripravek na bazi a-amylazy termostabilni pfi
teploté alespon Q(iC a enzymaticky aktivator tvofeny bezvodym CaCl; v mnozZstvi
odpovidajicim enzymatické aktivité odpovidajici dané vyrobni $arZi enzymu, a takto
vznikla procesni kapalina se zahieje na teplotu alespori Qq: C. Pri zahrati dojde ke
ztekuceni $krobu a k jejich hydrolyze aZ na jednoduché cukry (glukoza, fruktéza), a
zaroven se ni¢i enzymy rozkladajici (B-glukany. Procesni kapalina se nasledné
volné zchladi a neutralizuje se na hodnotu pH=4,5, pfi¢emz se vysrazeji bilkoviny,
které se bud odfiltruji nebo ponechaji v procesni kapaling, a do procesni kapaliny
se pfida lih v mnozstvi alesport 50P% objemovych celkoveho objemu procesni
kapaliny. Nasledné se procesni kapalina zchladi v chlazené srazeci nadobé na
teplotu {’C nebo nizsi, s tepelnou prodlevou, pfi které se vysrazeji B-glukany, které
se odfiltruji, bud jako cgisté B-glukany nebo jako smés B-glukand s bilkovinami,
v zavislosti na tomI jestli se dfive vysraZzené hrubé nebo jemné vlotky bilkovin
ponechaly v procesni kapaliné nebo jestli se odfiltrovaly. Vyuziti €istych B-glukant
je 8irsi, kromé pfipravy funkénich potravin jsou vyuZitelné napf. i v kosmetice, ale
smés B-glukan( s bilkovinami ma jedine¢né vilastnosti pro pouZiti ve funkénich
potravinach. Proto se vyrobni postup orientuje i na soufasnou izolaci
B-glukand s jeénymi bilkovinami. Biologickd hodnota bilkovin jeémene je proti
psenici i kukufici vys8i, protoZe obsahuji nizSi podil prolamini a vyssi podil

esencialnich, pfistupnych aminckyselin.

Ve vyhodném provedeni zplsobu zpracovani jeémene podle vyndlezu se procesni
kapalina po odfiltrovani B-glukant a/nebo bilkovin zpracuje obvyklym kvasnym
procesem na kvas, ze kierého se odstfedi kvasni¢na bilkovina, ktera se vysusi na
krmivo pro hospodaiska zvirata, a ze zbytkoveho kvasu bez kvasniéne bilkoviny se
destiluje lih, ktery Ize prodavat jako samostatny produkt. V jesté dalSim vyhodném

provedeni zplsobu podle vynalezu se lih z destilace $¢ pouzije opét do vyrobniho




procesu pro srazeni bilkovin a B-glukan( v chlazené srazeci nadobé, a vypalky

z destilace se ususi na krmivo pro hospodarska zvifata.

Z vicenasobné extrakce hrub& namleté jeéné drté¢ zistava po filtraci znaéné
mnozstvi odpadu. Ve vyhodném provedeni zplisobu podle vynalezu se extrahovana
jeéna drt promyje a ususi se na kvalitni krmivo pro hospodarska zvifata, zejména
pro dribeZ.

V jednom vyhodném provedeni vynalezu se vysrazené bilkovin, pfipadné alesporn
hrube Castice vysrazenych bilkovin odfiltruji z procesni kapaliny tak, Ze se procesni
kapalina s vysrazenymi bilkovinami prefiltruje a vrati se do chlazené sraZeci nadoby
jesté pred pfidanim lihu. Bilkoviny se nasledné ususi se na krmivo pro hospodarska
Zvifata.

Vjiném vyhodném provedeni vynalezu se vysrazené bilkoviny se odfiltruji
z procesni kapaliny az po pfidani lihu a zchlazeni. Pevny podil z filtrace pak

obsahuje spole¢né s B-glukany i bilkoviny, pfipadné alespori jemné bilkoviny.

V obou variantach zplsobu zpracovéni jeémene podle vynalezu je vyhodné, kdyz
se nasledné vihke Cisté B-glukany nebo vihka smés B-glukan( s bilkovinami ususi
na suSené Cisté B-glukany nebo susenou smés B-glukanl s bilkovinami, kterou lze

dobfe transportovat, balit a udrzovat v trvanlivém stavu.

Filtrat procesni kapaliny Ize po odfiltrovani B-glukant nebo smeési B-glukand a
bilkovin zpracovat i jinym zplUsobem neZ na vyrobu lihu, a to tak, Ze kapalina se
odstiedi, pficemz se zbavi zbytkQ zakalu, a nasledné se su§i na smés glukézy a
fruktézy, kterou lze vyuzit jako krmivo pro hospodafska zvirata, napf. ve formé
cukernych roztokl pro skot.

Pfedmétem vynalezu je dale i zafizeni pro zpracovani jeémene, zejména jeho
pluchatych odrid, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze zahrnuje extrakéni nadobu pro
extrakci hrubé je¢ne drté ve vodném nebo alkalickém extrakénim roztoku, a
nasledné zafazeny filtr pro oddéleni pevného podilu a filtratu z extrakéniho roztoku.

Filtrat se jima do procesni nadrZe s vyhfivacim télesem, kde vznika procesni
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kapalina obsahujici kromé filtratu i enzymaticky pfipravek na bazi a-amylazy
termostabilni pfi teploté alespoh 9§°C, enzymaticky aktivator a neutralizaéni
kyselinu. Zafizeni dale zahrnuje | chlazenou sraZzeci nadobu s pfivodem
neutralizaCni kyseliny pro sraZeni bilkovin, &istych B-glukanti nebo smési B-glukand
s bilkovinami v procesni kapaling€, a plachetkovy filtr pro oddéleni istych B-glukand
nebo smési B-glukant s bilkovinami z procesni kapaliny.

Ve vyhodném provedeni vynalezu, uréeném pro vyrobu lihu, zafizeni dale zahrnuje
kvasnou nadobu pro kvaseni filtratu procesni kapaliny z plachetkového filtru,
odstredivku pro odstiedéni kvasnitné bilkoviny z kvasu, a destilaéni kolonu pro
destilaci lihu ze zbytkového kvasu bez kvasniéné bilkoviny,

Zafizeni podle vynalezu dale s vyhodou zahrnuje suSarnu pro suseni pevného
podilu zfiltru na suSenou jeénou drt nebo suSené vysrazené bilkoviny, suseni
gistych B-glukand nebo smési B-glukanl s bilkovinami na sugené Eisté B-glukany
nebo sudenou smé&s PB-glukanl s bilkovinami, a suseni filtratu procesni kapaliny
z plachetkového fitru na smés glukdézy a fruktozy. Jednotlivé produkty se
v navaznosti na probihajici technologické postupy su$i na suSarné postupné,

skladuji se nebo bali a prodavaji se jako krmiva pro hospodaiska zvifata.

Ve vyhodném provedeni zafizeni opatfeného kvasnou nadobou a destilaéni
kolonou pak zafizeni dale zahrnuje také suSarnu pro suseni kvasniéné bilkoviny
z odstfedivky a vypalkd z destilaéni kolony, rovnéZz na krmiva pro hospodafska
zvifata. Pro toto provedeni je pak i dale vyhodné, kdyZ k destilaéni koloné je
pfipojena nadrZ s lihem, propojena s chlazenou sraZeci nadobou, a opatiena
ventilem odbéru lihu a ventilem pfivodu lihu. Lih je tak moZné ze systému odebirat
a prodavat, v pfipadé nedostate¢né vlastni produkce je pak mozné lih do systému

doplfiovat.

Vyhoda zplsobu zpracovani jeémene a zafizeni podle vynalezu spociva v tom, Ze
umoznuje efektivné a v podstaté bezodpadové zpracovavat béiné odridy
pluchatych odrad jeCmene pro izolaci B-glukani vyuzitelnych zejména k vyrobé tzv.
funkénich potravin. Také izolace a pfiprava smési B-glukanli s bilkovinami je

vyhodna, protoZze zakladem odtucnovacich diet u lidi je snizeny pfijem tukd a




sacharidi a zvySeny pfijem bilkovin. Rostlinné bilkoviny jeémene jsou k tomuto
0éelu mimoradné vhodné, protoZze vyrovnavaji nerovnovahu mezi Zivoéisnymi a
rostlinnymi bilkovinami u otylych, ktefi tyto diety pouzivaji. Prebytek Zivodi$nych
bilkovin by mohl vyvolat ledvinové komplikace a i z hlediska hygieny stfev je
jednoznaéné zaporna. Biologicka hodnota bilkovin jeémene je proti p$enici i
kukufici vys8i, protoZe obsahuji niZ8i podil prolamind a vy$§i podil esenciélnich,
pfistupnych aminokyselin.

V neposledni fadé zpusob a zafizeni podle vynalezu umozriuje vyrabét soubézné
celou fadu produktl, které jsou ekonomicky vyuZitelné zejména jako krmiva pro

hospodarska zvirata.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresl, na nichZ znazorfiuje obr. 1

technologické blokové schema zplsobu a zafizeni podie vynalezu.

Ptiklady provedeni

Rozumi se, Ze dale popsané pfiklady uskutecnéni vynalezu jsou pfedstavovany pro
ilustraci, nikoli jako omezeni moznych provedeni vynalezu na uvedené pfiklady.
Odbornici, znali stavu techniky, najdou nebo budou schopni zjistit za pouiti
rutinniho experimentovani vét§i & mensi podet ekvivalentl ke specifickym
uskutecnénim vynalezu, ktera jsou zde specialné popsana. | tyto ekvivalenty budou

zahrnuty do rozsahu nasledujicich patentovych narok.

Priklad 1 - zpusob zpracovani jeémene

Zpracovani je¢mene probiha v nasledujici posloupnosti operaci:

1. 1000? jeémene se rozemele na hrubé namletou jeénou drt 1. Toto mnozstvi se

viozi do extrak&ni nadoby 3 s michadlem 5 a pfilije se 40 | extrakéniho roztoku
4 tvoifeného 0,25 M NaOH .




. Extrakéni roztok 4 s je¢nou drti 1 se micha michadlem 5 rychlosti 1 % 2 ot/sek
pfi teploté ZOEC + 4f)C po dobu 60 minut. Pak se hruba je¢na drt 1 oddéli od
filtratu 8 scezenim na sitovém filtru 6 s velikosti ok 0,2 %0,5 mm.

. Filtrat 8 se pfecerpa do procesni nadrze 10 o obsahu 80 ;U; 00 |, k hrubé mokré
jeéné drti 1 se v extrakéni nadobé& 3 piida daldich 20 | extrakéniho roztoku 4
tvofeného 0,25 M NaOH, opét se 60 minut pfi teploté 20°C + 4°C micha a pak
se scedi na sitovem filtru 6 s velikosti ok 0,2 ¥ 0,5 mm.

. Jec¢na drt 1 ze sitového filtru 6 se nékolikrat promyje promyvacim roztokem
tvofenym studenou vodou s pfidavkem octa (2 ¥ 4 %), zjisti se indikatorovym
papirkem, zda uz neni alkalicka, vysus§i se a vyuzije jako krmivo pro dribez.

. Druhy filtrat 8 se spoji s prvnim filtratem 8 v procesni nadrzi 10 o obsahu 80 )aw
100 |, promicha se a neutralizuje zfedénou neutralizaéni kyselinou 18 HCI (1 : 2
az 1. 3) za stalého michani a méfeni pH-metrem na hodnotu pH = 6,5.

. Zméfi se pfesné objem zneutralizované kapaliny. Z plvodnich 60 | se &ast
kapaliny zachytila v jeéné drti 1, ¢ast kapaliny nacopak pfibyla pii neutralizaci
kyselinou 18. Na kazdych 5 | kapaliny se pfida 0,35 g enzymatického aktivatoru
23 tvofeného bezvodym CaCl; a § ml enzymatického pfipravku - enzymu -
amylazy typu TERMAMYL-120 (termoodoiny enzym) firmy NOVOZYMES,
Dansko. Do takto vzniklé procesni kapaliny 15 se vloZi teplomér a zahfiva se na
teplotu 9¥’C. Obcas je nutno procesni kapalinu 15 kapalinu promichat
michadlem 11. Po dosaZeni této teploty se procesni kapalina 15 udrzuje pfi
Qi’C celkem 60 minut (pouze s pferusenim na promichani).

. Po této dobé se procesni kapalina 15 necha volné zchladit na teplotu 2(f’C *
1dc.

. Po ochlazeni se procesni kapalina 18 za stalého michani a piesného méfeni pH
neutralizuje neutraliza¢ni kyselinou tvofenou zfedénou HCI (1 : 2 ;f/1 : 3) tak
dlouho, az se dosahne hodnoty pfesné pH = 4,5. Necha se v klidu do druhého
dne.

. Druhy den se v procesni kapaliné 15 objevi vysrazené bilkoviny. Procesni
kapalina 15 se mlze nyni pfecerpat pfes sitovy filtr 6, kde se odfiltruje pevny
podil 14 (bilkoviny) a odvede se na susarnu 13, pficemz procesni kapalina 15
bez bilkovin se vrati do procesni nadrZze 10, nebo se ponecha v procesni nadrzi

10 i s vysrazenymi bilkovinami.




10.

11.

12.

13.

Procesni kapalina 15 se pfecerpa do chlazené sraZzeci nadoby 19. Na kazdych 5
| procesni kapaliny 15 s vysrazenymi bilkovinami se pfida 5 | lihu 20 (96 %),
promicha se a zchladi na teplotu tﬂ')’C, ktera se udrzuje 24 hodin.

Vysrazi se gumovita hmota tvoFen; gumovitymi 8-glukany a arabinoxylany, ktera
se spolu sjiz vysrazenymi bilkovinami oddéli filtraéni plachetkou na
plachetkovém filtru 25.

Z filtratu procesni kapaliny 15 se pouzity lih regeneruje destilaci v destilaéni
koloné 33, cukry z roz&tépeneho skrobu se zkvasi v kvasné nadobé 28, odstiedi
se kvasniéna bilkovina 31 a z kvasu 32 bez kvasnitné bilkoviny 31 vydestiluje
se novy lih 20 v destilacni koloné 33.

Vihka hmota B-glukanl 16 nebo smési 16 B-glukantl a bilkovin se zvazi, stanovi
se obsah sudiny. Susi se v susarné 13 pfi 105°C, pak se sucha hmota mele, a

vytvorfi se suSené B-glukany 24 nebo sudena smés 24 B-glukan( a bilkovin.

Priklad 2 — biorafinerie pro zpracovani je¢cmene

Nejlepsi surovinou pro zpracovani v biorafinerii jsou jeémeny, oznadované jako

je€meny potravinarské, nebot maji vy$si obsah viakniny i B-glukand. Méné vhodné

jsou odridy jeémene, které se zafazuji do skupiny jeémen( primyslovych (k vyrobé

whisky, Skrobu, etanolu) a jeCmeny sladovnické. Nejhorsi surovinou jsou jeémeny

krmné, ktere maji vysoky obsah bilkovin a nizky obsah B-glukand.
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Slozeni vzorku pouZitého jeémene v pfikiadu provedeni (odriida: BLANIK) v susiné:
[%]

skrob 60,0
bilkoviny 13,0
N-latky rozpustné 2,0
celuléza 5,0
pentosany 8,0
p-glukany 3,5
nizkomolekularni sacharidy (sacharéza, maltéza, glukdza, 2,5
fruktoza)
tuky 3,0
mineralni latky 2,0
100

Produkt vmnozstvi 134 % su$. plvodniho mnozZstvi rozemletého jeémene
obsahuje 81,1 % bilkovin a 18,9 % B-glukand. Denni nutna davka tohoto produktu

je 15,9 g/den pro 1 dospélou osobu.

Zarizeni pro zpracovani jeémene, oznadované také jako biorafinerie, je znazornéno

na obr.1.

V zasobniku 2 se skladuje hrubé namleta je¢na drt 1, ktera se davkuje do extrakéni
nadoby 3 s michadlem 5 a s extrak&nim roztokem 4. Cim vice je extrakéni roztok 4
alkalicky, tim vy3si je vytéZznost B-glukani z extrakce, ale zhor$uje se jejich kvalita.
Extrakeni roztok 4 mize byt i voda, coZ vede k extrakci vysoce kvalitnich B-glukant,
ale s malou vytéznosti, takze extrakce se musi i nékolikrat opakovat. U alkatlického
extrakCniho roztoku 4 je nutno extrakci provadét alespon dvakrat za sebou. Pouzita
jeéna drt' 1 se odfiltruje na sitovém filtru 6 jako pevny podil 14 z filtrace, promyva se
promyvacim roztokem tvofenym vodou s octem, ktery je pfiveden na sitovy filtr 6
pfivodem 7 a odvadén odvodem 9, vede se na susarnu 13 a po vysudeni se mlze

pouzit napf. jako krmivo pro hospodarska zvifata (dribez).
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Filtrat 8 ze sitového filtru 6 se shromaZduje v procesni nadrzi 10, promicha
se michadlem 11 a neutralizuje se neutraliza¢ni kyselinou 18, nejtastéji zfedénou
kyselinou chlorovodikovou, az na hodnotu pH=6,5.

Do procesni nadrze 10 se piida enzymaticky aktivator 23 tvofeny bezvodym CaCl,
a enzymaticky pfipravek 17 na bazi enzymu o-amylazy termoodolného typu
s zaruenou funkci i pfi teploté 95\{0 . Procesni kapalina 15, ktera takto vznikne
v procesni nadrzi 10, se zahfiva seqna teplotu 95;“0 pomoci vyhfivaciho télesa 12,
aby se zni€ily enzymy rozkiadajici pB-glukany, a udrZuje se pfi 95fC celkem 60
minut, naceZ se procesni kapalina 15 necha volné zchladit na pokojovou teplotu.

Po ochlazeni se procesni kapalina 15 zneutralizuje neutralizaéni kyselinou 18
tvofenou zfedénou HCI (1 : 2 % 1 : 3) tak dlouho, aZ se dosahne hodnoty pfesné pH
= 4,5 a necha se v klidu az do vysrazeni bilkovin. Procesni kapalina 15 se v jedné
varianté piikladu provedeni miZe pfederpat pfes sitovy filtr 6, kde se odfiltruje
pevny podil 14 (bilkoviny) a odvede se na suSarnu 13, odkud se distribuuji susené
bilkoviny 26 jako krmivo pro hospodarska zvifata, pficemzZ procesni kapalina 15 bez
bilkovin se vrati do procesni nadrze 10. V druhé varianté pfikladu provedeni se

procesni kapalina 15 ponecha v procesni nadrzi 10 i s vysrazenymi bilkovinami.

Procesni kapalina 15 s bilkovinami nebo bez nich se precerpa do chlazené srazeci
nadoby 19. Piida se lih 20 v mnozstvi alespoit 50% objemovych, promicha se a
zchladi se na teplotu 4I:C, ktera se udrzuje 24 hodin.

V chlazené sraZzeci nadobé 19 se vysrazi se gumovitd hmota tvofena gumovitymi p-
glukany a arabinoxylany , které nelze od B-glukand G&inné oddélit, ale jejich
vlastnosti jsou obdobné pfiznivé jako vlastnosti B-glukanu, takze neni potieba je
separovat. Gumovita hmota se spolu s jiz vysrazenymi bilkovinami oddéli filtra&ni

plachetkou na plachetkovém filtru 25.

Vihk& hmota B-glukant 16 nebo smési 16 B-glukand a bilkovin se zvaZi, stanovi se
obsah susiny. Susi se v susarné 13 pfi 10%0, pak se sucha hmota mele, a vytvori
se sudené B-glukany 24 nebo susena smés 24 B-glukanl a bilkovin. Tento produkt

lze samostatné prodavat jako surovinu resp. pfidavek do funkénich potravin.
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Vjedné varianté pfikladu provedeni se pfefiltrovana procesni kapalina 15
z plachetkového filtru 25 se odstiedi pro zbaveni zakalu a nasledné se su$i na
odparce nebo na suSarné 13 na suchou smés 27 glukézy a fruktdzy, ktera se
zuzitkuje jako krmivo pro hospodarska zvifata, nebo jako sladidlo pro pfipravu
energetickych napoju pro zvirata, napf. pro skot.

V druhé varianté pfikladu provedeni se procesni kapalina 15 z plachetkového filtru
25 vede do kvasné nadoby 28, kde se cukerné roztoky zpracuji obvyklym kvasnym
zplsobem na kvas 29, ktery se odstredi v /?dstfedivce 30. Odstiedénim ziskana
kvasni¢na bilkovina 31 se susi na susarné a zuzitkuje se také jako krmivo pro
hospodarska zvifata. Zbytkovy kvas 32 zbaveny kvasniéné bilkoviny 31 jde
z odstfedivky 30 do destiladni kolony 33, kde se z ného destiluje lih 20. Vypalky 34
z destilaéni kolony 33 se pouziji jako krmivo pro hospodaiska zvirata, s vyhodou po
jejich usudeni na sudarné 13. Lih 20 se miZe vyrabét jako samostatny produkt
k prodeji, nebo se skladuje v zachytné nadrzi, ze které se pres ventil 22 doplnéni
lihu 20 dopousti do chlazené srazeci nadoby 19 k procesu srazeni B-glukanil. Pres
ventil 21 odbéru lihu 20 se lih 20 mbZe odebirat do nadob a nasledné skladovat

jinde nebo prodavat.

VySe popsanym zplsobem a zafizenim Ize p-glukany Uspés$né vyrabét i z krmnych
jeémen(, jestlize se jesté pred pridavkem lihu 20 do chlazené sraZeci nadoby 19
zafadi dali filtrace plachetkovym filtrem 25 a oddéli se zcela vysrazené jecné
bilkoviny. Tim sice kone¢ny produkt =ztrati bilkovinovou ¢&ast bilkovino-B-
glukanového koncentratu, coz je na jedné strané Skoda, ale koncentrace p-glukan(
v koneéném produktu se prudce zvysi na hodnotu 80 iu 90 %. Vytézek B-glukani
bude samoziejmé mensi, zhruba 20 % obvyklého mnozZstvi. Ale denni nutna davka
pro osobu a den se naopak podstatné snizi a bude se pohybovat v intervalu 3&;)“5
g/den pro 1 dospélou osobu, nebot pujde v podstaté o koncentrat.

Pfi realizaci vyroby je nutno si uvédomit, Ze podminky extrakce p-glukan a
pfitomnost arabinoxylan( jako lepivych viskéznich roztok( vyZzaduji znaéna fedéni a

tim manipulaci se znanymi objemy kapalin. Pokud se zpracuje 100 kg je¢mene
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“BLANIK“, vyrobi se asi 1 200 nutnych dennich davek. Ale k izolaci téchto 1200
dennich davek by bylo nutne manipulovat se 72 000 | extrak&niho roztoku 4, to
znamena, Ze by pro zpracovani tohoto mnozstvi jeémene najednou byla potfeba
extrakéni nadoba 3 o objemu nejméné& 50 m> a procesni nadoba 10 o objemu
dokonce 100 m°. Je tedy zfejmé, Ze vyrobni postup je nutno organizovat jako
periodicky kontinualni a vychazet z moznosti vyrobce. V kazdém pfipadé jde ale o

vyrobu velkokapacitni.

Také regenerace a vlastni vyroba lihu 20 z cukernych roztok(, které vznikly
roz&tépenim jeéného Skrobu enzymatickou cestou, je velkokapacitni. Pfi zpracovani
100 kg jeémene najednou je v procesni kapaling 15 zhruba 50 m?® lihu 20, ktery se
stale regeneruje na destilacni koloné 33. ProtoZe alkoholova vytéZznost Skrobu pfi
pramérné kvalité prace je 60 %, Ize oCekavat, Ze pfi zpracovani 100 kg jeémene
v dané kvalité Ize ziskat 60 x 0,6 = 36 dm® 100%-niho etanolu, tj. 37,5 | 96%-niho
lihu 20. Z tohoto mnozZstvi asi 50 % doplni technologncke ztraty lihu 20 pfi srazeni p-
glukanu a lze proto pocitat jen s prodejem 15 ﬁ”18 dm?® 96%-niho lihu na 100 kg
zpracovaného je¢mene.

Primyslova vyuZitelnost

Zpisob a zafizeni podle vynalezu Ize vyuzit jednak k efektivni izolaci B-glukani
a/nebo smési B-glukani a bilkovin z je¢mene, pro jejich nasledné vyuZiti pfi
pfipravé funkénich potravin, a jednak k vyrobé fady krmiv pro hospodarska zvifata
jako vedlejSich produktd. V neposledni fadé je zplisob a zafizeni vyuZitelny i
k vyrobé lihu.
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Prehled vztahovych znagek pouzitych na vykresech

1 hruba je¢na drt

2 zasobnik je¢né drté

3 extrakéni nadoba

4 extrakéni roztok

5 michadlo extrakéni nadoby

6 sitovy filtr

7 pfivod promyvaciho roztoku

8 filtrat ze sitoveého filtru

9 odvod promyvaciho roztoku

10 procesni nadrz

11 michadlo procesni nadrze

12 vyhfivaci téleso procesni nadrze

13 susarna

14 pevny podil filtrace ze sitoveho filtru (je¢na drt, vysraZené bilkoviny)
15 procesni kapalina

16 vysrazené Cisté B-glukany nebo smés B-glukand s bilkovinami

17  enzymaticky preparat — termostabilni a-amylaza

18 neutraliza¢ni kyselina

19  chlazena sraZeci nadoba na srazeni procesni kapaliny s bilkovinami (smés

B-glukand s bilkovinami) nebo bez bilkovin (isté B-glukany)
20 lih
21 ventil odbéru lihu
22 ventil doplnéni lihu
23  enzymaticky aktivator
24  susené &isté B-glukany nebo sudena smés B-glukanl s bilkovinami
25  plachetkovy filtr
26  su$ené vysrazene bilkoviny
27  su8ena smés glukozy a fruktozy
28  kvasna nadoba pro kvaseni cukerného roztoku (filtratu z plachetkového filtru)
29 kvas
30  odstredivka




31
32
33
34

kvasni¢na bilkovina
zbytkovy kvas bez kvasni¢né bilkoviny

destilaéni kolona

vypalky

sERA NS
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob zpracovani jeémene, zejména jeho pluchatych odriid, vy zn a -
¢ujici se tim,Ze hrub& namleta jena drt (1) se extrahuje ve vodném
nebo alkalickem extrakénim roztoku (4) a filtruje, odfiltrovana jeéna drt (1) se
alespon jednou znovu extrahuje v extrakénim roztoku (4) a filtruje, filtrat (8)
se neutralizuje na hodnotu pH=6,5, pfida se k nému enzymaticky pfipravek
(17) na bazi a-amylazy termostabilni pfi teploté alespori 96]‘;0 a enzymaticky
aktivator (23) tvofeny bezvodym CaCl, v mnozstvi odpovidajicim
enzymatické aktivité odpovidajici dané vyrobni $arZi enzymu, vznikla
procesni kapalina (15) se zahieje na teplotu alespor Q(f C, nasledné se volné
zchladi a neutralizuje se na hodnotu pH=4,5, pfiéemz se vysrazZeji bilkoviny,
které se bud odfiltruji nebo ponechaji v procesni kapaliné (15), pfida se lih
(20) v mnoistvi alesponn 50% objemovych celkového objemu procesni
kapaliny (15), procesni kapalina (15) se zchladi na teplotu 4°C nebo nizs§i,
s tepelnou prodlevou, pii které se vysrazeji B-glukany, které se odfiltruji bud
jako Cisté B-glukany nebo jako smés B-glukant s bilkovinami (16).

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze nasledné se
procesni kapalina (15) zpracuje obvyklym kvasnym procesem na kvas (29),
ze ktereho se odstfedi kvasniéna bilkovina (31), ktera se vysu$i na krmivo
pro hospodaiska zvifata, a ze zbytkového kvasu (32) bez kvasniéné
bilkoviny (31) se destiluje lih (20).

3. Zplsob podle naroku2,vyznaéujici se tim, Ze lih (20) z destilace
se pouZije pro sraZeni bilkovin a B-glukand, a vypalky (34) z destilace se

ususi na krmivo pro hospodaiska zvirata.

4. ZpUsob podle nékterého znarokll 1az3,vyznaéujici se tim,ze
extrahovana je¢na drt (1) se promyje a ususi na krmivo pro hospodarska

Zvirata.
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5. Zplsob podle nékterého z narokll 1 az24,vyznacéujici se tim, ze
vysraZene bilkoviny (26) se odfiltruji z procesni kapaliny (15) pfed pfidanim
lihu (20) a ususi se na krmivo pro hospodarska zvifata.

6. Zpusob podie nékterého z naroki 1az4, vyznacéujici se tim, Ze
vysraZzené bilkoviny se odfiltruji z procesni kapaliny (15) po pfidani lihu (20) a
zchlazeni spoleéné s B-glukany.

7. Zplsob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze z procesni
kapaliny (15) se po odfiltrovani B-glukanli nebo smési B-glukan( a bilkovin
odstiedi zbytky zakalu, a procesni kapalina (15) se po odstiedéni susi na
smés (27) glukozy a fruktozy.

8. Zpasob podle nékterého z narokll 1az5 vyznaéujici se tim,Ze
Cisteé B-glukany nebo smés B-glukand s bilkovinami (16) se usudi na susené

Cisté B-glukany nebo suenou smés B-glukani s bilkovinami (24).

9. Zafizeni pro zpracovani jeémene, zejména jeho pluchatych odrid, vy -
znacujici se tim, Ze zahrnuje extrakéni nadobu (3) pro extrakci
hrubé je¢ne drté (1) ve vodném nebo alkalickém extrakénim roztoku (4), filtr
(6) pro oddéleni pevného podilu (14) a filtratu (8) z extrakéniho roztoku (4),
procesni nadrZ (10) s vyhfivacim télesem (12) pro procesni kapalinu (15)
obsahujici  filtrdt (8), enzymaticky pfipravek (17) na bazi a-amylazy
termostabilni pfi teploté alespori 90°C, enzymaticky aktivator (23) a
neutraliza¢ni kyselinu (18), a dale zahrnujici chlazenou sraZeci nadobu (19)
s pfivodem neutralizagni kyseliny (18) pro srazeni bilkovin (28), &istych B-
glukanu (16) nebo smési B-glukand s bilkovinami (16) v procesni kapaliné
(13), a plachetkovy filtr (25) pro oddéleni &istych B-glukand (16) nebo smési
B-glukanu s bilkovinami (16) z procesni kapaliny (15).

10.Zafizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje
kvasnou nadobu (28) pro kvaSeni filtratu procesni kapaliny (15)
z plachetkového filtru (25), odstiedivku (30) pro odstfedéni kvasniéné




bilkoviny (31) z kvasu (29), a destilagni kolonu (33) pro destilaci lihu (20) ze
zbytkového kvasu (32) bez kvasniéné bilkoviny (31).

11.Zarizeni podle naroku 8, vyznac¢ujici se tim, Zze dale zahmuje
susarnu (13) pro suseni pevného podilu (14) z filtru (6) na suSenou jeénou
drt’ (1) anebo susene vysraZene bilkoviny (26), suseni Cistych f-glukanti (16)
nebo smési B-glukanh s bilkovinami (16) na sudené &isté B-glukany (24)
nebo suSenou smés (24) B-glukanl s bilkovinami, a suseni filtratu procesni

kapaliny (15) z plachetkového filtru (25) na smés (27) glukozy a fruktozy.

12.Zafizeni podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze dale zahrmuje
susarnu (13) pro sudeni kvasni¢né bilkoviny (31) z odstifedivky (30) a vypalki
(34) z destilaéni kolony (33).

13.Zafizeni podle narcku 10, vyznac¢ujici se tim, Ze k destilaéni
kolon& (33) je pfipojena nadrz s lihem (20), propojena s chlazenou srazeci
nadobou (19) a opatfena ventiiem (21) odbéru lihu (20) a ventilem (22)
pfivodu lihu (20).




2 jott - 179

26 27 1 34

31

13 24

16

16

h 4

25

|~ 31

30

34




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

