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Do sterowania wlaczaniem automatycznych
sprzegiel, w szczegblnosci w pojazdsch me-
chanicznych o napedzie za pomocag cilnikéw
spalinowych, stosuje sie znane urzadzenia, za
pomoca ktérych sprzeglo, dla uzyskanis 1a-
godnego sprzegania, przenosi poczatkowo tylko
cze$é calkowitego momentu obrotowego.
W sprzeglach ciernych, ze sprezynami, wylg-
czanymi za pomoca tlokéw lub przepon (na-
stawnik6w), poddanych dziataniu ci$niemia lub

_podciénienia, osigga si¢ to w ten sposéb, ze

réznice cisnienia, wytworzona dla wylaczania
sprzegla, znosi sie. szybko, np. za pomocag re-
gulacyjnego zaworu ci$nieniowego, do pewnej
wartoSci czeSciowej, natomiast ostateczne wy-
réwnanie ci$nienia odbywa si¢ powoli przez

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoérca
wynalazku jest Fragz Josef von Bombhard.

dysze dlawikowa, wskutek czego rormalnie
sprzeglo zaczyna przenosi¢ pelny moment ob-
rotowy dopiero po uplywie kilku sekund. Jezel:
nastepnie przez dodanie gazu zwiekszy sie mo-
ment obrotowy silnika przed ostatecznym
zniesieniem réznicy ciSnienia, powndujacej
wylaczenie sprzegla, wéwczas sprzeglo, w przy-
padku samej tylko obecnosci oméwionego wy-
zej urzadzenia, przez chwile nie byloby w sta-
nie przenosi¢ momentu obrotewego i zaczelo-
by sie $lizgaé. Z tego wzgledu sa potrzébne
dodatkowe urzadzenia, ktére przySpieszaja za-
nik pozostalej réznicy ciSnienia z chwilg zwiek-
szenia obrotowego momentu silnika, bezpo-
frednio po wlgczeniu sprzegla. )

Mozna to osiagnaé za pomoca dodatkowego
zaworu, np. przez oddzialywanie na wymie-.
niony wyzej regulacyjny zawdr ciSnieniowy
w ‘kierunku szybkiego wyréwnania ciénienia,



przy czym takie oddzialywanie odbywa sie

_ W znany spos6b przez ustawienie przepustnicy

w ga.niku lub tez drgzka regulatora albo
przez wytworzenie podci$nienia w przyblize-
niu proporcjonalnego do momentu cbrotowego,
a mianowicie podci$nienia w rurze ssgcej sil-
nika spalinowego, albo tez np. w zaleznosci od
=il przy$pieszenia i opéiniénia, czynnyth w po-
jezdzie 'mechanicznym. Obydwie wymienione
funkcje sterowania majg te wade, ze zaréwno
ruch przepustnicy lub drazka regulacyjnego,
jak i zmiana podci$nienia w rurze ssacej wy-
przedzaja w czasie przyrost mocy silnika. Zja-
wisko to moze doprowadzi¢ do tego, ze np. po
przelaczeniu z powrotem na nizszy bieg prze-
k_ladn,i,» a wiec przy stosunkowo duzej liczbie
obrotéw od strony napedzanej, sprzegto w
‘pewnej chwili chwyta z peing sila, kiedi licz-
ba obrotéw cilnika pomimo otwarcia prze-
pustnicy jest mniejsza od liczby obrotéw od
strony ' odbioru napedu (k6l). W tym przy-
padku silnik chwilowo dziala bardzo silnie
hamujgco na pojazd
$piesza, wskutek czego moze powstaé przykre
przyhamowanie.

-Wedlug wynalazku wade te usuwa si¢ dzieki
sterowaniu wigczaniem sprzegla za pomoca
pedci$niéria dvnamicznego, powstajacego w
gardzieli gaznika. Wspomniane podciénienie
w gardzieli gaznika, ktére steruje najpierw do-
zowanie paliwa w gazniku, jest wylgcznie funk-
cja predkosci przelotu powietrza i wobec tego
wzrasta w przyblizeniu proporcjonalnie do
mocy silnika, tzn. proporcjonalnie zaréwno ‘o
momentu obrotowego, jak i do liczby obrotow
silnika. W ten sposéb moze byé¢ spelniony wa-
runek, aby przenoszony obrotowy moment
podczas  sprzegania  wzrastat jednocze$nie
z momentem obrotowym silnika,. z tym jed-
nakze, e silnik powinien c¢siagngé najpierw
okreflong liczbe obrotéw przed pelnym wila-
czeniem sprzegla. W urzadzeniu sterowniczym
tego rodzaju unika sie w len sposéb niebez-
pieczenstwa . wlgczenia sprzegla przy zbyt ma-
lej liczbie obrotéw i tym samym unika sie
.wspomnianego wyzej przyhamowania. Inna za-
leta polega na tym, ze w zakresie duzycb liczb
obrotéw, kiedy normalnie sprzegla cierne w
czasie wigczenia wykazuja sklonnoéé do diuz-
szego poSlizgu na skutek znacznej réznicy
Jiczb obrotéw wewnatrz sprzegla — ostateczne
zwolnienie nastawnika nastepuje ‘szczegélnie
szybko wobec wzrostu podcisnienia sterowa-
nia- w zaleinodci od liczby obrotéw, i w-ten
spos6b zostaje przy$pieszone wlaczenie sprze-
gla wskutek sterowania. Cale oméwione urza-
dzenie sterownicze moze byé zastosowane samo

i zaraz po tym przy--

" przy ckrzyni biegéw silnika,

do oddzialywania np. na zawér redukcyjny
lub tez lacznie z innymi znanymi urzydzeniami
sterowniczymi, omdéwionymi wyzej., W po-
dobny sposéb przez oddzialywanie sily prze-
pony, na ktéra dziala podciénienie w gardzieli
gaznika, zostaja uruchomione np. opory, ste-
rujgce sprzegla o sterowaniu elektromagne-
tycznym do regulacji wlgczania sprzegla.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schematycznia
calkowite urzadzenie samoczynrego sprzegla
wedlug wynalazku, fig. 2 —- stan otworu do
odbierania ci$nienia z gardzieli gaZnika, fig.
3 — postaé zaworu do sterowania podci§nie-
nia nastawnika do uruchamianid ‘samoczyn-
nego sprzegla pod wplywem zmiany cifnienia
w gardzieli gaznika, fig. 3a — odmiane za-
woru sterujacego, w ktérej octateczne zwolnie-
nie nastawnika po dokonaniu zabiegn lacze-
nia odbywa sie zaréwno w zaleznoéci od pod-
ciSnienia dynamicznego, panumcego w gar-
dzieli gaznika, jak i podciénienia statycznego,
panujgcego w rurze ssgcej. silnika, a fig. 4 —
zestawienie takiego urzadzenia ze znanym
urzadzeniem regulacyjnym, zaleznym oc przy-
§pieszenia.

Na fig. 1 cyfra 1 cznacza obudowe nastaw-
nika, ktéry podczas dzialania podciénienia wy-
lacza za poérednictwem dZwigni 2 sprzeglo
przedstawionego
na rysunku. Podcisnienie, powstajgce w rurze
ssacej 3 silnika, dziala przez przewéd 4 na
zawor sterujacy 5. Przy kazdym ruchu cJzwigni
biegéw 6 zostaje za pomoca wmontowanego
styku zamykany obwéd elektromagnesu, wla-
czonego do zaworu sterujacego 5 i za pomocq
tego elektromagnesu nastawnik zostaje pola-
czony przewodem 7 z rurg ssacg silnika i tym
samym zostaje wylaczany. Przewé6d $ laczy za-
wor sterujacy z komora gardzieli gainika 9.

Fig. 2 przedstawia umieszczenie otworu od-
biorczego 10 cinienia w- gardzieli gaZnika 9,
do- ktdrego jest przylaczony przewdd 8.

Fig. 3 przedstawia przyklad wykonania za-
woru sterujacego 5, w- ktérym ostateczne zwal-
nianie nastawnika po zabiegu laczenia jest
sterowane wylgcznie podcifnieniem w. gar-
dzieli gaznika. W tym zaworze stérujgcym wy-
1aczanie. odbywa sie za pomoca elektromagne-
su 11, kidry podczas przeplywu pradu dociska
grzybek zaworowy 12 do przeciwleglego gniaz-
da zaworowego, wskutek czego przewbd pod-
cifnieniowy 4 zostaje polgczony z rurg ssaca
i z nastawnikiem przez przewéd 7. Po przer-
waniu .przendywu pradu sprezyna Srubowa 13
dociska zaw6r 12 znowu do poprzedniego
gniazda i zamyka przew6d podciénienia 7.
Jednocze$nie jednak przez zawér redukcyjnys-,



14 powstaje polaczenie z wlotem 15 powietrza

‘zewnetrznego. Podcisnienie w nastawniku zo-
staje przy tym szybko zniesione dla wartofci
nastawionej za pomoca spretyny $rubowej 16
i $ruby 17. Gdy nastepnie mieszanka nie zo-
stanie dodana, to ostateczna réZnica ci$niet
znosi sie powoli przez dysze 18. Z chwilg jed-
nak dodania mieszanki, na przepone 19 dziala
przez przew6d 8 podci$nienie, powstajagce w
gardziell gaznika i za poérednictwem preta 20
dziata na zawér redukcyjny 14. Przepona 21
stuzy do uszczelniania i do prowadzenia trzon-
ka 20. Dla niezawodnego - sprowadzenia prze-
pony w okre§lone skrajne polozenie moZna
zastosowaé sprezyne 22. .

Przez oddzialywanie przepony 19 zostaje
zmniejszona wzglednie zniesiona sita $rubowej
. sprezyny zamykajacej
wzrastajacego podciSnienia w gaZniku, i w ten
sposéb. nastepuje odpowiedniz znoszenie osta-
tecznego podci$nienia w nastawniku, a tym sa-
mym silniejsze lub caltkowite wlgczenie
sprzegla. » '

Otwér dlawikowy 23 pozwala na opéinie-
nie w zadanym stopniu zabiegéw lgczenia.

W odmianie zaworu sterujacego wedlug fig.
3a w komorze, zamknietej pomiedzy przepo-

nami 19 i 21 polaczonej.z gardziela gaznika .

oraz zaworem redukcyjnym 14, jest stworzona
komora pofrednia, ograniczona przeponami 21
i 30. Komora ta jest polgczona przewodem 32
przez przew6d 4 z przewodem ss§cym silnika.
Przepona 21, polgczona za pomoca trzpienia 20
z przepong 19, oraz przepona 30, polgczona za
- pomoca tegoz trzpienia 20 z zaworem reduk-
cyjnym 14, jest odchylana za pomo"a spre-
zyny S$rubowej 31.

Urzadzenie powyzsze dzlala w sposéb opisa-
ny ponizej.

Gdy po zabiegu 1aczenia, przy stosunkowo
niskiej liczbie obrotéw, przepustnica gaZnika

zostanie nagle otwarta do$é znacznie, podcié-

nienie statyczne w przewodzie ssgcym nagle
maleje, natomiast podci§nienie dynamiczne w
dyszy powietrznej jest jeszcze bardzo mate.
Takie zmniejszenie podci$nienia  statycznego
pociaga za sobg to, ze réwniez podci$nienie
w komorze, znajdujgcej sie miedzy przepona-
mi 21 i 30, nagle znacznie sie zmniejsza, wsku-

tek czego sprezyna Srubowa 31 powieksza od-

leglo$¢é miedzy obiema przeponami, a nastep-
nie za pomocg trzpienia 20 oslabia ciénienie
zamykania na zaworze redukcyjnym, wskutek
_czego nastepuje szybkie wlaczenie sprzegla
Poniewaz podciénienie dynamiczne jest bardzo

male, przepona 19 pozostaje wtedy w przy-.

blizenfu w- skrajnym poloZeniu, przedstawin-

16 odpowiednio do-

nym na rysunku. Gdy natomiast po zabiegu
laczenia przy duzej liczbie obrotéw silnika
przepustnica zostaje nagle ostwarta, wiedy wy-
stepuje znaczne podcisnienie w gardzieli gaz-
nika, ktére powoduje ugiecie przepony 19
wbrew dzialaniu sprezyny $rubowej 22 i tym
samym poprzez sprezyne frubowg 31 1 trzonek
20 zmniejsza nacisk zamykania na zawér re-
dukcyjny 14. W tym okresie jazdy podciénie-
nie w rurze ssgcej jest wyzsze wskutek duzej
liczby obrotéw silnika, . anizeli w czasie jazdy,
opisanym poprzednio, tak %e sprezyna Srubo-
wa 31 jest utrzymana w stame nieco napre-
fonym.

Przy takim zestawieniu podciéniema dyna- '
micznego i statycznego osigga sie to, Ze wilg-

" czenie sprzegla przy malej liczbie obrotéw sil-

nika nie odbywa si¢ zbyt wolno, a przy duzej
liczbie obrotéw silnika — zbyt szybko, jak to
ma miejsce przy sterowaniu tylko samym pod-
ci$nieniem, przede wszystkim w silnikach
o okre§lonej charakterystyce, a zwlaszeza W
silnikach sportowych.

Fig. 4 przedstawia odmiane zaworu sterujg-
cego, w ktérej ostateczne zwalnianie nastaw-
nika po zabiegu laczenia odbywa si¢ za po-
mocg zastosowania . masy regulacyjne), ktérej
dzialanie silowe wbrew dzialaniu sprezyny
§rubowej 16 jest popierane dzialaniem pod-
ci$nienia w przewodzie ssacym przy wzroScie
mocy silnika.

Szczegblowe dzialanie opisano ponizej* Do-
péki pojazd mechaniczny jest op6zniany, np.
wskutek hamujgcego dzialania silnika, tc masa
regulacyjna- 25, zawieszona obrotowo na osi 24,
porusza sie¢ odpowiednio do danego kierunku
jazdy w prawo i nie wywiera w ten sposob
7zadnego dzialania na zawdr redukeyjny 14

A bhwila przySpieszenia pojazdu masa regula-

cyjna przesuwa sie w lewo i za poSrednictwem
trzonka 26 podnosi zaw6r redukcyjny 14, przy-
§pieszajagc tym samym zniesienie podclémema
roboczego.

Zastosowanie tylko tego todzaju regulacii
wykazuje jednak te niedogodno§é, ze okreSlo-
nemu momentowi napedowemu, ograniczone-
mu dzialaniem samoczyhnego sprzegla, odpo-
wiadajg przy wzrastajagcej predkosci jazdy
malejace momenty przyébieszajace, gdyz wzra-
stajaca czef¢é momentu napedowego zostaje zu-
zyta na wzrastajace opory ruchu. Dlatego tez,
poczynajgc od okre§lonych predkoSci, sity ma-
sy regulacyinej nie wystarczajg do dostatecz-
nie szybkiego zwolnienia nastawnika 1 sprzeglo -
§lizga sie zbyt dlugo.

Wedlug wynalazku wade te usuwa sie w ten
sposéb, ze masa regulacyjna, na skutek swego



polozenia, moze wywieraé na zawér sile juz
W . poloZzeniu spoczynkowym, tzn. bez przy-
Spieszenfa, lecz sila ta zostaje najpierw znie-
siana za pomocy sprezyny §rubowei 27. Przy
wzrastdjacej , predkosci jazdy i tym samym
pray . wzrastdjgcej liczbie obrotéw silnika, sila
sprezyny Srubowej 27 zostaje oslabicna lub
zniesiona za pomecy podcisnienia w gardzieli,
dzialajacego poprzez przewéd 28 na przepone
29, co pozwala na  wzmocnienie w pozadanym
stopniu dziatania masy regulacyjnej 25.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania wigczaniem
sprzegla w samoczynnie uruchomianych
sprzeglach, w szczegélnosci  do pojazdéw

mechanicznych z nastawnikiem,  podlegaja-
cym dzialaniu cisnienia lub podciSnienia :za
poérednictwem zaworu sterujgcego, zna-
mienne tym, Ze ostateczne zwolnienie na-
stawnika. (1) po zabiegu sprzegania odbywa
si¢ w zaleznoSci od podcinienia, powstajg-
cego w gardzieli. gaZnika - (9).

2, Urzadzenie wedlug . zastrz.. 1, znamienné

tym, ze podci$nienie w gardzieli gaZnika
(9) dziala za poSrednictwem przzpony (19)
Lig 1
3 9 8

5.

na zawér redukcyjny (14); umieszczony - w
zaworze sterujgeynt (5) bezposrednio w kie-
runku podniesienta (fig: 3):
Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne-
tym, %e ostateczne zwolinienie . astawnika:-:
po zabiegu.- lgczenia odbywa sie zaréwno
w. zaleznoSci od podciénienia dynamicznego,
panujgcego w gardzieli gaZnika, jak i pod-
ci$nienia’ statycznego, panujgcego w prze-
wodzie ssgcym silnika. -
Urzadzenie -wedlug- zastrz. 1, znamienne -
tym, ze podci$nienie w obszarze gardzieli
gaZnika - dziala za poSrednictwem: przepony-
(29), dodatkowo do znanego urzadzenia, dzia-
lajgcego- na zawdr redukcyjny (19 w za-
worze sterujgcym (5) na mase regulacyjng:
(25), .zalezng .od przySpieszenia (fig. 4.
Urzadzenie: wedlug zastrz. 1—4, znamienne
tym, Ze w przewodzie polaczeniowym (8)
pomiedzy obszarem gardzieli w gazniku
i obszarem ponad przepong steruisca (19
lub 29) znajduje sie otwér dlawikowy (23)
dla wzmozenia proceséw sterowania
Fichtel & Sachs A G
Zastepca: inz. Jézef Felkner
rzecznik patentowy
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