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(57) Resumo: NAVIO DE PERFURAGAO DE ATIVIDADE TRIPLA.
Navio de perfuragéo de atividade tripla pode ser provido com dois
centros de perfuragéo separados (12, 14), cada um deles incluindo um
aparelho de perfuragao. Além disso, um carrinho (16) que é capaz de
sustentar pecas tubulares pode ser posicionado entre uma primeira
posicao (12) dentro de um dos centros de perfuragéo, e uma segunda
posicéo (14) fora daquele centro de perfuragdo. Como resultado, o
carrinho pode ser usado para manter montadas as pecas tubulares
enquanto outras atividades estiverem em andamento em um ou mais
dos centros de perfuragéao.
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“NAVIO DE PERFURAGAO DE ATIVIDADE TRIPLA”

Antecedentes

Essa invencdo se refere geralmente as operagdes
de perfuragdo em alto-mar.

Operacdes de perfuragdo em alto-mar podem ser
implementadas com uma variedade de diferentes plataformas
gue podem ser fixadas no solo oceédnico. Essas plataformas
podem ser eficazes em menores profundidades. Em
profundidades maiores, tais como profundidades superiores a
1.524 m (5.000 pés), é geralmente desejavel utilizar navios
ou plataformas semi-submergiveis para conduzir tais
operac¢des de perfuracido em aguas profundas.

Esses navios ou plataformas podem ser
posicionados precisamente em um local desejado de modo que
o aparelho de operacgdo possa ser operado para perfurar de
forma precisa os pogos em locais desejados. O navio ou
plataforma pode ser mantido em posigdo, sob posicionamento
dinadmico mesmo em mares de condi¢des extremas. Conforme
aqui usado, um “navio” é uma plataforma flutuante capaz de
propulsdo prépria ou de ser empurrada, puxada ou rebocada.
Ela inclui plataformas semi-submergiveis e embarcacdes de
autopropulsao.

Como resultado, alguns pogos de exploragdo podem
ser perfurados, um apbds o outro, em um cenario em alto-mar,
de 4&guas profundas, tal como a plataforma continental
externa dos Estados Unidos, Africa, Asia ou Europa
Ocidental. Contudo, o grande numero de operagdes que devem
ser realizadas ao se perfurar sucessivamente alguns pogos
de exploracdo, mesmo na mesma area, pode ser extremamente
demorado devido & complexidade das operagdes em aguas
profundas.

Convencionalmente, pegas tubulares devem ser
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compostas, abaixadas através de extensas profundidades do
mar até o solo ocednico, usadas para perfurar o fundo do
solo oceanico e, entdo, retiradas para serem substituidas
por outras pecgas tubulares. Conforme aqui wusado, “pecgas
tubulares” se referem a canalizacgdes, condutos, condutores,
revestimentos, colunas de perfuracgao, e condutores
submarinos. Além disso, condutores submarinos devem descer
finalmente do navio até o solo ocednico e os dispositivos
de prevencdo de estouro finalmente podem ser descidos e
instalados no fundo solo ocednico por razdes de controle do
poco. Montagem, posicionamento e remogao dessas pecgas
tubulares diferentes geralmente envolvem operagdes que
levam longos periodos de tempo. O tempo necessario para
assentar uma tubulacdo a 1.524 m (5.000 pés) ou mais de
dgua resulta em algum retardo. O tempo necessario para
compor as pecgas tubulares resulta em retardo adicional.

Com um navio convencional tendo uma Unica
plataforma de perfuragdo, é impossivel realizar maltiplas
operacdes em paralelo. Desse modo, oOs periodos de tempo
necessarios para concluir cada pogo podem ser relativamente
longos. Uma vez, que geralmente, esses navios de perfuracéao
sdo operados na base de arrendamento, quanto mais tempo
levar para perfurar o pogo, mais dispendioso sera o pogo
resultante.

Os assim chamados navios de perfuragao de
atividade dupla sao conhecidos. Nesses navios, um par de
torres pode ser provido no navio o qual proporciona um
suporte estrutural para as pegas tubulares de perfuracgao
subjacentes. As torres duais devem ser operadas em certo
grau, em paralelo. Por exemplo, enquanto uma operagao
estiver ocorrendo em uma torre, outras opera¢gdes podem ser
implementadas em outra torre. Embora tais abordagens possam

resultar em alguma economia de tempo, ainda ha algumas
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modalidade da presente invengdo:;

A Figura 5 é& uma ilustragdo esquemdtica, parcial,
do navio de perfuracdo mostrado na Figura 1 em um estagio
subsegiiente de completacdo do pogo de acordo com uma
modalidade da presente invengao;

A Figura 6 é uma ilustragdo do mesmo navio de
perfuracdo apdés o navio ter sido deslocado acordo com uma
modalidade da presente invengao;

A Figura 7 é uma vista plana superior ampliada,
parcial, esquemidtica do navio mostrado na Figura 4 de
acordo com uma modalidade da presente invencgdo; e

A Figura 8 é uma vista em perspectiva ampliada,
parcial, de um carrinho e revestimento dependurado de
acordo com uma modalidade da presente invengéao.

Descricdo Detalhada

Com referéncia & Figura 1, um navio de perfuragao
de atividade tripla 10 pode ser um navio capaz de
perfuracdo em Aguas profundas e em &guas ultra profundas. O
navio 10 também pode ser uma plataforma semi-submergivel. O
navio pode ser equipado com controle de posicionamento
dinamicos, convencionais os quais permitem que o navio seja
posicionado precisamente em um local precisamente
determinado. Além disso, o) navio pode ser mantido
precisamente em posigdo durante as operacgldes de perfuragao
de acordo com o controle de computador.

Antes de chegar ao local de perfuracgdo, as pecgas
tubulares podem ser aprontadas. Por exemplo, um sistema de
segurang¢a contra extravazamento (BOP) e uma tubulagéo
ascendente podem ser montados; colocados sobre cavaletes; e
testados antes da chegada. Similarmente, o revestimento de
0,508 m (20 polegadas) pode ser montado também antes da
chegada.

Inicialmente, guando o navio chega a um local de
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perfuracdo, as operagdes sdo implementadas para orientar
exatamente o navio com relacdo ao solo ocednico. Satélites
de posicionamento global e outra tecnologia podem ser
utilizados para essa finalidade. Certa gquantidade de tempo
é necessaria, antes da iniciacgéao das operag¢des de
perfuragdo, para posicionar exatamente O navio no local
desejado. Durante esse tempo, algumas atividades de
preparagdo de perfuragdo podem ser realizadas de acordo com
algumas modalidades da presente invencgéao. Tubulagdes podem
ser compostas e aprontadas para uso. Por exemplo, um
condutor de 0,762 m (30 polegadas) pode ser composto e
rebocado em instalacdes de contengdo de pegas tubulares,
apropriadas antes de serem efetivamente descidos para ©
mar. Similarmente, o sistema de seguranga contra
extravazamento e a tubulacdo ascendente podem ser descidos
durante posicionamento dinamico.

Em algumas modalidades, um centro de perfuracdo
principal 14 e um centro de perfuracgao secundario 12 podem
ser providos. Em algumas modalidades, e} centro de
perfuracdo secundadrio ¢é adaptado para manejar pegas
tubulares mais leves, enguanto que o centro de perfuracgéao
principal ¢é adaptado para manejar pecas tubulares mais
pesadas e perfurar o pogo. Em uma modalidade, os centros de
perfuracdo, principal e secundario, podem ser implementados
mediante dispositivos RAM hidraulicos. Em outras
modalidades, torres ou superestruturas podem ser providas.
Tais torres ou superestruturas podem proporcionar suporte
estrutural para as pegas tubulares suspensas a partir de
tais torres.

Ao contrario, com um sistema RAM hidraulico, as
pecas tubulares podem ser sustentadas diretamente sobre o
convés do navio. Isso evita a necessidade de torres

pesadas, dispendiosas, para sustentar as pegas tubulares.
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Contudo, em algumas modalidades, ao usar um sistema
hidraulico, mastros ou guias podem ser providos para guiar
as pecas tubulares gquando elas estiverem em suas posigoes
puxadas para cima.

Desse modo, dependendo da natureza dos centros 12
e 14, diferentes instalag¢des de armazenamento de pecgas
tubulares podem ser utilizadas. Por exemplo, quando um
sistema de torre é utilizado, as torres sdo de resisténcia
suficiente de modo que as pegas tubulares podem ser
armazenadas simplesmente mediante inclinagdo das mesmas
contra os lados das torres. Em outros casos, sistemas de
armazenamento e de pecas tubulares, invélucros recuados, €
bercos podem ser providos para segurar as pegas tubulares
montadas ou parcialmente montadas.

Um aparelho convencional pode ser usado para
avancar, manobrar, retirar, levantar ou girar as peg¢as
tubulares para o solo ocednico e finalmente para o fundo do
solo oceadnico. A esse respeito, guindastes, acionamentos
superiores, roldanas, guinchos de tragao, plataformas
giratérias, blocos de deslocamento, compensadores de
movimento, RAMs hidrdulicos, ou gqualquer outro aparelho
conhecido pode ser utilizado. O RAM hidrdulico pode
sustentar pecas tubulares sobre o convés, mas as torres
sustentam as pecas tubulares a partir de cima do convés. A
presente invengdo de forma alguma ¢ limitada a dgqualdguer
aparelho especifico.

Conforme descrito acima, antes do ponto quando ©O
navio é posicionado exatamente, algumas atividades
preparatérias de perfuragdo podem ser concluidas. Em
algumas modalidades, as pegas tubulares podem estar na
posicdo mostrada na Figura 1 no momento quando a operagao
de posicionamento do navio é finalmente concluida. Como

considerado por aqueles versados na técnica, desse modo,
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posicdo sob o centro de perfuragao secundario 12 conforme
indicado na Figura 2. O carrinho 16 pode entdo engatar no
revestimento de 0,508 m (20 polegadas) 18 e deslizar a
mesma para a esquerda na direcdo da seta mostrada na Figura
2.

Em algumas modalidades, a remocgdo de pegas
tubulares a partir de um centro de perfuracdo, tal como o
centro de perfuragdo 12, e a fixagdo das mesmas no carrinho
16 podem ser feitas utilizando-se aparelho convencional,
tal como uma ferramenta de assentamento. Em algumas
modalidades, as pecas tubulares podem ser levantadas para
cima ou para fora do carrinho 16.

Em algumas modalidades, ¢ carrinho pode ter uma
abertura 90 a qual ¢é dimensionada para casar com OS
componentes das pegas tubulares tal como o revestimento 18,
conforme mostrado na Figura 8. Por exemplo, o revestimento
de 0,508 m (20 polegadas) 18 pode ter um elemento ampliado,
tal como um alojamento 52, que pode ser retido em cima do
carrinho 16. O alojamento 52 pode, por exemplo, ser usado
para se engatar ao sistema de seguranga contra
extravazamento.

Em uma modalidade, pode ser utilizado um mancal
esférico fendido 50, conforme mostrado na Figura 8. O
mancal esférico fendido 50 pode incluir porgdes 50a e 50b
que podem ser abertas na diregdo indicada pelas setas B. Em
outras palavras, o mancal 50 inclui duas porgdes que
sustentam o revestimento 18 no alojamento 52. Quando o
mancal 50 é aberto, o revestimento 18 pode ser levantado do
carrinho 16 e deslocado para outros componentes. O carrinho
pode incluir conjuntos de roletes ou mancais 30 qgue
deslizam sobre uma linha férrea 28 que se estende atraveés
do centro de perfuragdo secundario 12.

No exemplo ilustrado na Figura 3, um condutor de
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0,762 m (30 polegadas) 22 pode ter sido estendido para
baixo até o solo oceanico, talvez sem ainda contatar o solo
oceadnico SB. O condutor 22 pode ser sustentado em uma
coluna 20. Isso significa que o condutor de 0,762 m (30
polegadas) pode ja& estar composto com uma broca interna de
m 0,660 m (26 polegadas).

Ao mesmo tempo, no centro de perfuragao principal
14, uma tubulagdo ascendente 24 pode ser montado com O
sistema de seguranca contra extravazamento 26 preso a sua
extremidade mais baixa conforme indicado na Figura 1. Desse
modo, o sistema de seguranga contra extravazamento 26 jéa
foi colocado sobre cavalete, testado e montado. Dependendo
da profundidade do mar S, © sistema de segurancga contra
extravazamento 26 pode estar estendido todo o caminho para
baixo até uma posigdo prdéxima ao solo ocednico, conforme
mostrado na Figura 4, ou ele pode ainda estar suspenso
dentro do mar S, bem acima do solo oceanico, no momento em
gue as operagdes de perfuracgao estdo prontas para comegar,
o navio foi posicionado com preciséo.

Em algumas modalidades, o sistema de seguranga
contra extravazamento 26 pode ser abaixado até a posigao
mostrada na Figura 3, mas em outras modalidades, o sistema
de segurang¢a contra extravazamento pode ainda n&do ter
atingido um ponto préximo ao solo ocednico no momento em
gue o condutor 22 é langado. Esse posicionamento do sistema
de seguranca contra extravazamento pode depender da
habilidade da equipe, de quanto tempo leva para posicionar
o navio, e da profundidade da é&gua na gqual o navio esta
operando dentre outros fatores.

Observar que no momento mostrado na Figura 2,
nenhum contato com o solo oceanico SB ja foi feito em
algumas modalidades. Essa falta de contato permite que o

navio seja reposicionado durante a operacgao de
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posicionamento do navio. Antes da completacgdao do
posicionamento dinémico, o) condutor de 0,508 m (20
polegadas) pode ser composto no centro de perfuracgao,
secunddrio 12 e transferido para, e suspenso no carrinho
16. Além disso, o condutor 22 pode j& ter sido composto e
abaixado, mas ndo tocando o solo oceénico.

Embora o revestimento 18 seja composto no centro
de perfuragdo secundario 12, transferido para o carrinho
16, e o condutor seja composto e abaixado a partir do
centro de perfuracdo secundario 12, a tubulacéo ascendente
24 e o sistema de seguranca contra extravazamento 26 podem
ser montados e podem comecar a ser estendidos para o solo
oceadnico S a partir o centro de perfuragdo principal 14.
Desse modo, serad considerado que trés pegas tubulares
diferentes podem ser montadas, pelo menos parcialmente em
paralelo, e parcialmente pré-posicionadas e pré-montadas
antes do momento em gque as operagdes de perfuragdo podem
efetivamente comecar porque o navio estd posicionado de
forma exata.

Quando o navio estiver posicionado de forma
exata, a manobra do sistema de segurancga contra
extravazamento e da tubulacdo ascendente pode ser parada.
Entdo, o condutor de 0,762 m (30 polegadas) 22 pode ser
abaixado até contato com o solo ocednico SB conforme
mostrado na Figura 3. Entdo, o condutor de 0,762 m (30
polegadas) 22 pode ser langado para solo oceédnico, em uma
modalidade. Posteriormente, uma broca interna de 0,660 m
(26 polegadas), dentro da coluna 18, pode ser operada para
perfurar um furo de 0,660 m (26 polegadas). Evidentemente,
esses tamanhos das pegas tubulares e dos furos que séo
perfurados sdo simplesmente ilustrativos. Outros tamanhos
de pecas tubulares e tamanhos de furos podem ser utilizados

e agqueles versados na técnica considerarao gue apenas
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exemplos sdo fornecidos aqui.

Apbés completagdo do langamento do condutor de
0,762 m (30 polegadas) e da perfuracdo do furo de 0,660 m
(26 polegadas), o condutor de 0,762 m (30 polegadas) 22, e
suas pecas tubulares 20, podem ser erguidos a partir do
centro de perfuragdo secundario 12, desmontado, e guardado.

Quando o condutor de 0,762 m (30 polegadas) nao
mais estiver tocando o solo ocednico, entdo a manobra do
sistema de seguranca contra extravazamento e da tubulacgéao
ascendente pode ser retomada.

Tido logo o condutor de 0,762 m (30 polegadas) 22
esteja fora do caminho, o carrinho 16 pode ser deslocado
mediante rolamento para a direita para a posigdo mostrada
na Figura 4 com o revestimento de 0,508 m (20 polegadas) 18
j4 completamente ou pelo menos parcialmente montado sob o
mesmo. O revestimento de 0,508 m (20 polegadas) 18 pode ser
entdo conectado ao centro de perfuragdo secundario 12
utilizando uma ferramenta de assentamento ou outra
ferramenta do tipo mostrado na Figura 8. O revestimento de
0,508 m (20 polegadas) pode ser entdo estendido para dentro
do furo de 0,660 m (26 polegadas) e cimentado no lugar.

Nos momentos mostrados na Figura 4 apds o
condutor de 0,762 m (30 polegadas) 22 ser colocado no solo
oceadnico SB e lancado, a tubulagdo ascendente 24 e o meio
de prevencdo de estouro 26 podem continuar a ser descidos
para solo oceanico SB. Em outras palavras, em modalidades
onde ndo era possivel colocar o sistema de seguranga contra
extravazamento 26 prdéximo ao solo ocednico no momento
guando as opera¢des de perfuragdo podem comegar, O CUrso
descendente da tubulacao ascendente 24 e sistema de
seguranca contra extravazamento 26 pode ser continuado
posteriormente, quando possivel. Especificamente, essa

manobra no sentido para baixo do sistema de seguranga
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contra extravazamento 26 pode ser continuado enguanto o
condutor de 0,762 m (30 polegadas) ¢é langado, © furo de
0,660 m (26 polegadas) estéa sendo perfurado, e o
revestimento de 0,508 m (20 polegadas) 18 é transferido
para o carrinho para o centro de perfuracao secundario 12 e
entdo estendido para o solo oceanico e cimentado no mesmo.

Desse modo, as operacdes no centro de perfuracao
principal 14 com o} sistema de seguranga contra
extravazamento 26 continuam, até o ponto necessario e
gquando possivel, enquanto outras operacdes estdo ocorrendo
de modo a reduzir ainda mais o tempo total da operagao de
perfuragao.

Em algumas modalidades, a tubulagao ascendente 24
e o sistema de seguranca contra extravazamento 26 podem ser
mantidos fora de contato com o solo ocednico em qualquer
momento quando o revestimento de 0,508 m (20 polegadas) 18
estid em contato com o solo ocednico. Desse modo, gquando o
revestimento de 0,508 m (20 polegadas) faz contato com ©
solo oceadnico, nessas modalidades, o sistema de segurancga
contra extravazamento 26 estd todo o tempo fora de contato
com o solo ocednico e ndo pode ser estendido em algumas
modalidades.

Quando o revestimento de 0,508 m (20 polegadas)
estiver no lugar, as pecgas tubulares 18 podem ser liberadas
do solo oceanico, retiradas, desmontadas, e guardadas, de
modo que e} navio 10 pode ser reposicionado.
Particularmente, o navio pode ser reposicionado na direcgao
das setas mostradas na Figura 6. Em algumas modalidades, é
vantajoso ter o carrinho 16, e os centros de perfuracgao 12
e 14 alinhados ao longo do comprimento do navio de modo que
o navio pode ser deslocado em uma diregao de movimento para
frente normal para reposicionar o sistema de seguranga

contra extravazamento 26 e a tubulagdo ascendente 24 sobre
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o pog¢o como indicado na Figura 6. Desse modo, a forga
avante convencional longitudinal pode ser utilizada para
reposicionar o navio e a tubulagcdo ascendente e O sistema
de seguranca contra extravazamento sobre o pogo.

Quando o navio tiver sido posicionado com
exatiddo, o sistema de seguranga contra extravazamento pode
ser engatado no revestimento de 0,508 m (20 polegadas) Jja
em posicdo. Entdo, um furo de 0,444 m (17,5 polegadas) é
perfurado e o revestimento de 0,339 m (133 polegadas) pode
ser colocado e cimentado em posigdo. O revestimento de
0,339 m 13% polegadas) pode ser montado em um suporte e

tubo em algumas modalidades.

Em algumas modalidades, isso resulta na
completagéo do pogGo. Se operag¢des de perfuracéo
subseqlientes forem desejadas, o navio pode ser

reposicionado apds desprendimento da tubulacdo ascendente.
Por exemplo, em alguns casos, o) navio pode ser
reposicionado com os condutores submarinos ainda suspensos
a partir do navio, desde que a distéancia de
reposicionamento seja relativamente curta. Contudo, em
outras modalidades, o processo inteiro comega outra vez.

No caso onde a produgdo é planejada, entdo o
navio pode ser mantido em posigcdo e a produgéo pode
comegar.

Com referéncia a Figura 7, em algumas modalidades
da presente invengdo, o carrinho 16 pode ser montado em um
par de linhas férreas paralelas 28 as quais se estendem sob
o centro de perfuragdo secundario 12 e para a esquerda do
mesmo. Em uma modalidade, o <carrinho 16 pode ser um
carrinho de Aarvore de Natal convencional o gual esta
suspenso a partir dos roletes 30 posicionados sobre a linha
férrea 28. Contudo, outros arranjos também s&o possiveis.

Referéncias por todo esse relatdrio descritivo a
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RESUMO

“NAVIO DE PERFURACAO DE ATIVIDADE TRIPLA”

Navio de perfuracdo de atividade tripla pode ser
provido com dois centros de perfuracgao separados (12, 14),
cada um deles incluindo um aparelho de perfuragdo. Além
disso, um carrinho (16) que é capaz de sustentar pec¢as
tubulares pode ser posicionado entre uma primeira posigéao
(12) dentro de um dos centros de perfuracao, € uma segunda
posicdo (14) fora daquele centro de perfuragdo. Como
resultado, o carrinho pode ser usado para manter montadas
as pecas tubulares enquanto outras atividades estiverem em

andamento em um ou mais dos centros de perfuragdo.
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