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64 Streckeinrichtung zum Verstrecken von plastischen Faden.

67) Es wird eine Streckeinrichtung zum Verstrecken von

plastischen Féden, insbesondere Kunststoffaden,
unter Warmezufuhr angegeben mit einer Einlaufwalzenan-
ordnung (12), einer Auslaufwalzenanordnung (15), zwei
drehbaren Galettenwalzen (13, 14), die in Bezug zueinan-
der gegensinnig verlagerbar sind, wobei sich ein Zulaufab-
schnitt (20) der Faden von der Einlaufwalzenanordnung zu
einer der Galettenwalzen (13) und ein Ablaufabschnitt (21)
der Féaden von der anderen Galettenwalze (14) zur Auslauf-
walzenanordnung (15) erstreckt, und zwei Hilfswalzen (22,
23) die in Bezug zueinander gegensinnig verlagerbar sind.
Bei einem Anhalten der Maschine besteht die Gefahr, dass
die Fadenstrukturen auf den beheizten Galettenwaizen kri-
stallisieren, was zu Fadenbriichen fiihren kann. Aus diesem
Grunde ist es erwiinscht, die Galetten von der Fadenschar
zu entfernen. Dazu ist je eine Hilfswalze auf der Seite der
Féaden gegen den Zulauf- (20) bzw. Ablaufabschnitt (21)
bewegbar, mit der die Faden (5) auf der zugehdrigen Galet-
tenwalze (13, 14) aufliegen, wobei sie die Faden (5) von der
Galettenwalze (13, 14) abhebt.
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Beschreibung

Die vorliegende  Erfindung  betriift  eine
Streckeinrichtung zum Verstrecken von plasti-
schen Faden, insbesondere Kunststoffaden, unter
Warmezufuhr mit einer Einlaufwalzenanordnung, ei-
ner Auslaufwalzenanordnung, die mit einer hdheren
Geschwindigkeit als die Einlaufwalzenanordnung
lauft, zwei drehbaren Galettenwalzen, von denen
mindestens eine beheizt ist und die in Bezug zuein-
ander gegensinnig verlagerbar sind, wobei sich ein
Zulaufabschnitt der Faden von der Einlaufwalzen-
anordnung zu einer der Galettenwalzen und ein Ab-
laufabschnitt der Faden von der anderen Galetten-
walze zur Auslaufwalzenanordnung erstrecki, und
zwei Hilfswalzen, die in Bezug zueinander gegensin-
nig verlagerbar sind.

Bei einer bekannten Streckeinrichtung dieser Art
(EP 143 466 A, EP 150 301 A) ist das Galettenwal-
zenpaar auf einem Gestéinge um einen in der Mitte
zwischen den Walzen angeordneten Drehpunkt
verschwenkbar und kann dadurch ausser Eingriff
mit der Fadenschar gebracht werden. Zum Aufneh-
men der durch das Ausfahren der Galettenwalzen
aus der Fadenschar entstehenden Verschlappung
ist ein Hilfswalzenpaar vorgesehen, das geome-
trisch genauso aufgebaut ist wie das Galettenwal-
zenpaar. Die Drehpunkte der beiden Walzenpaare
liegen in der Verbindungsebene zwischen den Ein-
lauf- und Auslaufwalzen. Wenn die Streckeinrich-
tung angehalten wird, beispielsweise aufgrund ei-
nes Fadenbruches, werden die Galettenwalzen aus
der Fadenschar herausgeschwenkt, um eine Uber-
hitzung der Faden mit nachfolgender Kristallisation,
die zu weiteren Briichen fithren wiirde, zu verhin-
dern. Dabei rolit die heisse Galette auf der Faden-
schar ab, was zu unkontrollierten Fadenbeanspru-
chungen und -verformungen fiihren kann. Eine Kri-
stallisation kann bereits auftreten, wenn die Faden
langer als 2 oder 3 sek. von den heissen Galetten-
walzen beaufschlagt werden. Diese Zeit kann, wenn
das Ausschwenken zu langsam erfolgt, leicht tiber-
schritten werden. Bei einer zu schnellen Bewegung
besteht andererseits wegen der dadurch erhdhten
Krafte auf die Faden die Gefahr einer mechani-
schen Uberdehnung. Ein weiterer Nachteil dieser
Anordnung liegt in einem erheblichen Platzbedarf.
Auch ist beim Einfahren der Hilfswalzen und beim
Ausfahren der Galettenwalzen eine prazise Bewe-
gungssteuerung der Walzenpaare in Bezug zuein-
ander notig, damit einerseits der Zug auf die Faden
nicht Ubermassig erhtht wird, andererseits auch
keine grossere Verschlappung auftritt.

Eine andere Vorrichtung (DE-OS 3 328 449)
weist eine radial zweigeteilte Galettenwalze auf. Ei-
ne Halfte der Galettenwalze ist beheizt, die andere
ist nicht beheizt oder sogar gekihit. In Betrieb glei-
ten die Faden Uber die beheizte Halfte. Beim Anhal-
ten der Vorrichtung wird die gekithlte Halfte in Ein-
griff mit den Faden gedreht. Dies bedeutet im Nor-
malbetrieb relativ lange Reibwege fir die noch
unverstreckten Faden, was in bestimmten Féllen
nicht erwiinscht ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Streckeinrichtung anzugeben, die die Faden
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beim Stillsetzen der Vorrichtung weniger bean-
sprucht.

Diese Aufgabe wird bei einer Streckeinrichtung
der eingangs beschriebenen Art dadurch gelost,
dass je eine Hilfswalze auf der Seite der Faden ge-
gen den Zulauf- bzw. Ablaufabschnitt bewegbar ist,
mit der die Féden auf der zugehorigen Galettenwal-
ze aufliegen, wobei sie die Faden von der Galetten-
walze abhebt.

Mit der Erfindung ist es mdglich, das Fadenrut-
schen auf den Galetten zu verhindern oder zumin-
dest auf ein Minimum zu reduzieren. Dadurch, dass
der Reibschluss zwischen Faden und Galetten prak-
tisch ausgeschlossen wird, kann keine ungewollte
Verlangerung durch eine unkontrollierte Zugbean-
spruchung der Faden aufireten. Weiterhin wird
vermieden, dass sich die heissen Galetten auf der
Fadenschar bewegen. Die Faden werden durch die
Hilfswalzen vielmehr von den Galettenwalzen
«abgeschéli». Unter gegensinniger Bewegung der
Walzen eines Paares werden dabei die Bewegungen
verstanden, die in einem kartesischen Koordinaten-
system mindestens eine entgegengesetzt gerichtete
Komponente aufweisen. Durch die erfindungsge-
mésse Losung ist sichergestellt, dass die Galetten-
walzen ziemlich genau wieder mit dem Fadenschar-
abschnitt in Berlthrung kommen, mit dem sie auch
vor dem Ausschwenken in Verbindung standen. Da-
mit werden Fehlistellen, die durch mangelnde Behei-
zung oder Uberhitzung entstehen kdnnen, vermie-
den. Darliberhinaus hat die erfindungsgemasse
Streckeinrichtung eine geringere Baugrdsse als die
eingangs erwzhnte vorbekannte Einrichtung. Die
Platzersparnis spielt insbesondere in der «on-line»-
Verarbeitung eine Rolle, bei der eine Vielzahl von
Maschinen zur Vorbereitung der Baumerzeugung
in einer Reihe aufgestellt sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung verlaufen
die Bewegungsbahnen der Galettenwalzen und der
Hilfswalzen punkisymmetrisch zu einer zwischen
den jeweiligen Walzen und zu diesen parallel gelege-
nen Achse, die fiir die Bewegungsbahnen der Galet-
tenwalzen im wesentlichen identisch mit der der Be-
wegungsbahnen der Hilfswalze ist. Dadurch lassen
sich alle Bewegungsbahnen auf einem sehr gerin-
gen Raum unterbringen. Die Baugrdsse wird weiter
verringert. Weiterhin Iasst sich dadurch ein einfa-
cher Aufbau realisieren, wobei die Bewegungen der
Walzenpaare mit geringem Aufwand gesteuert wer-
den kdnnen.

Mit Vorteil verlaufen die Bewegungen der Galet-
tenwalzen und/oder der Hilfswalzen auf insbeson-
dere konzentrischen Kreisbahnen. Dies kann zum
Beispiel dadurch realisiert werden, dass die Galet-
tenwalzen auf verschwenkbaren Hebelpaaren an-
geordnet sind, die einen gemeinsamen Schwenk-
oder Drehpunkt haben. Die Bewegungsbahnen der
Walzenpaare und die damit verbundene Anderung
des Verlaufs der Fadenschar lassen sich leicht be-
rechnen und optimieren.

Eine einfache Realisierung der Kreisbahnen er-
folgt dadurch, dass die Galettenwalzen in einem Ga-
lettenkreisring gelagert sind, der innerhalb eines
Hilfskreisringes mit gleichem Mittelpunkt angeord-
net ist, in dem die Hilfswalzen gelagert sind.
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Mit Vorteil weist der Galettenkreisring und der
Hilfskreisring jeweils einen Antrieb auf. Beide
Kreisringe sind mit entgegengesetztem Drehsinn an-
treibbar. Wenn die Hilfswalzen einfahren, &ndert
sich die resultierende Kraft auf die Galettenwalzen
durch die Veranderung der Fadenzulauf- bzw. -ab-
laufrichtung, so dass die Galettenwalzen bereits
von sich aus aus der Fadenschar ausschwenken.
Eine noch bessere Kontrolle der Bewegung lasst
sich allerdings erreichen, wenn die Kreisringe von
Galettenwalzen und Hilfswalzen angetrieben wer-
den. Durch die entgegengesetzte Bewegung der
Kreisringe, d.h. durch ihren unterschiedlichen Um-
laufsinn, ist sichergestellt, dass die F&den von den
Hilfswalzen aufgenommen werden, sobald sie von
den Galettenwalzen freigegeben werden.

Bevorzugterweise ist mindestens einer der An-
triebe als pneumatische oder hydraulische Kolben-
Zylinder-Einheit ausgebildet. Da die Kreisringe nur
um einen vorbestimmten Drehwinkel hin- und herge-
schwenkt werden miissen, reicht ein Antrieb aus,
der einen Punkt um eine vorgegebene Wegstrecke
verlagern kann. Pneumatische und hydraulische
Kolben-Zylinder-Anordnungen haben dar{berhin-
aus den Vorteil, dass sie sowoh! in Bezug auf die
Bewegung als auch in Bezug auf die wahrend der
Bewegung aufzubringende Kraft sehr fein gesteu-
ert werden kdnnen.

Mit Vorteil ist die maximale Antriebskraft des
Hilfsringes unterhalb eines der Streckspannung
der Faden entsprechenden Weris begrenzt einstell-
bar. Die Hilfswalzen kénnen also bedenkenios in die
Fadenschar eingeschwenkt werden, ohne dass die
Gefahr einer Uberbeanspruchung durch Uber-
schreiten der Streckspannung gegeben ist. Da die
maximale Antriebskraft unterhalb der Streckspan-
nung ist, kénnen die Hilfswalzen erst weiter bewegt
werden, wenn die Galettenwalzen durch ihre Bewe-
gung einen entsprechenden Teil der Fadenschar
freigeben, d.h. die Fadenschar in diesem Bereich
«lockerer» wird.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist dabei
der Druck in der jeweiligen Kolben-Zylinder-Anord-
nung uber den Bewegungsweg des Kolbens steuer-
bar. Dies bewirkt nicht nur, dass die maximale Kraft
begrenzt wird, es ist auch mdglich, liber den Bewe-
gungsweg der Hilfswalzen einen gesteuerten Kraft-
verlauf zu erzeugen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines be-
vorzugten Ausflihrungsbeispiels in Verbindung mit
der Zeichnung beschrieben. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Streckeinrichtung in der Anordnung
zwischen einem Spulengatter und einer Schér- oder
Zettelmaschine,

Fig. 2 den Verlauf der Fadenschar in der
Streckeinrichtung und

Fig. 3 den Verlauf der Fadenschar bei abgehobe-
nen Galettenwalzen.

In einem Gatter 1 ist eine vorgegebene Anzahl
von Spulen 2 gelagert, von denen einzelne Faden 3
durch ein Osenriet 4 zu einer Fadenschar 5 zusam-
mengefasst werden, die in einer Streckeinrichtung
6 unter Warmezufuhr gestreckt werden. Am Aus-
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gang der Streckeinrichtung 6 ist eine Fadenspan-
nungswippe 7 angeordnet. Die Fadenschar 5 |auft
danach durch eine Tangeleinrichtung 8 und einen Ol
apparat 9, bevor sie Uber eine Uberlaufwalze 10 in
eine Schér- oder Zetielmaschine 11 einlauft und dort
zu einem Baum aufgewickelt wird.

In der Streckeinrichtung 6 lauft die Fadenschar 5
{iber eine Einlaufwalzenanordnung 12, ein Paar
drehbar gelagerter Galettenwalzen 13, 14, die be-
heizt sind, und eine Auslaufwalzenanordnung 15,
die mit einer grosseren Geschwindigkeit angetrie-
ben ist als die Einlaufwalzenanordnung 12. Dadurch
entsteht zwischen den beiden Kontakipunkten 32
auf der Einlaufwalzenanordnung 12 und 33 auf der
Auslaufwalzenanordnung 15 eine zum Strecken er-
forderliche Fadenspannung. in den beheizten Ga-
lettenwalzen 13, 14 wird die Fadenschar erwarmt
und danach zwischen dem Streckpunkt 34 auf der
Galettenwalze 14 und dem Kontakipunkt 33 auf der
Auslaufwalzenanordnung 15 gestreckt. Hinter der
Auslaufwalzenanordnung 15 lauft die Fadenschar 5
Uiber eine Relaxierplatte 16, die in Richtung des Dop-
pelpfeiles 18 um einen Drehpunkt 17 schwenkbar an-
geordnet ist. Nach der Relaxierplatte 16 verléuft die
Fadenschar 5 (iber eine Ausgangswalzenanord-
nung 19, wo sie die Streckeinrichtung 6 verlasst.
Zwischen der Einlaufwalzenanordnung 12 und der
ersten Galettenwalze 13 bildet die Fadenschar 5 ei-
nen Zulaufabschnitt 20. Zwischen der anderen Ga-
lettenwalze 14 und der Auslaufwalzenanordnung 15
bildet die Fadenschar 5 einen Ablaufabschnitt 21.

Eine Hilfswalze 22 ist im Zulaufabschnitt 20 ge-
gen die Seite der Fadenschar 5 bewegbar, mit der
die Fadenschar auf der Galettenwalze 13 aufliegt.
In gleicher Weise ist eine Hilfswalze 23 im Ablaufab-
schnitt 21 gegen die Seite der Fadenschar 5§ beweg-
bar, mit der die Fadenschar auf der Galettenwalze
14 aufliegt.

Die Bewegung der Hilfswalzen 22, 23 erfolgt da-
bei in Richtung eines Pfeiles 25 auf einer Kreisbahn
27 um einen Mittelpunkt 24. In dem Ausfiihrungsbei-
spiel sind dabei die Hilfswalzen 22, 23 auf einem
Kreisring angeordnet, der mit Hilfe einer pneumati-
schen Kolben-Zylinder-Anordnung 31, die am Boden
oder an der Einrichtung befestigt sein kann und an
einem Drehpunkt 35 am Kreisring angreift, bewegt
werden kann. Die Galettenwalzen 13, 14 sind auf ei-
nem Kreisring 28 gelagert, der in Richtung des Pfei-
les 26 mit Hilfe eines Motors 30 bewegt werden
kann. Der Motor 30 treibt ein Zahnrad an, das mit
einem an dem Kreisring 28 angeordneten Zahnkranz
29 k&dmmt.

Im Betrieb kann es notwendig sein, den Lauf der
Fadenschar 5 anzuhalten, beispielsweise aufgrund
eines Fadenbruchs. In diesem Fall werden die Hilfs-
walzen 22, 23 durch den pneumatischen Antrieb 31
auf ihrer Kreisbahn 27 gegen den Zulaufabschnitt
20 und den Ablaufabschnitt 21 der Fadenschar 5 ge-
schwenkt. Dadurch &ndert sich die resultierende
Kraft, die durch die Fadenschar jeweils auf die Ga-
lettenwalzen 13 und 14 ausgelbt wird. Die Galetten-
walzen bewegen sich in Richtung des Pfeiles 26 um
den gemeinsamen Mittelpunkt 24. Da zuséizlich
auch der Galettenkreisring 28 durch den Motor 30
angetrieben wird, schwenken die Galettenwalzen 13,
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14 in entgegengesetzter Richtung zu den Hilfswal-
zen 22, 23, so dass nach sehr kurzer Zeit der in
Fig. 3 dargestellte Fadenscharverlauf entsteht.
Die Fadenschar 5 wird dabei durch die Hilfswalzen
22, 28 von den Galetten abgeschalt. Wahrend der
Abhebebewegung der Fadenschar von den Galet-
tenwalzen 13, 14 erfolgt keine Relativbewegung zwi-
schen den Galettenwalzen 13, 14 und der Faden-
schar 5. Diese Relativbewegung entfallt auch bei
der Rickbewegung der Hilfswalzen, d.h. wenn die
Fadenschar 5 wieder auf die Galettenwalzen 13, 14
aufgelegt wird. Es ist leicht ersichtlich, dass die Ga-
lettenwalzen 13, 14 praktisch an genau der Stelle
wieder auf die Fadenschar 5 auftreffen, an der sie
vor dem Abheben mit der Fadenschar 5 in Beriih-
rung standen. Dadurch wird auf einfache Art und
Weise vermieden, dass in der Fadenschar Ab-
schnitte entstehen, die gar nicht beheizt waren oder
die mehrfach beheizt worden sind.

Die pneumatische Kolben-Zylinder-Anordnung 31
ist so ausgelegt, dass die Kraft, die sie maximal auf-
bringen kann, auf einen Wert einstellbar ist, der un-
terhalb der Streckspannung der Fadenschar liegt.
Wenn die Hilfswalzen 22, 23 gegen die Fadenschar
geschwenkt werden, kénnen sie nur dann auf ihrer
Bewegungsbahn weiter fortschreiten, wenn die Ga-
lettenwalzen 13, 14 die Spannung lockern, d.h. einen
Teil der Fadenschar freigeben. Ohne diese Kraftbe-
grenzung kénnte es vorkommen, dass durch die
Hilfswalzen 22, 23 eine unzulassige Fadenscharbe-
anspruchung aufgebracht wiirde, d.h. eine uner-
winschte Sireckung vorkommen kénnte. Man kann
die Steuerung der pneumatischen Kolben-Zylinder-
Anordnung noch soweit verfeinern, dass Uber den
gesamten Bewegungsweg der Hilfswalzen 22, 23 ei-
ne konstante Kraft aufgebracht wird. Um dies zu er-
reichen, muss sich der Druck in der Kolben-Zylin-
der-Anordnung Uber den Bewegungsweg &ndern,
da sich aufgrund der wechselnden projizierten He-
belweglange das durch den pneumatischen Antrieb
31 aufzubringende Drehmoment andert.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellien
kreisférmigen Bewegungsbahnen begrenzt. Jede
andere Bewegungsbahn, bei der sich die Hilfswal-
zen und die Galettenwalzen gegensinnig verlagern,
ist ebenfalls denkbar, wobei durch eine Steuerung
der Bewegung Vorsorge dafilr getroffen werden
kann, dass die maximal zuldssige Fadenspannung
nicht Uberschritten wird und nach dem Ausschwen-
ken der Galettenwalzen keine Verschlappung der
Fadenschar 5 auftritt.

Patentanspriiche

1. Streckeinrichtung zum Verstrecken von plasti-
schen- F&den, insbesondere Kunststoffiden, unter
Warmezufuhr mit einer Einlaufwalzenanordnung, ei-
ner Auslaufwalzenanordnung, die mit einer héheren
Geschwindigkeit als die FEinlaufwalzenanordnung
l&uft, zwei drehbaren Galettenwalzen, von denen
mindestens eine beheizt ist und die in Bezug zuein-
ander gegensinnig verlagerbar sind, wobei sich ein
Zulaufabschnitt der Faden von der Einlaufwalzen-
anordnung zu einer der Galettenwalzen und ein Ab-
laufabschnitt der Faden von der anderen Galetten-
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walze zur Auslaufwalzenanordnung erstreckt, und
2wei Hilfswalzen, die in Bezug zueinander gegensin-
nig verlagerbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass je eine Hilfswalze (22, 23) auf der Seite der
Faden (5) gegen den Zulauf- (20) bzw. Ablaufab-
schnitt (21) bewegbar ist, mit der die Faden (5) auf
der zugehorigen Galettenwalze (13, 14) aufliegen,
wobei sie die Faden (5) von der Galettenwalze (13,
14) abhebt.

2. Streckeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegungsbahnen (27,
28) der Galettenwalzen (13, 14) und der Hilfswalzen
(22, 23) punktsymmetrisch zu einer zwischen den je-
weiligen Walzen (13, 14, 22, 23) und zu diesen paral-
lel gelegenen Achse (24), die fir die Bewegungs-
bahn (28) der Galettenwalzen (13, 14) im wesentli-
chen identisch mit der Achse der Hilfswalzen (22,
23) ist, verlaufen.

3. Streckeinrichtung nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewe-
gungen der Galettenwalzen und/oder der Hilfswal-
zen auf insbesondere konzentrischen Kreisbahnen
(27, 28) verlaufen.

4. Streckeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Galettenwalzen (13, 14) in
einem Galettenkreisring (28) gelagert sind, der in-
nerhalb eines Hilfskreisringes (27) mit gleichem Mit-
telpunkt (24) angeordnet ist, in dem die Hilfswalzen
(22, 23) gelagert sind.

5. Streckeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Galettenkreisring (28)
und der Hilfskreisring (27) jeweils einen Antrieb
aufweisen und mit entgegengesetziem Drehsinn
(25, 26) antreibbar sind.

6. Streckeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einer der Antrie-
be als pneumatische oder hydraulische Kolben-Zy-
linder-Einheit (31) ausgebildet ist.

7. Streckeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die maximale Antriebskraft
des Hilfsringes (27) unterhalb eines der Streck-
spannung der Faden (5) entsprechenden Wertes
begrenzt einstellbar ist.

8. Streckeinrichtung nach einem der Anspriiche
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck
in der jeweiligen Kolben-Zylinder-Anordnung (31)
Uiber den Bewegungsweg des Kolbens steuerbar ist.
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