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Relatério Descritivo da Pafente de Invencéao para "APARELHO
E METODO PARA FECHAR E ABRIR UMA ABERTURA, ESPECIALMEN-
TE UMA ABERTURA INFERIOR DE UMA TREMONHA DE MATERIAIS
PARA UM ALTO-FORNO E UM ALTO-FORNO DOTADO DO DITO APA-
RELHO".
Descricdo A

A presente invencao refere-se a um aparelho, de acordo com o
predmbulo da reivindicagdo 1, e a um método, de acordo com o predmbulo
da reivindicagdo 12. Um aparelho desta natureza e um método sdao conheci-
dos, por exemplo, no documento DE 103 27 276 A1, que foi originado pela
presente Requerente.

O aparelho conhecido inclui uma valvula de portinhola de blo-
Queio automatico ou uma valvula de portinhola de boca de forno, que é usa-
“da para controlar o carregamento de um alto-forno com material de carga e
- carvdo de coque. Para este fim, o aparelho inclui uma placa de portinhola
que, com a finalidade de abrir e fechar a abertura inferior de uma tremonha
de material disposta écima da boca do alto-forno, pode se deslocar para
uma posicao aberta e para uma posigéo fechada. A fim de mover a placa da
portinhola para a posi¢ao desejada, um mecanismo de acionamento esta
usualmente em conexao articulada na margem da portinhola, por meio da
qual e assegurado Ql;le., na posicao aberta, a placa da portinhola deixa livre a
abertura do fluxo de modo substancial e completo. No processo, no entanto,
a placa da portinhola é articulada para fora em ponto relativamente distante
da abertura, de modo que a boca do alto-forno deve ser dimensionada de
- forma correspondente, a fim de evitar uma colisdo da placa da portinhola
com o material solto. |

No caso de uma valvula de portinhola para boca de forno, de
acordo com o documento DE 103 27 276 A1, esta desvantagem é evitada
pelo fato de a placa da portinhola estar em conexao articulada com dois bra-
¢os articulados que sdao montados de modo a possibilitar o0 movimento em
torno dos eixos geométricos da articulagdo estendidos paralelamente entre

si. Assegura-se no mesmo que, quando a placa da portinhola se desloca da
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posicao fechada para a posicac aberta e vice-versa, as regides da margem
da placa da portinhola se deslocam ao longo de vias arqueadas direcionadas
em oposig¢do. O }movimento multiplo sobreposto de inclinagao/translagdo da
placa da portinhola obtido por este meio viabiliza um movimento da portinho-
la em uma trajetdria proxima a abertura inferior, 0 que possibilita um alto-

forno de construgao geral mais compacta.

Guiar a placa da portinhola ao longo das vias arqueadas viabili-

~ za, na regiao da abertura, um movimento relativo entre a regido da margem

da placa da portinhola e a base de vedagao fornecida para a porta da porti-
nhola na abertura inferior. Especialmente quando a régiéo de vedagado da
placa da portinhola estiver em contato com a base de vedagao da abertura
inferior, um movimento relativo paralelo ao plano da abertura é prejudicial e
pode causar um desgaste prematuro do meio de Vedagéo. |

A questao inerente a invengéo é aperfeicoar um aparetho do tipo

“mencionando acima, de modo a possibilitar uma operagao de baixo custo

COm recursos bésicos, em particular, a intencdo é evitar o desgaste prematu-
ro do sistema de vedagao. A questao da invengao, além disso, é fornecer um .
alto-forno dotado de uma abertura inferior de uma tremonha para material
disposta acima da boca do alto-forno. _

3 De acordo com a invengao, a questéo relativa ao aparelho é so-
lucionada pela matéria objeto da reivindicagdo 1. A questio relativa ao alto-
forno é solucionada pela matéria objeto da reivindicagdo 11, e com relagédo
ao meétodo, pela reivindicagdo da matéria objeto da reivindicacdo 12,

A invengao se baseia na idéia de fornecer um aparelho para a-
brir e fechar uma abertura, em especial uma abertura inferior de uma tremo-

nha para materiais acima da boca de um alto-forno dotado de uma placa de

, porﬁnhola acionavel, que pode ser deslocada para uma posigao aberta, libe-

rando a abertura, e para uma posigao fechada, bloqueando a abertura, e
vice-versa. A placa da portinhola esta conectada a uma disposicdo aileron
de tal modo que a porta da portinhola executa, na regido da abertura, um
movimento linear substancialmente perpendicular ao plano da abertura e,

em posicdo distal a abertura, um movimento articulado.



10

15

20

25

30

A invengédo possui a vantagem de, praticamente, evitar um mo-
vimento relativo transversal ao sentido do fluxo, ou no plano da abertura,
como resultado do movimento linear da placa da portinhola. O menor atrito
resultante dos movimentos de rebaixamento e suspenséo da placa da porti-
nhola reduziu o desgaste dos meios de vedagao, diminuindo os requerimen-
tos de manutengdo. Ao mesmo tempo, é possivel manter o modo compacto
de construgéo da boca do forno, porque a porta da portinhola executa, na
posicao distal a abertura, um movimento articulado e, conseqlietemente, é
direcionada a regiao proxima a abertura ou ao alojamento correspondente.

De preferéncia, o movimento articulado da placa da portinhola
inclui, pelo menos na regiao de-sobreposigéci da placa da portinhola com a

abertura, um movimento translacional paralelo ao plano da abertura, sobre o

qual ha a sobreposi¢do de um movimento rotacional. Como resultado, asse-
gura-se que a placa da portinhola seja movida para fora a partir da regido da
abertura sem conduzi-la para longe da abértura no sentido do fluxo, a fim de
evitar uma colisdo com o material solto. '

De preferéncia, a disposicdo aileron inclui um aileron quatro-
barras, que junta a placa da portihhola a um acionador. Uma disposicao aile-
ron desta natureza possibilita, com uma construgcdo robusta e simples, o mo-
vimento linear da placa da portinhola na regido da abertura, e também 0 mo-
vimento articulado distal a abertura.

A disposicao pode'incluir uma alavanca de atuacdo em uma a-
lavanca da placa, que possui eixos geométricos de rotagdo dispostos em
posi¢Oes fixas e espagados entre si. Nesse caso, a alavanca de atuagédo e a
placa podem ser acopladas em conjunto por meio de uma primeira junta de
rotacao. A alavanca da placa pode ter um primeiro brago, rigidamente conec-
tado a placa da portinhola, € um segundo brago, montado de forma rotativa
sobre um dos eixos geométricos de rotagédo, sendo que o primeiro e o se-
gundo bragos s&o acoplados em conjunto por meio de uma segunda junta de
rotagao. Uma disposicao desta natureza produz um modo compacto de
construgao, que possibilita o rebaixamento ou a suspensdo da placa da por-

tinhola a partir da base de vedagao da abertura, de modo substancialmente
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livre de atrito. Além disso, uma pressao de ap|icagéb relativamente elevada
é alcancada, ao mesmo tempo, com um momento de operagao baixa, resul-
tando em uma melhor vedagao da disposicao..

Os elementos supramencionados do aileron sdo descritos e rei-
vindicados individualmente por si s e em conjunto. '

Em uma modalidade preferencial, a primeira e a segunda juntas

de rotagao sao, na posicao fechada, dispostas em um eixo geométrico verti-

- cal comum. Como resultado, atinge-se, de modo simples, um movimento

exclusivamente translacional da placa da portinhola perpendicular ao plano
da-abertura-e, associado a0 mesmo, o rebaixamento e a suspensao, parale-
los a0 plano, da placa da portinhola. |

Os eixos geométricos de rotagcdo em posicao fixa podem ser
dispostos afastados, proximo a um eixo geométrico vertical. Nessevcaso,v o]

eixo geométrico da alavanca da placa pode ser colocado mais préximo ao

“eixo geométrico de rotacdo da alavanca de atuagédo, em relagao ao eixo ge-

ométrico central da abertura. A disposi¢do afastada dos eixos geométricos
de rotagdo resulta em diferentes raios de articulagao para as duas alavan-
cas, de modo que uma via de movimento otimizado das placas da portinhola
préxima ao alojamento da abertura,v ou da tremonha para materiais, é viabili-
zada por meio de recursos simples. - _

, A primeira e a segunda juntas de rotagdo podem ser méveis em
diferentes vias articuladas, sendo que o intervalo entre as juntas de rotagao
€ maior na posi¢ao aberta do que na posigao fechada. Isto também assegu-
ra que, em posicao distal a abertura, a placa da portinhola executa um mo-
vimento que € direcionado préximo ao alojamento da abertura, enquanto na
proximidade da abertura, ou. na regido da abertura, ocorre a execucao de um
movimento linear da porta da portinhola.

Também é reivindicado um aparelho no contexto de um alto-
forno e um método para fechamento ou abertura da abertura, especialmente
uma abertura inferior de uma tremonha de material disposta acima da boca
de um alto-forno.

A invencéo sera explicada em maior detalhe abaixo por meio de
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~nhola 12 (figura 1).

um exemplo de uma modalidade contendo detalhes mais aprofundados, ci-
tando-se os desenhos anexos na forma diagramatica, em que:

a figura 1 é uma vista transversal de um aparelho, de acordo
com um exemplo de uma modalidade segundo a invengdo com uma placa
da portinhola na posigao fechada;

- a figura 2 demonstra um aparelho, de acordo com a figura 1,
com a placa da portinhola na posi¢céo aberta;

a figura 3 demonstra um aparelho, de acordo com a figura 1,
com a sequéncia de movimento da placa da portinhola, sendo que o meca-
nismo da alavanca correspondente é apresentado em etapas separadas; e

a figura 4 é um aparelho, de acordo com a figura 1 em uma se-
¢ao perpendicular a se¢do apresentada na figura 1. ’

As figuras 1 a 4 apresentam uma valvula de portinhola para bo-

ca de forno 12, cuja finalidade pretendida é fechar ou abrir uma abertura in-

ferior 10 de uma tremonha de materiais 11 disposta acima da boca de um
alto-forno. Como resultado da abertura da placa da portinhola 12, o material
solto, especialmente os minérios e materiais de carga, é direcionado para a
boca do alto-forno através da abértura inferior 10 (figura 2). Na posicao fe-
chada, a abertura inferior 10 é fechada a prova de gas pela placa da porti-

A abertura inferior 10 esta disposta abaixo de um funil 23, que

est4 conectado a tremonha de materiais 11. Para o fechamento 2 prova de

gas da abertura inferior 10 é fornecida uma base de vedacdo 24 com ele-

- mentos vedantes na margem da abertura. Como ¢ possivel observar na figu-

ra 2, na margem da portinhola da placa da portinhola 12 é fornecida uma
superficie vedante cdrrespondente circunferencial 25, que, na posigdo fe-
chada da placa da portinhola 12 coopera com a base de vedagao 24 a fim de
proporcionar vedagao.

A placa da portinhola 12 pode ser deslocada para dentro de
uma posicdo fechada (figura 1~ ), e para uma posi¢do aberta (figura 2),
sendo que na posigao aberta esté disposta em um intervalo entre o funil 23 e

0 alojamento 26 da boca do forno e, portanto, fora do fluido agora.
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Para o movimento da placa da porﬁnhola 12 para a posicao a-
berta e para a posigao fechada e vice-versa, a placa da portinhola esta co-
nectada a uma disposi¢ao aileron 13. A disposi¢cao aileron 13 no mesmo é
adaptado de tal modo que a placa da portinhola 12 executa, na regiao da

abertura inferior 10, um movimento linear substancialmente perpendicular ao

plano da abertura, e na posicao distal a abertura 10, um movimento articula-

do. O movimento articulado pode ser observado, especialmente, na figura 3.

| O movimento linear da placa da portinhola 12, na regido da a-
bertura inferior 10, significa que a placa dé portinhola 12 é movida linear-
mente, pelo menos enquanto estiver em contatocom a abertura inferior 10,
especificamente com a‘ base de vedagdo 24. Durante este pro_cedimehto de
movimento, quaisquer movimentos relativos no plano da abertura, ou seja,

transversais ao fluxo de dire¢cdo S, séo criticos em fungdo do -desgaste por

“atrito que causam. Como resultado do movimento linear da placa da porti-

“nhola 12 proporcionado pela presente invencgao, isto é evitado. Isso significa

que o rebaixamento e a suspensdo da placa da portinhola 12 sobre ou de
encontro a base de vedagao 24, e também a liberacao da pressao de aplica-
¢ao e a suspensao da placa da portinhola 12 a partir da base de vedacao 24,
séo realizados por meio de um movimento exclusivamente translacional per-
pendicular ao plano da abertura._ A placa da portinhola 12 é, portanto movida
no plano paralelo ao plano da abertura, ou seja, o plano que passa através
da abertura inferior 10. Sé entdo, ou seja, quando ndo ha contato entre a
placa da portinhola 12 e a base de vedacao 24 e quaisquer movimentos rela-
tivos transversais a dire¢do do fluxo S sao nao criticos, a placa da portinhola
12 ¢ articulada até a lateral e movida para o intervalo intermediario entre o
funil 23 e o alojamento da bbca do forno 26.

| A disposigao aileron 13 ajustado para este movimento é constru-
ido de acordo com o exemplo de uma modalidade apresentada nas figuras 1
a 4, como se segue. E factivel estipular outras disposi¢Ses ailerons que pos-
sibilitem um movimento linear da placa da portinhola 12 na regido da abertu- |
ra inferior 10 conectados a um movimento articulado distal a abertura inferior
10.



10

15

20

25

30

Em termos gerais, a disposi¢do aileron 13 inclui um aileron de
quatro barras, ou um aileron de junta de rotagdo com quatro elementos Isso
possibilita a disposigao aileron ser construido de forma especialmente robus-
ta e compacta.

Especificamente, a aileron 13 inclui duas alavancas, em particu-
lar uma alavanca de atuagédo 15, ou em termos gerais, uma alavanca de a-
cionamento, e uma alavanca da placa 16, ou em termos gerais, uma alavan-
ca de diregao.

A alavanca de atuacéo 15 é de COnstrugéo curva e possui duas
por¢cdes em forma de L, que éstéo dispostas nas laterais do funil 23 e da
abertura inferior 10 (figura 4). As duas por¢des em L da alavanca de atuacdo
15 estdo conectadas entre si de modo que o resultado geral é um formato

combinado de L e U da alavanca de atuagdo 15, conforme pode ser obser-

vado nas figuras 1 e 4. A alavanca de atuagéo 15 passa por baixo da placa
. da portinhola 12 na posicao fechada, sendo que a parte de conexao entre as

duas pegas em L da alavanca de atuacdo 15 estdo dispostas fora do centro
em relagdo a placa da portinhola 12 (figura 1).

A alavanca da placa'16 é construida no formato de U e passa
por baixo da placa da portinhola 12. Nessa disposi¢do a alavanca da placa
16 esta fixamente conectada a placa da portinhola 12 e forma uma unidade .
rigida com a ultima. Nessa disposi¢do, a alavanca da portinhola 16 engata a
placa da portinhola 12 de modo centralizado, cujo resultado é a introdugéo
centralizada da forga de aplicagdo na placa da portinhola 12 e, portanto, ob-

~tém-se uma pressao uniforme de aplicagéao.

Conforme é observado nas figuras 1 a 3, a alavanca de atuagédo
15 e a alavanca da pléca 16 estao, em cada caso, montadas de modo rota-
cional sobre os eixos geométricos de rotagdo 17 e 18 dispostos em posicao
fixa. Os eixos geométricos de rotacdo 17 e 18 estdo espagados entre si,
sendo que o eixo geométrico de rotagdo 18 da alavanca da placa 16 é forne-
cido abaixo do eixo geométrico de rotagdo 17 da alavanca de atuagédo 15.
Os dois eixos geométricos de rotagéo 17 e 18 sdo posteriormente dispostos

afastados entre si, mais especificamente em relagédo a um eixo geométrico
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vertical, sendo que o eixo geométrico de rotagéd 18 da alavanca da placa 15
esta mais proximo do que o eixo geométrico de rotagdo 17 da alavanca de
atuagao 16 até a linha central M da abertura inferior 10.

A alavanca de atuagdo 15 possui uma primeira junta de rotagao
19, que, na posigdo fechada, esta disposta na mesma altura que o eixo ge-

omeétrico de rotagdo 17 da alavanca de atuag&o 15. Nessa disposicdo, a jun-

ta de rotagao 19 e o eixo geométrico de rotagao 17 estdo, em cada caso,

- dispostos na regido da perna mais curta da porcdo em forma de L da ala-

vanca de atuagdo 15. Na posi¢do fechada, a junta de rotacdo 19 esta dis-
pbsta na linha central M do funil 23 e da abertura inferior 10.

| A junta de rotacdo 19 forma uma conexao articulada entre a ala-
vanca de atuagdo 15 e uma alavanca da placa 16. Para esta disposigéo, ou
conexao articulada, das duas alavancas, a perna curta da alavanca de atua-
¢ao curva 15 em forma de L poderia ser suficiente por si s6. No entanto, pa-
ra a introdugao do momento articulado a partir das duas laterais da disposi-
¢do aileron 13, a conexdo das duas partes em L da alavanca de atuagéo 15
nas duas laterais da abertura inferior 10 e, portanto, a combinagéo dos for-
matos em U e em L da alavanca de atuagao 15 sdo vantajdsas. Como resul-
tado, é possivel, conforme demonstrado na figura 4, que o acionador 14 seja
fornecido apenas em um dos lados da disposi¢éo aileron 13. Em geral, seria
praticavel, no lugar de introduzir o momento na disposi¢éo aileron 13 a partir
de um lado, para dois motores de posicionamento a serem fornecidos nas
duas laterais da abertura inferior 10, sendo ambos os motores acoplados
aos eixos geometricos de rotagdo 17 das alavancas de atuagdo. Nesse ca-
so, 0os motores teriam que ser controlados em sincronia. Nesse caso, nao
seria necessario conectar as alavancas de atuag¢ao laterais 15.

' A alavanca da placa 16 possui um primeiro brago 20 e um se-
gundo brago 21, sendo que o primeiro brago 20 esta rigidamente conectado
a placa da portinhola 12. O primeiro brago 20 apresenta uma construgdo em
forma de U, conforme demonstrado na figura 4, e em ambas as laterais da
abertura inferior 10 esta acoplado de maneira articulada com o segundo bra-

¢o 21 por meio de uma segunda junta de rotagdo 22. Em virtude do eixo ge-
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ométrico de rotagao 18 disposto em uma posi¢ao fixa, o segundo braco esta
montado de maneira rotacionavel e conectado ao alojamento. |

Na posicédo fechada, a segunda junta rotacional 22 da alavanca
da placa 16, cuja junta conecta os dois bragos 20 e 21, esta disposta uma
linha central M e, portanto, na mesma linha vertical que a primeira junta da
rotagcdo 19 da alavanca de atuagao 15. _

O aileron 13 demonstrado na figura 1 resulta do fato de que o
segundo brago 21, montado no eixo geométrico de rotagdo em posicéo fixa
18, da alavanca da placa 16 € mais curta do que a perna curta (que na posi-

¢ao fechada, de acordo com a figura 1, esta disposta em paralelo 8 mesma) -

da porgao em L da alavanca de atuagao 15.

As duas juntas da rotagdo 19 e 22 estio dispostas para que se-

jam variaveis em termos de sua posicao relativas a abertura inferior 10.

A disposicao aileron 13 é de constru¢do substancialmente ané-
loga nos dois lados da abertura inferior 10.

O modo de operagao da valvula de portinhola da boca do forno
é explicada com referéncia a figura 3, que demonstra a sequiéncia do movi-
mento espacial da placa da porti‘nhola 12 e do mecanismo da alavanca de
etapas separadas, sendo que os pontos da extremidade do movimento sao
definidos pela posicdo fechada da placa da portinhola 12 por um lado (figura
1) e sua posi¢do aberta por outro lado (figura 2). -

Em virtude da dispbsigéo das juntas de rotagdo 19 e 21 na linha
central M na posi¢ao fechada, de acordo com a figura 1, em suspender a

~ placa da portinhola 12 ha um primeiro movimento executado em movimento

linear ou exclusivamente translacional da placa da portinhola 12 ao longo da
linha central M, ou na dire¢éo do fluxo S. Como resultado da disposicdo em
intervalos dos dois eixos geométricos de rotacao 17 e 18 da alavanca de
atuagéo 15 e da alavanca da placa 16, o movimento originalmente linear da
placa da alavanca 12 é convertido em um movimento articulado que se es-

tende proximamente ao longo da abertura inferior 10 a fim de evitar uma co-

lisdo entre o material solto. No processo, a alavanca de atuagdo 15, ou a
perna mais longa da porcdo em forma de L da alavanca de atuagdo 15, esta
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inicialmente disposta por detras da alavanca da'placa 16 na direcao articula-
da, ou seja, a primeira opera por detras da ultima. Enquanto a placa da por-
tinhola 12 estiver ainda localizada na regido de sobreposi¢do com a abertura
inferior 10, a alavanca de atuacao 15 ultrapassa a alavanca da placa 16 até
que a alavanca de atuagao 15 tenha executado metade do movimento arti-
culado. Entao, a alavanca da placa 16 ulirapassa a alavanca de atuagéo 15

até a posicéo da extremidade, ou seja, até que a posi¢éo aberta da placa da

- portinhola 12 seja alcangada. Na posi¢éo aberta, de acordo com a figura 2, a

alavanca de atuagdo 15 e a alavanca da placa 16 reassumem a disposi¢ao
original-relativa entre si, em que a alavanca de atuagéio 15 esté disposta por
detras da alavanca da placa 16 no sentido articulado (a partir da posigdo
fechada até a posi¢ao aberta).

Para fechar a abertura inferior 10, a 'sequéncia descrita acima é
conduzida em ordem contraria. Nesse contexto, deveria ser mencionado que
na posi¢do fechada, de acordo com a figura 1, como resultado da disposicdo
das duas juntas de rotacao .19 e 22 na linha central M, uma forga de aplica-
¢do que atua perpendicularmente ao plano da abertura é transferida para
uma alavanca de atuagdo 15 até a alavanca da placa 16 e, portanto, até a
placa da portinhola 12, de modo a evitar um movimento entre a placa da por-
tinhola 12 e uma base de vedagéo 24 da abertura inferior 10.

_ Todos os elementos descritos nos documentos de aplicagdo es-
tdo reivindicados como sendo relevantes para a invencdo, na medida em
que sdo inéditos por si s6 e em conjunto, comparados com aqueles da técni-
ca anterior.

Listagem de Referéncia

10 abertura inferiorv

11 -~ tremonha de material
12 placa da portinhola
13 disposicéao ileron

14 acionador

15 alavanca de atuagéao

16 alavanca da placa



17e 18
19
20e 21
22
23

24

25
26

11

eixos geométricos de rotacao
junta de rotagao

bragos »

junta de rotagao

funil

base de vedagao

superficie de vedagao

alojamento
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REIVINDICAGOES
1. Aparelho para abertura e fechamento de uma abertura, em
especial uma abertura inferior (10) de uma tremonha de material (11) dispos-
ta acima da boca de um alto-forno dotado de uma placa de portinhola (12)
acionavel, que pode se deslocar para a posi¢do aberta deixando a abertura
livre, e para uma posi¢ao fechada, bloqueando a abertura e vice-versa, ca-
racterizado pelo fato de a placa da portinhola (12) estar conectada é uma

- disposicao aileron (13) de modo que a placa da portinhola (12) realiza, na

regiao da abertura, um movimento linear substancialmente perpendicular ao
plano da abertura e, emrposicéo distal a abertura, um movimento articulado.

2. Aparelhd, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pe-
lo fato de que o movimento articulado da placa da portinhola (12) inclui, pelo
menos na regiéo de sobreposicdo da placa da pdrtinhola (12) com a abertu-
ra, um movimento translacional paralelo ao plano da abertura, no qual had um
movimento rotacional sobreposto.

3. Aparélho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que a disposigao aileron (13) inclui uma liga-
¢ao de quatro barras que acopla a placa da portinhola (12) até um acionador
(14). ,

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 3, caracterizado pelo fato de que a disposigao aileron (13) inclui uma ala-
vanca de atuagédo (15) e uma alavanca da placa (16), que possui eixos geo-
métricos de rotagéo (17 e 18) dispostos em posicGes fixas e espagadas en-
tre si. '

| 5. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pe-
lo fato de a alavanca de atuégéo (15) e a alavanca da placa (16) serem aco-
pladas juntas por meio de uma primeira junta de rotagao (19).

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 4 ou 5, caracteriza-
do pelo fato de que a alavanca da placa (16) possui um primeiro brago (20)
rigidamente conectado a placa da portinhola (12), e um segundo brago, mon-
tado rotacionaimente em um dos eixos geométricos de rdtagéo (17 e 18),

sendo que d primeiro brago € 0 segundo brago (20 e 21) sdo acoplados
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juntos por meio de uma segunda junta de rotagao (22). |
7. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pe-
lo fato de que a primeira e a segunda junta de rotagdo (19 e 22) estdo, na

posigcao fechada, dispostas em um eixo geométrico vertical comum, especi-

almente o eixo geométrico central da abertura inferior (10).

8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4
a 7, caracterizado pelo fato de que os eixos geométricos de rotacdo em po-
si¢ao fixa (17 e 18) estao dispostos afastados, em relagdo a um eixo geomé-
trico vertical. ,

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 8, caracterizado pe-
lo fato de que o eixo geométrico de rotagao (17) da alavanca da placa (15)
esta disposto mais proximo do que o eixo geométrico de rotagao (18) da ala-
vanca de atUagéo (15) a um eixo geométrico central da abertura.

10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 6

- a9, caracterizado pelo fato de que a primeira e a segunda juntas de rotacédo

(19 e 22) podem se deslocar em diferentes vias articuladas, sendo que as
juntas de rotagao (19.e.22) apresentam um maior intervalo entre si na posi-
¢ao aberta da placa da portinholé (12) do que na posicao fechada da placa
da portinhola (12).
' 11. Alto-forno dotad_o de um aparelho, como definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 10. o

12. Método de fechamento e abertura de uma abertura, em es-
pecial uma abertura inferior (10) de uma tremonha de material (11) disposta

~acima da boca de um alto-forno, em que a placa da portinhola (12) € movida

para uma posi¢cao aberta, deixando a abertura livre e para a posi¢ao fecha-
da, bloqueando a abértura e vice-versa, caracterizado pelo fato de que a
placa da portinhola (12) é movida, na regido da abertura, linearmente de
modo substancialmente perpendicular ao plano da abertura e é articulado na
posic¢ado distal a abertura.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APARELHO E METODO PARA FECHAR E ABRIR
UMA ABERTURA, ESPECIALMENTE UMA ABERTURA INFERIOR DE
UMA TREMONHA DE MATERIAIS PARA UM ALTO-FORNO E UM ALTO-
FORNO DOTADO DO DITO APARELHO".

A presente invencdo refere-se a um aparelho para abertura e
fechamento de uma abertura, em especial uma abertura_ inferior (10) de uma
tremonha de material (11) disposta acima da boca de um alto-forno dotado
de uma placa de portinhola acionavel (12) que se desloca para a posi¢éo
aberta deixando uma abertura livre, € para uma posicao fechada, bloquean-
do a abertura e vice-versa. _

' A invencéo distingue-se pelo-fato de a placa da portinhola (12)
executa, na regiao da abertura, um movimento linear substancialmente per-
pendicular ao plano da abertura e, em posi¢ao distal & abertura,.um movi-

mento articulado.
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