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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a pressure
accumulator (1) for a camshaft adjuster of an
internal combustion engine, comprising a housing
(2) receiving a piston (7) and forming a cavity (3)
that can be filled with a hydraulic fluid, such as oil,
wherein the cavity (3) is designed as a hole (4) and
is closed in a fluid-tight manner on at least one side
by a cover (6), wherein the cover (6) is fastened to
the housing (2) by way of a tlanged connection. The
invention also relates to a method for producing a
pressure accumulator (1) for a camshaft adjuster,
comprising a pressure accumulator (1) which forms
a cavity (3), wherein a piston (7) is inserted in the
cavity (3) and thereafter a cover (6) is mounted over
the cavity (3), sealing same with respect to the
outside, in such a manner that a material portion of
the housing (2) or of the cover (6) creates a positive
connection between the cover (6) and the housing
(2), such that the cover (6) is fixed in the position
thereof relative to the housing (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Druckspeicher (1) fiir einen Nockenwellenversteller einer Verbrennungskraftmaschine, mit einem
einen Kolben (7) aufnehmenden Gehzuse (2), das einen Hohlraum (3) ausbildet, der mit einem Hydraulikmittel, wie Ol befiillbar
ist, wobei der Hohlraum (3) als Loch (4) ausgebildet ist und auf zumindest einer Seite mit einem Deckel (6) fluiddicht
verschlossen ist, wobei der Deckel (6) am Gehduse (2) tiber eine Birdelverbindung befestigt ist. Die Erfindung betriftt auch ein
Verfahren zum Fertigen eines Druckspeichers (1) fiir einen Nockenwellenversteller, mit einem Druckspeicher (1), der einen
Hohlraum (3) ausbildet, wobei in dem Hohlraum (3) ein Kolben (7) eingelegt wird, um danach einen Deckel (6) so {iber den
Hohlraum (3), diesen nach auflen abdichtend eingebracht wird, dass ein Werkstoffanteil des Gehduses (2) oder des Deckels (6)
einen derartigen Formschluss zwischen dem Deckel (6) und dem Geh&use (2) hervorruft, dass der Deckel (6) relativ zum Gehduse
(2) in seiner Position festgelegt ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Gehauseglocke mit integriertem Druckspeicher mit gebdrdeltem Deckel

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Druckspeicher flr einen Nockenwellenversteller
einer Verbrennungskraftmaschine, mit einem einen Kolben aufnehmenden Ge-
hause, das einen Hohlraum ausbildet, der mit einem Hydraulikmittel, wie Ol
beflllbar ist, wobei der Hohlraum als Loch ausgebildet ist und auf zumindest

einer Seite mit einem Deckel fluiddicht verschlossen ist.

Aus dem Stand der Technik sind Nockenwellenverstellvorrichtungen bekannt,
die in Verbrennungskraftmaschinen von Kraftfahrzeugen, wie Pkws oder Lkws
Einsatz finden. Durch solche Nockenwellenverstellvorrichtungen werden die

Zindzeitpunkte der Verbrennungskraftmaschine verstellt.

Die DE 10 2010 012 917 A1 offenbart eine solche Nockenwellenverstellvorrich-
tung. Diese Druckschrift offenbart insbesondere eine Nockenwellenverstellvor-
richtung zum Verandern der relativen Winkellage einer Nockenwelle gegentber
einer Kurbelwelle einer Verbrennungskraftmaschine, wobei die Nockenwellen-
verstellvorrichtung einen Aktuator sowie eine Betatigung eines hydraulischen
Ventils umfasst, wobei der Aktuator mittels eines Befestigungsmittels an einem
Gehauseelement befestigt ist. Um den Aktuator und das ihn tragende Gehau-
seelement in einfacher Weise herstellen zu kdnnen und die genannten Elemen-
te einfach montieren zu kénnen, sieht die Druckschrift vor, dass das Befesti-

gungsmittel als schraubenfreies Befestigungselement ausgebildet ist.



WO 2012/167958 PCT/EP2012/053161

10

15

20

25

30

Auch sind Druckspeicher zur Unterstlitzung der Druckmittelversorgung eines
Nockenwellenverstellers oder einer auch als Nockenwellenverstellvorrichtung
bezeichneten Einrichtung bekannt. Ein solcher Druckspeicher ist bspw. aus der
DE 10 2009 034 804 A1 bekannt. Diese Druckschrift offenbart einen Druckspei-
cher zur Unterstltzung der Druckmittelversorgung eines Nockenwellenverstel-
lers einer Verbrennungskraftmaschine mit einem Gehause, einem Kolben, einer
Schraubenfeder und einem FUhrungselement, wobei der Kolben in dem Ge-
hause verschiebbar gelagert ist, wobei ferner das Flhrungselement ortsfest zu
dem Gehduse zu diesem angeordnet ist, wobei das Flhrungselement einen
FUhrungsabschnitt und einen Federanschlag aufweist, wobei eine AuBenman-
telflache des Flhrungsabschnitts von der Schraubenfeder umgriffen wird, wobei
der Federanschlag Uber die AuBenmantelflache des FUhrungsabschnitts in
Richtung einer Innenmantelflache des Gehduses hinausragt, wobei sich ferner
die Schraubenfeder einerseits an dem Federanschlag und andererseits an dem

Kolben abstiitzt.

Ublicherweise werden solche Druckspeicher jedoch mit einem Gehause mittels
einer Schraubverbindung verschlossen. Der Hohlraum, in welchem der Kolben,
die Schraubenfeder und ein Hydraulikmittel, wie Ol, vorhanden sind, wird somit

mittels des in das Gehause eingeschraubten Deckels verschlossen.

Das Vorhalten von Gewindegangen auf dem Deckel einerseits und im Gehause
andererseits, fuhrt jedoch zu einem in Axialrichtung vergroBerten Bauraum.

Auch wirken sich Schraubverbindungen negativ auf die Montagezeiten aus.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Kosten eines Druckspei-
chers zu reduzieren, den bendtigten Bauraum niedriger zu halten, weniger Bau-

teile zu bendtigen und kirzere Montagezeiten zu bendtigen.
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Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Deckel am Ge-

hause Uber eine Bordelverbindung befestigt ist.

Unter einer Bordelverbindung wird ein durch Materialverschiebung eines Ver-

bindungspartners erreichter Formschluss verstanden.

Der Deckel stellt die Dichtheit des Druckspeichers sicher. Die Rollierung sollte
dabei so ausgelegt sein, dass bei maximalem Innendruck der Spalt zwischen
der Deckelauflage und dem Deckel nicht zu groB3 wird, so dass die axiale Vor-
spannung des eventuell genutzten O-Rings den flr die Dichtwirkung erforderli-
chen Wert unterschreitet. Bei einer erfindungsgemaBen Lésung kann auf eine
Schraubverbindung zwischen dem Deckel und dem Gehause verzichtet wer-

den, was auch zu héheren Taktzeiten wahrend der Fertigung fuhrt.

Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht und

werden nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn die Bordelverbindung einen durch Materialverschie-
bung des Werkstoffes des Gehauses und/oder des Deckels hervorgerufenen

Formschluss zwischen dem Gehéduse und dem Deckel bewirkt.

Gerade bei einer solchen Ausgestaltung kann der Druckspeicher moglichst na-
he am Nockenwellenversteller positioniert werden, was vorteilhaft ist, um

Druckspitzen durch auftretende Verstellmomente abfangen zu kénnen.

Es ist ferner von Vorteil, wenn der Deckel auf einem Absatz des Gehauses in
eine axiale Richtung entlang einer Langsachse des Loches unverschieblich
gelagert ist. Selbst bei lang anhaltendem Einsatz der Verbrennungskraftma-

schine, bleibt die Integritat des Druckspeichers gewahrleistet.



WO 2012/167958 PCT/EP2012/053161

10

15

20

25

30

Ein weiteres vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Deckel und dem Gehéuse ein Dichtungselement, wie ein
O-Ring, einen Fluidaustritt aus dem Hohlraum unterbindend vorhanden ist. Ein
solcher O-Ring kann aus einem Elastomer hergestellt werden und in einer Nut
im Deckel und/oder im Gehause eingesetzt sein. Gerade bei einer solchen Aus-

fihrungsform wird ein besonders dichter Druckspeicher erreicht.

Die Fertigung wird vereinfacht, wenn das Loch als Sackloch ausgebildet ist oder
auf beiden Stirnseiten mit je einem Deckel verschlossen ist, wobei der Deckel
vorzugsweise auf der Ober- und/oder der Unterseite des Gehauses angebracht

ist.

Um die Bordelverbindung bzw. die Materialverschiebung besonders einfach zu
erreichen, ist es von Vorteil, wenn der Werkstoff des Gehauses zur Bewirkung
der Boérdelverbindung Uber den Deckel gezogen ist oder der Werkstoff des De-
ckels zur Bewirkung der Bérdelverbindung aus seiner Urformposition verscho-

ben ist.

Wenn der Deckel in eine Nut oder Uber einen Hinterschnittbereich des Gehau-
ses gecrimpt ist, kann mit einfachsten Mitteln ein Dichtungsabschluss des

Druckspeichers bewirkt werden.

Es ist ferner von Vorteil, wenn die Bordelverbindung radial Uber den Umfang
des Deckels umlaufend ausgestaltet ist oder an vorzugsweise regelmaBig Uber
den Umfang verteilten Stellen, vorzugsweise vier Stellen, nur abschnittsweise
ausgestaltet ist. Auf der einen Seite ist es vorteilhaft, einfach eine druckbeauf-
schlagte Rolle zur Erreichen eines Rollierwulstes komplett Gber den Umfang
eines Gehauses und/oder des Deckels fahren zu lassen, wohingegen anderer-
seits nur ein punktuelles Aufbringen einer Bérdelverbindung schon zu einem

kostengunstigeren Ausbilden des Druckspeichers fihren kann.
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Es ist ferner von Vorteil, wenn im Hohlraum, in Anlage mit dem Kolben einer-
seits und in Anlage mit einem Sacklochgrund andererseits eine Feder, wie eine

Schraubenfeder vorhanden ist.

Die Erfindung betrifft auch einen Nockenwellenversteller mit einem Olversor-
gungsmodul, in dem der Druckspeicher in der bereits beschriebenen erfin-
dungsgemaBen Art enthalten ist. Das Gehause ist dann ein integraler Bestand-
teil des Olversorgungsmoduls, weswegen auf diese Weise die Anzahl der Bau-

teile reduziert werden kann.

Die Erfindung betrifft allerdings auch ein Verfahren zum Fertigen eines Druck-
speichers far einen Nockenwellenversteller. GeméaB der Erfindung ist dieses
Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckspeicher vorhanden ist, der
einen Hohlraum ausbildet, wobei in dem Hohlraum ein Kolben eingelegt wird,
und danach einen Deckel so Uber dem Hohlraum, diesen nach auBen abdich-
tend eingebracht wird, dass ein Werkstoffanteil des Gehauses oder des De-
ckels einen derartigen Formschluss zwischen dem Deckel und dem Gehause
hervorruft, dass der Deckel relativ zum Gehéause in seiner Position festgelegt

ist.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht eines erfindungsgemaBen Druckspeichers mit teil-
weise geschnittener Darstellung,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 2 in einer vergrdBerten Schnittdarstellung
und

Fig. 3 eine weiter vergroBerte Schnittdarstellung des Ausflhrungsbeispiels

der Fig. 1 und 2 im Bereich des Deckels des Druckspeichers.



WO 2012/167958 PCT/EP2012/053161

10

15

20

25

30

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis
der Erfindung. Die gleichen Elemente werden mit denselben Bezugszeichen

versehen.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Druck-
speichers 1 dargestellt. Der Druckspeicher 1 ist Teil eines Nockenwellenverstel-
lers, der wiederum Teil einer Verbrennungskraftmaschine ist. Der Druckspei-
cher 1 weist ein Gehause 2 auf, welches einen Hohlraum 3 nach Art eines Lo-
ches 4, insbesondere nach Art eines Sackloches 5 ausbildet. Der Hohlraum 3

ist mit einem Deckel 6 verschlossen.

Am deckelseitigen Ende des Hohlraums 3 ist ein Kolben 7 verschieblich gela-
gert, welcher in Anlage mit einer Feder 8 befindlich ist. Die Feder 8 stltzt sich
auf der Innenseite des Kolbens 7 und an einem Grund 9 des Hohlraums 3 ab.
Der Deckel 6 liegt auf einem Absatz 10 des Gehaduses auf, wobei zwischen
dem Gehause 2 und dem Deckel 6 eine Nut 11 eingearbeitet ist, in die ein Dich-

tungselement 12, namlich ein O-Ring 13 eingelegt ist.

Der Deckel 6 weist eine Zentrieraufnahme 14 und einen Kolbenanschlag 15 an

der gegenlberliegenden Seite auf. Dies ist besonders gut in Fig. 3 zu erkennen.

In den Fig. 1 bis 3 ist auch die Langsachse des Loches 4 mit dem Bezugszei-

chen 16 gekennzeichnet.

In Fig. 2 ist eine Olzufiihréffnung 17 dargestellt, die in einen Steigleitungsab-
schnitt 18 Gbergeht. Der Steigleitungsabschnitt 18 erméglicht die Zufuhr von Ol
Uber eine Kante 19 in das Innere des Hohlraums 3 hinein und driickt dabei den
Kolben 7 in Richtung des Pfeiles 20. Der Kolben 7 wirkt dann gegen die Kraft

der als Schraubenfeder ausgebildeten Feder 8.

Auf der auBenliegenden Seite des Deckels 6 wird aufgrund einer Materialver-
schiebung, etwa unter Einsatz eines Bordel- oder Rollierwerkzeuges, ein Vor-

sprung 21 geschaffen, der nach Art eines Rollierwulstes ausgebildet ist. Im Be-
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reich des Vorsprunges 21 ist auch der flr die Materialverschiebung bendtigte
Druckaufbringungsbereich vorhanden. Bei ausreichendem radialem Spiel zwi-
schen dem Deckel 6 und dem Gehause 2 wird in einem sehr kleinen zwischen
diesen beiden Elementen vorhandenen Spalt 22 Werkstoff des Gehauses 2

hineingedruckt.

Es sei darauf hingewiesen, dass zum Erreichen der Materialverschiebung ent-
weder das Gehduse 2 verformbar ist, oder der Deckel 6 verformbar ist, oder
sogar beide Elemente derart verformt werden, dass es zu einer Materialver-
schiebung kommt. Die Materialverschiebung flhrt zu einem FlieBen der Werk-

stoffbestandteile.

Auf der auBenliegenden Seite des Deckels 6 ist eine Freistellungsphase vor-
gehalten. Diese Freistellungsphase hat das Bezugszeichen 23. Das Deckelma-
terial ist vorzugsweise aus dem gleichen Material wie das Gehause, um ein
thermisches Aufklaffen zwischen dem Deckel 6 und dem Gehause 2 in radialer
Richtung zu vermeiden. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist eine Alumini-
umlegierung eingesetzt. Die Zentrieraufnahme 14 am Deckel 6 erleichtert einen
Rollierprozess, wohingegen die Freistellungsphase 23 am Deckel 6 zur Auf-
nahme der von Boérdeln verdrangtem Gehausematerial nutzbar ist. Der Kolben-
anschlag 15 am Deckel 6 verhindert eine Adhasion zwischen dem Kolben 7, der

auch als Kolbenschieber bezeichnet werden kann, und dem Deckel 6.
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Bezugszeichenliste

Druckspeicher
Gehause
Hohlraum

Loch

Sackloch

Deckel

Kolben

Feder

Grund

Absatz

Nut
Dichtungselement
O-Ring
Zentrieraufnahme
Kolbenanschlag
Langsachse des Loches
Olzuflihréffnung
Steigleitungsabschnitt
Kante

Pfeil

Vorsprung

Spalt

Freistellungsphase
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Patentanspriiche

Druckspeicher (1) far einen Nockenwellenversteller einer Verbren-
nungskraftmaschine, mit einem einen Kolben (7) aufnehmenden Ge-
hause (2), das einen Hohlraum (3) ausbildet, der mit einem Hydraulik-
mittel, wie Ol beflllbar ist, wobei der Hohlraum (3) als Loch (4) ausge-
bildet ist und auf zumindest einer Seite mit einem Deckel (6) fluiddicht
verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (6) am

Gehause (2) Uber eine Bordelverbindung befestigt ist.

Druckspeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bordelverbindung einen durch Materialverschiebung des Werkstof-
fes des Gehauses (2) und/oder des Deckels (6) hervorgerufenen Form-

schluss zwischen dem Gehduse (2) und dem Deckel (6) bewirkt.

Druckspeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel (6) auf einem Absatz (10) des Gehauses (2) in eine a-
xiale Richtung, entlang einer Langsachse (16) des Loches (4), unver-

schieblich gelagert ist.

Druckspeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Deckel (6) und dem Gehéause (2)
ein Dichtungselement (12), wie ein O-Ring (13) einen Fluidaustritt aus

dem Hohlraum (3) unterbindend vorhanden ist.

Druckspeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Loch (4) als Sackloch (5) ausgebildet ist oder
auf beiden Stirnseiten mit je einem Deckel (6) verschlossen ist, wobei
der Deckel (6) vorzugsweise auf der Ober- und/oder der Unterseite des

Gehauses (2) angebracht ist.
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Druckspeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Werkstoff des Gehauses (2) zur Bewirkung der
Bérdelverbindung tber den Deckel (6) geschoben ist oder der Werkstoff
des Deckels (6) zur Bewirkung der Boérdelverbindung aus seiner Ur-

formposition verschoben ist.

Druckspeicher (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Deckel (6) in einer Nut (11) oder Uber einen Hinterschnittbereich

des Gehauses (2) gecrimpt ist.

Druckspeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bordelverbindung radial Gber den Umfang des
Deckels (6) umlaufend ausgestaltet ist oder an vorzugsweise regelma-
Big Uber den Umfang verteilten Stellen, vorzugsweise vier Stellen, nur

abschnittsweise ausgestaltet ist.

Nockenwellenversteller mit einem Olversorgungsmodul, in dem der

Druckspeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8 enthalten ist

Verfahren zum Fertigen eines Druckspeichers (1) flr einen Nockenwel-
lenversteller, mit einem Druckspeicher (1), der einen Hohlraum (3) aus-
bildet, wobei in den Hohlraum (3) ein Kolben (7) eingelegt wird, um da-
nach einen Deckel (6) so Uber den Hohlraum (3), diesen nach aufBen
abdichtend, eingebracht wird, dass ein Werkstoffanteil des Gehauses
(2) oder des Deckels (6) einen derartigen Formschluss zwischen dem
Deckel (6) und dem Gehause (2) hervorruft, dass der Deckel (6) relativ

zum Gehause (2) in seiner Position festgelegt ist.
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