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Vynélez se tykd zplsobu sledovdni kine-
tického pribshu polymerizace a kopolyme-
rizace monomerd bghem jediného pokusu ne-
zdvisle na dosaZeném stupni konverze a po-
skytuje informace o celém kinetickém pri-
b&hu polymerizace a kopolymerizace mono-
meril.

Podle vynédlezu se v priibéhu polymeriza-
ce monomseru nebo kopolymerizace mono-
mer@ odebird v fascvé definovaném interva-
lu representativni vZorek homogenni nebo
heterogenni reak¢ni, smési, naceZ se poly-
mer a dal3i sloZky reakfniho systému sepa-
ruji od nezreagovanych monomer(, které
se kvantitativng pFevedou do plynového
chromatografu a stanovi se jejich mnoZstvi.

ZafFizeni k provadéni tochoto zplsobu se-
stdva z polymeratniho reaktoru, do néhoZ
je zaveden vzorkovaci ventil, do kterého ts-
ti pFivod nosného plynu a vyved nosného
plynu, ktery je pfipojen k tepelnému desor-
béru nezreagovanych monomerl, ktery je
pies pirefazovaci ventil cesty nosného plynu
a druhy odporovy &len spojen s délici kolo-
nou plynového chromatografu. V trase nos-
ného plynu je pred vzorkovacim ventilem u-
mistén prvni odporovy &len a ventil pomoc-
ného tiakoveho nosneho plynu.
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Vynédlez se tykd zplisobu sledovédni kine-
tického prib&hu polymerizace a kopolyme-
rizace monomerQt b&hem jediného pokusu
nezavisle na dosaZeném stupni konverze a
poskytule informace o celém kinetickém
priib&hu polymerizace a kopolymerizace mo-
nomert.

Kinetika polymerizafnich reakci v danych
podminkdch je ur€ena hodnotami reakénich
rychlosti reagujicich monomerd. Reakce
probihajic v jedné fdzi se naz§vaji homo-
gennimi, je-li vznikajici polymer nerozpust-
ny v monomeru nebo vylutuje-li se z rozto-
ku ap., jde o heterogenni systémy. M&Feni
reaktnich rychlosti, popfipadd stanoveni
konversnich kfivek monomerd je stdle ak-
tualnim problémem, nebot ziskané ddaje u-
moZiuji ovlivilovat prabéh sledovanych re-
akci, a to jak v laboratornim, tak v provoz-
nim méfitku,

Reak&ni rychlost je definovdna ubytkem
poftu moll monocmerd za jednotku Sasu, res-
pektive pririistkem poftu molit vznika iciho
polymeru. K postiZeni koncentra&nich zmén
v reakéni smési se pouZivd v polymerni che-
mii Fada metod, které podle charakteru pro-
bihaj’cich reakci sleduji n&kterou fyzikdlni
nebo chemickou zménu reakéniho systému,
kterd je funkci konverze.

Mezi tyto metody pat¥i napFiklad dilato-
metrie, gravimetrie, kalorimetrie, viskosi-
metrie, refraktometrie, spektrometrie, mé&fe-
ni dielektrické konstanty, m&¥eni elektrické-
ho cdporu. PouZivdni fyzikdlnich metod o-
proti chemickym je pro ziskdvani potieb-
nych dat vyhodns §i, protoZe do reakéniho
systému nezasahu'i a reakce nemusi byt pie-
rudovana.

P¥i studiu heterogenni polymerizace, které
je experimentding ndrofnéijsi, bjvaji nejtas-
téji aplikovéany dilatometrie a gravimetrie.
Dilatometrie je vhodnd zejména pro studium
biokové polymerizace do nizkych konverzi,
poprfipadd polymerizace roztokové. Gravi-
metrie byva uZivdna u v3ech typl polymeri-
zaci v cslém rozsahu konetnych konverzi.
Zejména sledovani pribdhu heterogenni
suspenzni a emulzni polymerizace, respekti-
ve stanoveni pFisluinych konverznich kfi-
vek bylo dosud témér vyhradné omezeno na
pouZiti gravimetrického stanoveni vzniklé-
ho polymeru. Pro konstrukei konverzni kiiv-
ky je nutno pro kaZdy bod provést jednu po-
lymerizaci a izolovat vyloufeny polymer,
coZ je fasové znatné ndrodné. Dalsi nevyho-
du této jinak univerzalni metody lze spatio-
vat v tom, Ze jednotlivé provddéné polyme-
rizace se mohou od sebz li8it, nap#iklad ne-
dodrZenim pfesné stejnych reak&nich pod-
minek, coZ méa nepFiznivy vliv na reprodu-
kovatelnost experimentdlnich vysledkll. Ap-
iikace gravimetrické metody kopolymerizad-
nich reakcich, stein& tak jako dFive citova-
nych metod, poskytuje pouze hcdnoty su-
marnich reak¢nich rychlosti, respektive su-
marni konverzni kiivky vSech zuéastn&nych
monomertl, zatimco u zplsobu podle vynéle-
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zu (e moZno ziskat kinetickd data pro kaZ-
dy pri kopolymerizaci zifastnény monomer
samostatné.

Zphsob sledovéni kinetického priibéhu po-
lymerizace a kopolymerizace monomerd,
ktery je pfedmétem vynélezu, mé proti d¥i-
ve cltovanym metoddm déle uvedené vyho-
dy. PoZadovand kinetickd data lze pro defi-
nované reakéni podminky ziskat z jediného
experimentu, nezdvisle -na dosaZeném stupni
konverze. Lze urt¢it nejen konverzni kfivky
sumdrni, ale i jednotlivych monomerd, je-
jich poCateCni reakéni rychlosti i rychlost
v kterémkoliv reakénim &ase. Dédle je moZ-
no stanovit kopolymeriza&ni parametry pri-
sludnych komonomerdi snadnéji neZ klasic-
kym zplsobem. Presnost stanoveni stupné
konverze, popfipadé€ reak&ni rychlosti, je
srovnatelnd v rdmci experimentdlnich chyb
s ostatnimi dosud pouZivanymi metodami.
Pohybuje se v rozmezi 2 — 5 %.

Kromé shora uvedenych moZnosti pouZiti
mé zplisob podle vyndlezu jest& dalsi uplat-
néni. Lze ho vyuZit napfiklad k testovani a-
ginnosti rtiznych iniciadnich systémit a vy-
Setfovani vlivu reakénich podminek i pomoc-
nych latek na reakéni prib&h polymerizace
a kopolymerizace $iroké 3kaly monomerd.

PFedmétem vynélezu je zpdsob kontinu4l-
niho sledovdni kinetického prih&hu polyme-
rizece a kopolymerizace monomerd, ktery
spofivd v tom, Ze se v pribshu polymeriza-
ce monomeru nebe kopolymerizace mono-
merfi odebird v Easové definovaném interva-
lu representativn{ vzorek homogenni nebo
heterogenni reak&ni smési, naceZ se poly-
mer a dal3i sloZky reak&niho systému sepa-
ruji od nezreagovanych monomert, které se
kvantitativng pfevedou do plynového chro-
matografu a stanovi se jejich mnoZstvi.

Zalizeni k provadéni uvedeného zpiisobu
podle vyndlezu sestdva z polymeraniho re-
aktoru, do nghoZ je zaveden vzorkovaci ven-
til, do kterého tsti p¥ivod nosného plynu a
vyvod nosného plynu, ktery je pfipojen k te-
pelnému desorbéru nezreagovanych mono-
merdl, ktery je pfes prefazovaci ventil cesty
nosného plynu a druhy odporovy &len spo-
jen s délici kolonou plynového chromatogra-
fu. V trase nosného plynu pied vzorkovacim
ventilem je umistén prvni odporovy &len a
ventil pomocného tlakového nosného plynu.

Parni prostor polymerizaéniho reaktoru
miZe byt s vyhodou spoien pres 3krtici ven-
tily a uzavirac{ ventil se Sesticestnym vzor-
kovacim ventilem, ke kterému je p¥ipojen
vodni uzdvér, coZ umoziiuje prib&znéd sledo-
vat sloZeni plynné féze reaké&ni soustavy.
Ze sloZenl plynné fdze a z tlakovych poméri
v reaktoru je moZno v nékterych piipadech
rovnéZ ziskat doplilujici ddaje o kinetice ko-.
polymerizace.

Tepelny desorbér mezreagovanych mono-
merd je vyhodn¥ spojen pFes vzdusny chla-
dif se separdtorem. Toto uspofdd4dni umoZ-
nuje separaci kondenzujicich sloZek reakéni
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smési od zplyn&nych monomerd pred vlast-
nim chromatografickym délenim.

V dal3im je vyndlez bliZe objasnén na vy-
kresech, kde znadi

obr. 1 schéma celkového uspofadani pro
kontinudlni sledovéni kinetického prib&hu
polymerizace a kopolymerizace monomerd,

obr. 2 reakéni prabé&h homopolymerizace
vinylchloridu,

obr. 3 reak¢ni priibéh kopolymerizace vi-
nylchloridd s propenem pro 10,4 % hmot.
propenu ve vychozi monomerni smési,

obr. 4 reakéni prab&h kopolymerizace vi-
nylchloridu s propenem pro 24,3 % hmot.
propenu ve v§chozi monomerni smési,

obr. 5 reak&éni prib&h kopolymerizace vi-
nylchloridu s 1-butenem pro 54 % hmot. 1-
-butenu ve vychozi monomerni smési,

obr. 6 reakéni pribéh kopolymerizace vi-
nylchloridu s 1-pentenem pro 15,2 % hmot.
1-pentenu ve vychozi monomerni smési, a
ddle na prikladech, ,

U zafizeni podle vyndlezu (obr. 1) je pii-
vod 1 nosného plynu do plynového chroma-
tografu, jehoZ vnit¥ni prostor je schematic-
ky zndzornén Carkovanym obdélnikem, spo-
jen se Sesticestnym vzorkovacim ventilem
2, ktery je ddle spojen s prerazovacim ven-
tilem 3, s vyhodou CtyFcestnym, a pfes prv-
ni odporovy &len 4 s odboCkou 5, ke které
je pfipojen ventil 6 pomocného tlakového
nosného plynu. Vystup z odbotky 5 je spo-
jen se vzorkovacim ventilem 7. Vzorkovaci
¢ast vzorkovaciho ventilu 7 je zasunuta pfi-
mo do polymeratniho reaktoru 8, opatfené-
ho temperaénim pldstédm 9 a michadlem 10.
Vzorkovaci ventil 7, stejné tak jako Sesti-
cestny vzorkovaci ventil 2 a prefazovaci ven-
til 3, je s vfhodou ovlddan pneumaticky. Vy-
stup nosného plynu ze vzorkovaciho ventilu
7 je zaveden do tepelného desorbéru 11 ne-
zreagovanych monomer(, ktery je spojen
pies vzdudny chladi¢ 12 se separatorem 13.
Separator 13 je spojen s pFerazovacim ven-
tilem 3, ktery je pies druhy odporovy Clen
14 spojen s délici kolonou 15 plynového
chromatografu, kterad je spojena s detekto-
rem 16. Parni prostor polymeraéniho reak-
toru 8 je spojen pres Skrtici ventily 17, 18
se solenoidovym ventilem 19, jehoZ vystup
je spojen se Sesticestnym vzorkovacim ven-
tilem 2, K Sesticestnému vzorkovacimu ven-
tilu 2 je priposen vodni uzdvér 20.

Polymeraéni reaktor 8 je vybaven mére-
nim a registraci tlaku 21 a teploty 22 i au-
tomatickym termostatovdnim 23.

]

Popis funkce zarizeni

Do polymeraéniho reaktoru 8 se nadavku-
ji jednotlivé sloZky reak€ni smési podle zvo-
leného pracovniho pfedpisu a obsah poly-
merizaéniho reaktoru 8 se vytemperuje na
pifedepsanou pracovni tepletu. Od tohoto o-
kamZiku je uveden v €innost plynovy chro-
matograf, ktery prostifednictvim mikroproce-
soru ovlada a ¥idi vSechny nezbytné opera-
ce ve zvoleném programu — v&etné vzorko-
vactho ventilu 7.

Vzorek reak&ni smési objemu napfiklad
50 ul se odebird vélcovou Stérbinou v pis-
tu vzorkovaciho ventilu 7, ktery je ve vzor-
kovaci poleze zasunut pfimo v reaktoru 8.
Po premistdni pistu do trasy nosného plynu
chromatografu je vzorek ze Stérbiny tlako-
vym rédzem pridavnéhe nosného plynu, ve-
deného pies ventil 6, kvantitativné pfeveden
do vyhfivaného tepelného desorbéru 11, Zde
nastane zplynéni a rychld desorpce jednoho
nebo vice monomerd z polymeru nebo kopo-
lymeru a pop¥ipads odpafreni kondenzujicich
sloZek reak&ni smési. Tyto sloZky konden-
zuji ve vzdu$ném chladi¢i 12 a hromadi se
v separatoru 13, Plynné monomery jsou nos-
nym plynem pPeneseny pres prefazovact
ventil 3 na d&lici kolonu 15 plynového chro-
matografu. Aby bylo zabrdn&no pfenosu tla-
kového rdzu do obvodu nosného plynu, je
nosny plyn k vzorkovacimu ventilu 7 s vy-
hodou privadén pfes prvni odporovy Clen
4 a stejny druhy odporovy Clen 14 je zara-
zen do trasy nosného plynu i p¥ed délici ko-
lonu 15. NavrZené experimentdlni uspofada-
ni umoZiiuje prostfednictvim synchronizova-
né ¢innosti uzaviraciho ventilu 19, Sesticest-
ného vzorkovaciho ventilu 2 a prefazovaci-
ho ventilu 3 analyzovat i konstantni objem
vzorku odebraného z plynného prostoru po-
lymeriza¢niho reaktoru 8.

V popsaném experimentdlnim komplexu
miZe byt vyhodng aplikovdn komeréni ply-
novy chromatograf, ktery umeoZiluje progra-
mované Fidit vlastni plynové chromatogra-
fickou operaci a ovlddat periferni jednotky
ve zvoleném Casovém programu, jak je po-
pséno shora.

Déale je pro ndzornost v tabulkach I a II
uveden jeden z moZnych programid pro kon-
tinualni sledovani kinetického prib&hu po-
lymerizace a kopolymerizace monomeri. PFi-
tom v tabulce I je uveden program pro vlast-
ni chromatografickou analyzu, cyklicky opa-
kovanou, a v tabulce II Casovy program pro
automatické vzorkovani plynné fdze a hete-
rogenni reakCni smési v kaZzdém cyklu.
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Tab. I
Program chromatografické analyzy
Rizend velitina Zadand Skutetné
Symbol Vyznam symbolu hodnota (mé&fend)
hodnota
TEMP I teplota v noci 50 (°C) 50 (°C)
TIME 1 doba izotermni analyzy 60,0 (min)
RATE linedrni vzriast teploty 0,01 (*C/min)
po ukonfeni TIME I
TEMP II teplota na 2. izotermni 51 (°C)
hladiné
TIME 1I doba 2. izotermni analyzy 0,0 (min)
TNJ] TEMP teplota vst¥ikovaci komory 150 (°C) 150 (°C)
FID TEMP teplota télesa detektoru 150 (°C) 150 ( °C)
FID
TCD TEMP teplota télesa detektoru 0 (°C) 23 (°C)
TCD
AUX TEMP teplota elektricky vytap&ného 0 (°C) 25 (°C)
bloku v periferii GC
OVEN MAX maximélné pfipustnéa 55 (°C)
teplota v peci
CHT SPD rychlost posuvu papiru 0,20 (cm/min)
ATT 2 zeslabeni signdiu 15 (zeslabeni
detektoru 32 768krat)
FID SINGL volba a zplsob zapojent A
detektortt FID
SLP SENS zplisob integrace ploch 10,00
piki
AREA RE] zplsob integrace pikil 1
FLOW A pritok nosného plynu 30 (cmd%/min)
v trase A
ROW B pritok nosného plynu 0 (cm3/min)
(v trase B
OPTN povel pro cyklické opako- 17
véani zadaného programu
po programovaném ukonde- :
ni analyzy a vytisku hodnot o
Tah. II

Casovy program pro automatické vzorkovéani plynné f4ze a heterogenni reak&ni smési
Povel )

tas od podatku

programu (min) Symbol Vyznam symbolu

0,1 VLV/EXT 1 davkovaci poloha ventilu (7}

0,2 VLV/EXT 4 otevieni ventilu (6)

0,3 VLV/EXT — 4 zavieni ventilu (6)

0,4 VLV/EXT 2 . ventil (3) propojen s
ventilem (7)

21,0 VLV/EXT 5 otevPeni ventilu (19)

21,0 VLV/EXT — 2 zruSeno propojeni ventilu (3)
s ventilem (7}

22,0 VLV/EXT — § zavieni ventilu (19)

22,0 VLV/EXT 0] smyCka ventilu (2} zafazena

v do trasy nosného plynu
30,0 VLV/EXT — 0O smyc¢ka ventilu (2) zafazena
: zpBt do cesty vzorkovani

plynné f4ze

30,6 VLV/EXT — 1 vzorkovaci polcha ventilu (7)

31,0 VLV/EXT 1 dévkovaci poloha ventilu (7)

31,1 VLV/EXT 4 otevreni wentilu (6)

31,2 VLV/EXT — 4 zavieni ventilu (6)

31,3 VLV/EXT 2 ventil (3) propojen s ventilem
(7)

59,0 STOP programované ukon&eni

analyzy, pokyn pro v{pis
hodnot a START dal3f analyzy
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Priklad 1
Simulované polymerizace

Na tzv. simulovanych polymerizacich by-
la ovéfovana reprodukovatelnost odbéru
vzorkil, zejména heterogenni kapalné faze
z hlediska odebraného mnoZstvi i sloZeni
pfedevdim v pocdminkdch suspenzni polyme-
rizace winylchloridu.

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadévko-

Tab. III

vano 8,75 g roztoku hydroxypropylmethylce-
lulézy (3,8% roztok), 515 g destilované vo-
dy a 216 g vinylchloridu bez inicidtord. He-
terogenni kapalnd i rovnovdZné plynna fé-
ze byla vzorkovédna z reaktoru temperované-
ho na teplotu 55°C p¥i riiznych otdCkach
michadla.

Vysledky odezvy detektoru ma vzorkované
mnoZstvi v plochach jednotlivych piki
(AREA) jsou shrnuty v tab. IIL

Ovdfeni reprodukovatelnosti odb&ru p¥i vzorkovani plynné a heterogenni kapalné faze

Odbér ¢. Pocet otdcek Plynné féze Kapalné féze
(min~1) (AREA) . 105 (AREA) . 106

1 300 3859 3173

2 300 3860 3175

3 300 3803 3201

4 300 3848 3285

5 300 3858 3181

primér 3846 primér 3203

6 600 3865 3222

7 800 3862 3246

8 600 3879 3255

9 800 3879 3221

10 600 3857 3202

Maximélni relativni chyba v odbé&ru vzor-
kit z plynné a heterogenni kapalné faze ne-
prevysuje 1 %.

Priklad 2
Homopolymerizace vinylchloridu

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadéavko-
vano 8,75 g roztoku hydroxypropylmethyl-
celuldzy (3,8% roztok), 515 g destilované
vody a 0,20035 g dicetylperoxydikarbonétu.
Po inertizaci reaktoru bylo pridéno 216 g vi-
nylchloridu.

Polymerizace probihala po dobu 8 hodin
pii 55-+0,1°C; otacky michadla byly nasta-
veny na 5C0 min~!. Vzorkovani heterogenni
reakéni smeési bylo provddéno automaticky
v tficetiminutovych intervalech podle zvo-
leného programu.

Na obr. 2 je graficky zndzornéna Casova
zdvislost chromatograficky stanovovaného
mnoZstvi vinylchloridu (G) ve vzorku a do-
saZeného stupné konverze (K), experimen-
tdlné zjist€nd pri homopolymerizaci vinyl-
chloridu. Z tohoto cbrézku je zfejmé i velmi
dobrd shoda chromatografickych vysledkd
s hodnotami ziskanymi gravimetrickou me-
todou, kterd spolivd v prerusSeni reakce ve
zvoleném Case a v izolaci a hmotnostnim
stanoveni polymeru. Gravimetrickd data jsou
v obr. 2 vyznaCena prdzdnym krouzkem.

primér 3868

primér 3229
P¥iklad 3

Kopolymerizace vinylchloridu s 10,4 %
hmot, propenu ve vychozi monomerni smé-
si

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadavko-
vano 13,12 g roztoku hydroxypropylmethyl-
celulozy (3,8% roztok), 515 g destilované
vody a 0,80140 g dicetylperoxydikarbondtu.
Po inertizaci byl pfiddn propen a vinylchlo-
rid v celkovém mnoZstvi 216 g.

Kopolymerizace probihala po dobu 18 ho-
din p¥i 55--0,1 °C; otafky michadla byly na-
staveny na 500 min~!. Casovy program pro
automatické vzorkovéani byl zvolen tak, Ze
periodicky cyklus analyz obsahoval Ctyfi od-
béry heterogenni reakéni smési a jeden od-
bér fdze plynné. VEetné vytisku hodnot tr-
val 60 minut. K chromatografickému rozdg-
leni monomerni smési (vinylchlorid-1-ole-
fin) bylo pouZito kolony vnitfniho priméru
2,5 mm, délky 12 m s ndplni 20'% hmot. 3,3‘
-oxidipropionitrilu na Chromatonu N-AW zr-
néni 0,250 — 0,315 mm. Izotermni analyza
probihala p¥i 50 °C, k detekci byl vyuZit pla-
menno-ionizatni detektor, jako nosny plyn
dusik,

Na cobr. 3 je zpracovéna asova zavislost
chromatograficky stanoveného mnoZstvi mo-
nomerl (G;]) ve vzorku a dosaZeného stupné
konverze i(K;} pro vinylchlorid (1} a komo-
nomer (i2).



220377

Piriklad 4 e

Kopolymerizace vinylchloridu s 24,3 %
hmot. propenu ve vychozi monomerni smési

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadévko-
vdno celkem 216 g monomerni smési tak, Ze
obsah propenu ve vychozi monomerni smési
¢inil 24,3 % hmot. Davkovéani ostatnich re-
akénich sloZek, jejich mnoZstvi, reakéni pod-
minky i program pro vzorkovani heterogenni
reak¢ni smési a chromatografickou operaci
byly stejné jako v prikladu 3.

Reak&ni prib&h kopolymerizace je zpraco-
vdn obdobné jako v prikladu 3 na obr. 4.

Rozdily zji§té€né p¥i porovndni stupnd kon-
verze stanoveného chromatograficky a gra-
vimetricky neprFevySujl p¥i kopolymerizacich
vinylchloridu s propenem v priméru 2 %.

Priklad 5
Kopolymerizace vinylchloridu s 1-butenem

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo naddvko-
vano celkem 216 g monomerni smési tak, Ze
obsah 1-butenu ve vychozi monomerni smé-
si €inil 5,4 % hmot. MnoZstvi ostatnich re-
aktnich sloZek, reakéni podminky i program
pro chromatografickou operaci byly stejné
jako v pifikladu 3. Zvoleny &asovy program
pro automatické vzorkovdni umoZnil b&hem
jedné hodiny provést dvé analyzy hetero-
genni reakéni smési a jednu analyzu plynné
féze.

Reak€ni pridbé&h postihuje, podobng jako v
pfikladu 3, obr. 5.

10

Pfiklad &

Kopolymerizace vinylchloridu s 1-penta-
nem

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadédvko-
vano celkem 216 g monomerni smési tak, Ze
obsah 1-pentenu ve vychozi monomerni smé-
si Cinil 15,2 % hmot. MnoZstvi ostatnich re-
akcnich sloZek, reakéni podminky i program
pro chromatografickou operaci byly stejné
jako v prikladu 3. Automatické vzorkovani
heterogenni reakéni smési probihalo podle
Casového programu zmin&ného v prikladu 5.

Reakéni prib&h kopolymerizace postihuje,
podobné jako v prikladu 3, obr. 6.

Pfi konfrontaci sumérni konverzni kiivky

kopolymerizace zjist&né chromatograficky
s kfivkou ziskanou pomoci gravimetrické
metody byla vZdy zji$téna velmi dobréd sho-
da.

Zpisob podle vynélezu lze s vyhodou po-
uzit i pro jiné typy homopolymerizaci i ko-
polymerizaci, a to nejen p¥l suspenzni poly-
merizaci, ale i pFi emulzni, roztokové, a v
oblasti nizkych konverzi i p¥i blokové poly-
merizaci. Popsanym zplisobem lze kontinuél-
ng sledovat kineticky priib&h polymerizaci
a kopolymerizaci riznych typi monomeri.
V tvahu napriklad piichédzeji nejdastéji zn4-
mé monomery jako styren a jeho derivéty,
vinylacetat, derivdty kyseliny akrylové a
metakrylové a dalsi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob kontinualniho sledovani kinetic-
kého prib&hu polymerizace a kopolymeri-
zace monomert, vyznadeny tim, Ze se v pri-

béhu polymerizace monomeru nebo kopoly-

merizace monomerii odebird v Sasové defi-
novaném intervalu representativni vzorek
homogenni nebo heterogenni reak&ni smé-
si, naCeZ se polymer a dal8i sloZky reakéni-
ho systému separuji od nezreagovanych mo-
nomertil, které se kvantitativng piFevedou do
plynového chromatografu a stanovi se jejich
mnoZstvi.

2. ZaFizeni k provadéni zplisobu podle bo-
du 1, vyznafené tim, Ze sestdvd z polyme-
ra¢niho reaktoru (8), do n&hoZ je zaveden
vzorkovaci ventil (7), do kterého tstf p¥ivod
nosného plynu a vyvod nosného plynu, ktery
je pripojen k tepelnému desorbéru (11) ne-

zreagovanych monomert, ktery je pfes pre-
razovaci ventil (3) cesty nosného plynu a
druhy odporovy €len (14) spojen s délici ko-
lonou (15) plynového chromatografu, p¥i-
temZ v trase nosného plynu je pred vzorko-

 vacim ventilem (7) umistén prvni odporovy

Clen (4) a ventil (6) pomocného tlakového
nosného plynu.

3. Zafizeni podle bodu 2, vyzna&ené tim,
Ze parni prostor polymeraéniho reaktoru (8)
je pres 3krtici ventily (17, 18) a ventil (19)
spofen se 3Sesticestnym vzorkovacim venti-
lem (2], ke kterému je pfipojen vodni uzé-
vér (20).

4. Zarizeni podle bodl 2 a 3, vyznalené
tim, Ze tepelny desorbér (11) nezreagova-
nych monomeril je spojen pres vzdu$ny chla-
di¢ {12} se separdtorem (13).

6 listh vykrest
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