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(57) Abstract

The prosthesis consists primarly of two plates (110, 120), each fitted with anchor-fins (1110, 1210) separated by a jonting
component (20) consisting of a spherical cover (21) with a cylindrical base (22) of the same diameter made in the upper surface of
the lower plate (120). Each of the plates (110, 120) has threaded apertures (115, 116, 125, 126) at the rear arranged parallel to the
anchor-fins (1110, 1210).

(57) Abrégé

La prothése est constituée, principalement, de deux plateaux (110, 120) munis chacun d’ailerons d'ancrage (1110, 1210), sé-
parés par un organe d'articulation (20) constitué d’une calotte sphérique (21) 4 base cylindrique (22), de méme diamétre, réalisée
dans la face supérieure du plateau inférieur (120). Chacun des plateaux (110, 120) comporte, sur I'arriére, des orifices filetés (115,
116, 125, 126) disposés parallélement aux ailerons d'ancrage (1110, 1210).
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: PROTHESE POUR DISQUES INTERVERTEBRAUX ET SES IHN-
STRUHNENTS D" INPLANTATION

L'invention concerne une prothése pour disques interver-
tébraux, destinée a étre substituée aux disques fibrocar-
tilagineux assurant ta liaison entre les vertébres de Ia
colonne vertébrale, et ses instruments d‘implaniation.

Il est bien connu que les disques intervertébragux finis-

sent souvent par se tasser, se déformer, se déplacer, voire

s'user tout simplement. || en résulte des troubles patho-

logiques multiples, provoquant des douleurs intenses et
10 une géne certaine pour les patients.

Pendant longtemps, les seules possibilités d'intervention
des chirurgiens, destinées principalement & soulager la
douleur des patients, consistaienten |'ablationsimpie du
15 disque déficient ou en un blocage intervertébral ; ce qui
soulageait temporairement le patient en lui ocecasionnant,
parfois, un handicap fonctionnel certain. Aussi, au cours

oy

des vingt derniéres années, a-t'on recouru, avec plus ou
moins de succés, 4 des prothéses destinées G &tre substi-
20 tuées aqux disques intervertébraux dont oneffectuait | 'ab-
' lation totale ou partielle.

Deux voies de recherche ont été suivies dans ce domaine :

| "une consistant a remplacer le disque défectueux par un

25 disque & rotule en matiére déformable, mais incompres-
sible, disposé entre deux plateaux & empreinte sphérique
correspondante, en matiére indéformable et incompres-
sible, comme cela est décrit dans le brevet d'invention
frangais 2.372.622 ; |'autre consistant & substituer, au

30 disquedéfectueux,undisqueartificielenmatériaucompo-
site offrant sensibiement les mémes caractéristiques mé-

© e caniques que le disque naturel, comme cela est décrit dans
le brevet d’invention frangais n® 2.124.815, 4 savoir un

) | FEUILLE DE REMPLACEMINT
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disque en matiére élastomére renforcée par une matiére
textile.

La combinaison de ces deux voies de recherche a donné nais-
5 sance a une prothése, telle que décrite dans la demande de

brevet européen n® 0.042.271, auant priﬁcipalenent pour

objet une prothése bi-composants comportant, respective-

ment, un bossage hémisphérique et une empreinte hémisphé-

rique ; |'un des composants étant métallique et | 'autre
10 synthétique (polyéthyliéne, polymétacrylate).

Si ces prothéses de disques permettent facilement de réin-
troduire, et de conserver, dans le temps, un écartement
normal entre les vertébres (7 a 14 mm.), leur maintien en
13 position transversale laisse @ désirer, car, au cours du
déplacement relatif des vertébres concernées, il se pro-
duit un désalignement progressif de la prothése, entrai-
nant des troublies pathologiques exigeant une intervention
chirurgicale rapide. C'est principalement pour tenter de
20 résoudre ce probléme que certaines prothéses de disques
ont été dotées, sur la face extérieure de leurs plateaux de
pression, de petits crampons, destinés dvenir s'implanter
dans chacune des ver tébres dés que le chirurgienreléche la
force d’écartement initialement appliquée, en vue d’obte-
25 nir un écartement suffisant des vertébres pour assurer |a
mise enplace de ladite prothése. Toutefois, ce mode de so-
lidarisation iatérale n‘est efficace que lorsque les ver-
tébres restent paralléles et, par conséquent, lorsque la
colonne vertébrale ne subit gucun fléchissement. On com-
30 prend gu'il ne peut en étre de méme dans le cas contraire,
car, dans ce cas, les crampons restent bien en appui dans
leurs empreintes du cété du fléchissement, alors qu'ils
s'en échappent du cdté opposé ; ce qui provoque un décalage
progressif des empreintes lorsque le fléchissement s'ae-
33 compagne d'une certaine rotation. En conséquence, Ia pro-
thése s'éloigne progressivement de son emplacement idéal

FEUILLE BE REMF’L&%‘SEMENT
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pour étre finalement expulsée en provoquant des troubles
graves.

Par ailleurs, il est difficile de concil ier, au niveau de
5 la rotule, ies caractéristiques de soupiesse et d' incom—
pressibilité, lesquelles s'accompagnent souvent d'une
certaine sensibilitéa | 'usure et au fluage ; ce qui a obli-
gé, jusqu'daprésent, certains fabricants de prothéses pour
disques intervertébraux & recourir & des ensembles en
10 trois parties, permettant |'introduction d'une double ro-
tule constituée de deux calottes sphériques & grand rayon,
opposées par Ia base. Cependant, cette conception, bien
qu'eile permette d'accroitre notablement les surfaces de
contact, présente |'inconvénient de réduire considérable-
15 ment |'épaisseur de la double rotule et de faciliter son
désemboitement, par éviction, en particulier lorsque la
colonne vertébrale fiéchit au niveau des vertébres concer-
nées, car cette sollicitatior e traduit par un pincement
de la double rotule dans le sens du fléchissement, alors

20 que |'écartement est accentué dans |'autre sens.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconué-
nients. Cette invention, tellequ'elle se caractérise, ré-
sout leprobléme consistant a créer une prothése de disques
23 intervertébraux avec laquel le, d'une part, la poussée de
la vertébre supérieure sur la vertébre inférieure soit
transmise, quelleque soit |'inclinaison relative des deux
vertébres, par |'intermédiaire d'éléments & large surface
d'appui, offrant une bonne résistance ¢ | 'usure et confé-
30 rant, 6 | 'ensemble, une certaine souplesse tout en contrd-
lant ie débattement angulaire longitudingl et transversal
relatif des vertébres concernées. Les éléments supérieur
et inférieur de la prothése étant, par ailleurs, suffisam-
ment ancrés dans leur plateau de vertébres respectif pour
35 éviter tout risque de désassemblage ; ceci sans que les
vertébres en soient fragilisées et en faisant appel & une
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instrumentation simple, facile & mettre en oceuvre.

La prothése pour .disques intervertébraux selon |'inven-
tion se caractérise, principalement, en ce qu'elle est
constituée de deux plateaux, munis chacund'ailerons d'an-

»

crage, séparés par un organe d'articulation constitué
d'une calotte sphérique a base cylindrique, implantée &
force dans une cavité cylindrique de méme diamétre réali-
sée dans la face supérieure du plateau inférieur, et en ce
que chacun des plateaux comporte, sur I'arriére, des ori-
fices filetés disposés sumétriquement de part et d'autre
de la cavité cylindrique et parallélement aux ailerons

d’'ancrage.

Le débattement angulaire des plateaux inférieur et supé-
rieur, |'un par rapport ¢ |'autre, est limité & une valeur
alpha par deux collerettes & double redans, de sections
complémentaires, situées respectivement sur le pour tour
du plateau supérieur et sur le pourtour du plateau infé-
rieur.

Lacollerette d double redans, réal isée dans le plateau in-
férieur, occupe toute la partie située entre le bord de Ig
cavité d'implantation de |‘'organe d'articulation et le
bord du dit plateau, alors que la collerette & double re-
dans, réalisée dans le platequ supérieur, occupe toute lg
partie située entre le bordde Iq cavité semi-sphérique as-
surant la portée de |'organe d’'articulation et le bord du
dit platequ.

Le diamétre (D) de la cavité semi-cylindrique, assurant lg
portée de | organe d'articulation, et les caractéristi-
ques géométriques des collerettes 4 double redans, supé-
rieure et inférieure, sont déterminés pour que, lorsque
les dites collerettes viennent s'imbriquer |'une dans
I'autre, le décalage angulaire relatif alpha maximum des

FEUILLE DE REMPLACEMﬂﬂT
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plateaux corresponde 4 celui qui existe naturelliement
entre deux vertébres, & savoir 15° environ.

Le double redans du plateau supérieur est constitué de Iq
jonction d’'une surface annulaire, inclinée vers la base du
dit plateau selon un angle béta d'environ 10° & partir du
bord de celui-ci, et d’'une autre surface annulaire partant
du bord de la cavité semi-sphérique et formant un angle
delta d'environ ?0° par rapport & la base du plateau.

La collerette 6 double redans du plateau inférieur est
constituée de la jonction d'une surface annulaire, relevée
d'un angle téta d'environ 20° par rapport a ld base du dit
platequ, et d'une autre surface annuigire partant du bord
de la cavité cylindrique et formant un angle gamma d° envi-
ron 60° par rapport & la base du plateau.

Selon un mode de réalisation préférentiel, la basede | 'or-
gane d'articulation prend appui, dans le fond de sa cavité
cylindrique d'impiantation, par |'intermédiaire d'une
rondeile, en matériau souple, de diamétre (d) inférieur &
celui (D> de | 'organe d'articulation ; ledit organe d'ar-
ticulation est en polyéthyléne, les plateaux sont réal isés
en titane, ou alliage de titane, et leurs surfaces de
contact avec les vertébres recoivent préalablement un
traitement qu plasma, destiné & faciliter | 'ostéosyn-
thése.

Les ailerons d'ancrage des piateaux dans |a base des ver-
tébres sonteffilés at compartent, a leur extrémité, un re-
lief en "dents de scie” dont | 'aréte supérieure des dents
est inclinée vers I "avant dans le sens de |'introduction
des ailerons dans leurs mortgises.

La largeur (I) des mortaises est un peu inférieure 4

| ‘épaisseur (E) des ailerons, mesurée 4 leur base.

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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Les intruments d’ implantation de la prothése selon |'in-
vention se caractérisent en ce qu'ils sont constitués
principalement

- d'un jeude gabarits d’'écartement et de mortaisage de
vertébres,

- d'unciseau ostéotome pour la réal isation des mor-

taises,

d’'un embout impacteur de prothéses, avec plaque de
frappe incorporée,

- d'un outil de manoeuvre des gabarits, des impacteurs de
prothéses et du ciseau ostéotome,

- d'une pince de pose de la prothése,
- d'un extracteur de prothéses.

Les gabarits d'écartement et de mortaisage sont constitués
d'une plaque d’'épaisseur appropriée, de méme forme et de
méme encombrement que les plateaux correspondants de la
prothése, comportant, vers |'avant, des angles arrondis
et, de |'arriére vers |'avant, un trou borgne fileté, de
méme dimension que |'extrémité filetée de la tige porte-
gabarit et impacteur, situé dans le plan médian longi tudi-
nal de ia plaque, et quatre rainures, opposées deux & deux,
disposées symétriquement, de part et d'autre du plan mé-
dian longitudinal de Ia plaque & une distance correspon-
dant exactement a cel le séparant les ailerons d'ancrage de
chacun des plateaux. La longueur des rainures est détermi-
née de fagon a limiter la pénétration du ciseau ostéotome &
une»pFofondeur juste suffisante & |'ancrage et au posi-
tionnement exact de chacun des plateaux. Le dit ciseau com—

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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portant, par ailleurs, un talon limitant sa pénétration
longitudinale, & une profondeur correspondant & ia lon-
gueur des rainures.
L 'embout impacteur de prothéses est constitué d'un élé-
3 ment fileté, de forme paraltélépipédique, réalisé dans un
matériau tendre, dont | 'une des extrémi tés, opposée qu fi-
letage est conformée selon la forme de la prothése et dont
‘autre extrémité est munie d'une plaque de frappe réali-
sée dans un matériqu dur.
10
L'outil de manoeuvre des gabarits, de | 'embout impacteur
de prothéses et du ciseau ostéotome est constitué, princi-
palement, d'une tige métal | ique, dont | 'une des extrémités
est filetée aux dimensions de I"orifice taraudé des gaba-
15 rits de rainurage, de | ‘embout impacteur et du talon du ci-
seau ostéotome, et dont | 'qutre extrémité comporte un car-
ré d° entrainement, précédé d'une gorge semi- circulaire,

sur lequel s'adapte un manche escamotable par |'intermé-
digire d'un poussoir, rappelé vers | 'extérieur par un res-
20 sort, assurant le blocage et le déblocage par |'intermé-

diaire d'une clavette culindrique mobile dans un logement

oblong Le blocage et |e déblocage étant obtenus par
"intermédiaire de deux raqinures tangentielles, de pro-

fondeurs différentes, réalisées dans le poussoir.

25
La pince de pose de prothéses est constituée de branches,
normaiement maintenues écartées par un ressort, munies
chacune d’un embout épousant Ig forme des plateaux de Igq
prothése, comportant deux tiges destinédes g pénétrer q
30 l'intérieur des orifices prévus & cet effet dans les pta-

tequx.

L'extracteur de prothéses est constitué de quatre tiges
paralléles, & bouton de manoeuvre moletté et a extrémité
35 filetée, montées coul issantes dans une plaque de manoceuvre
collective, servant aussi de gabarit de montage de |‘ex~-

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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trémité filetée des tiges dans les orifices filetés des
plateaux de la prothése, et d'organe de frappe pour le dé-
montage.

Les avantages obtenus, grace d cette invention, consistent
essentiel lement en ceci que la prothése est maintenue en
permanence 4 | ‘emplacement idéal, sans risque de déplace~
ment, de fluage ni de déboftement intempestif grace, no-
tamment, & | ‘ancrage de chacun des plateaux par |°intermé-
digire de deux qgilerons qui assurent |'immobilisation en
rotation et transversale, en augmentant la surface de
contact avec I'os et en évitant toute expulsion posté-
rieure, puisque les mortaises ne franchissent pas la cor-
ticale postérieure de la vertébre, et toute expulsion an-
térieure, puisque les ailerons comportent, @ leurs extré-
mités, des dents de forme appropriée qui viennent s'im-
planter dans le fond des rainures, grace aussi au fait
qu’une certaine ostéosynthése s'effectue avec le métal des
plateaux (titane), accentuée par le traitement préalable
au plasma, a la limitation du mouvement & environ 15° par
les collerettes a redans formant butées et au mode d'im-
plantation de | *organe d'articulation dans le plateau in-
férieur.

L' implantation de cette prothése s'effectue d | 'aide de
moyens simples ne permettant aucune fausse interprétation
ni mal fagon dans la réalisation des mortaises d’ancrage et
dans la mise en place des platequx.

D'autres caractéristiques et auantages apparaitront dans
la description qui wva suivre d'une prothése de disques
intervertébraux et de ses instruments de mise en place, ré-
alisés selon |’ invention, donnés & titre d'exemple non |i-
mitatif au regard des dessins annexés sur lesquels

~ la figure 1| représente une vue de face, en coupe longi tu-
dinale, de la prothése, en piace entre deux vertabres re-

FEUILLE DE REMPLACEMENT
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présentées en coupe partielle,

la figure 2 représente une vue de dessus de la pro-
thase,

la figure 3 représente une vue de cété de la prothése, en
place entre deux vertébres représentées en coupe par-
tielle,

la figure 4 représente une vue de face d'un gabarit de
montage et de mortaisage,

la figure S représente une vue de dessus d'un gabarit de
montage et de mortaisage, enplace 6 | "extrémitéde la
tige de |'outil de manoeuvre (en trait mixte),

la figure 6 représente une vue de c6té d'un gabarit de
montage et de mortaisage, enpliace ¢ | 'extrémitéde la
tige de |'outil de manoeuvre (en trait mixte),

la figure 7 représente une vue de face d'un embout impac-
teur de prothéses, enplace d | "extrémité de la tige de
I'outil de manoeuvre (en trait mixte),

la figure 8 représente une vue en coupe longitudinale de
I'outil de manoeuvre,

la figure 9 représente une vue de dessus, en coupe selon
le plan AA, de |'outil de manoeuvre,

la figure 10 représente une vue de cté de la pince de pose
de la prothése,

la figure 11 représente une vue de dessus de la pince de
pose de la prothése,
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= la figure 12 représente une vue de dessus de | "extracteur
de prothéses,

- la figure 13 représente une vue de face de | "extracteur de
prothéses,

= la figure 14 représente une vue de dessus du ciseaqu os-
téotome,

= la figure 1Sreprésente une vue de c6té du cisequ ostéo-
tome,

- la figure 16 représente une vue de face du cisequ ostéo-
tome.

Les figures 14 3 représentent une prothése 100 pour dis-
ques intervertébraux 400 et 410 comportant, essentiel je—~
ment, deux plateaux 110 et 120, munis chacun d'ailerons
d'ancrage 1110, 1210, séparés par un organe d'articula-
tion 20 constitué d'une calotte sphérique 21 ¢ base cylin-
drique 22, implantée dans une cavité cylindrique 122 de
méme diamétre (D), réqlisée dans la face supérieuredu pia-
teau inférieur 120, quec interposition d'une rondel le
soupie 30 de diamétre (d) ; les dits plategux 110, 120
comportant des orifices filetés 115, 116 et 1235, 126,
disposés symétriquement de part etd'autre de Igcquité cy-
lindrique 122, et des col lerettes 6 double redans 113 et
123, de sections complémentaires, consti tuées, respecti-
vement, de la jonction d'une surface annulaire rentrée
112, inclinée selon un angle bétad'environ 10° apartir du
bord, et d'une agutre surface annulaire 114, partant du
bord de la cavité semi-sphérique 117, inclinde selon un
angle delta d'environ 70° Par rapport d la base du platequ
supérieur 110, et de Iq Jjonction d'une surface annulgire
124 relevée d'un angle téta d'environ 20° par rapport 4 la
base du piatequ inférieur 120, et d'une aqutre surface an-

| FEUILLE DE REMPLAQ‘E‘MENT
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nulaire 127, partant du bord de 1g cavi té cyl indrique 122
et formant un angle gamma d'environ 60° par rapport a la
base du plateau inférieur 120.

Les qilerons d'ancrage 1110 et 1210 sont effi lés et com-
portent, & leur extrémité, un relief en "dents de scie”
1111 et 1211 ; les dents étant inclinées vers | 'avant,
dans le sens de I"introduction, dans les mortaises 401 et
411 préalablement réalisées, G |'aide d'un ciseau ostéo-
tome 90, dans les vertébres 400, 410 ¢ |‘qide du gabarit
90 qui va étre maintenant décrit.

Les gabarits d'écartement et de mortaisage 350 selon |'in-
vention, représentés aux figures 4 et 6, formant un jeu de
différentes dimensions, sont constitués d’une plaque de
méme épaisseur, de méme forme et de méme encombrement que
les plateaux 110 et 120 de Iq prothése 100, comportent,
vers | "avant, des angles arrondis 51 et, de | 'arriére vers
I"avant, un trou borgne fileté 92, destiné a permettre la
solidarisation a |'extrémité filetée 71 de la tige 70 de
I"outil de mise en place. Les dits gabarits comportent
quatre rainures 53, 54, 55, 56 séparées par une distan -
correspondant a celle séparant les qilerons d'ancrac sz
1110 et 1210 des plateaux 110 et 120 ; la longueur des
rainures 33, 54, 55 et 56 est déterminée de fagon a limi-
ter la pénétration du ciseau ostéotome 90 & une profondeur
juste suffisante g | ‘ancrage exact de chacun des platequx
110, 120 ; lo lame 91 dudit cisequ 90 comportant un talon
92 limitant sa pénétration g la longueur des rainures 53,
94, 39, 56, dont |'extrémité doit correspondre sensible-
ment a la corticale postérieure des vertébres.

L'embout impacteur 60 de prothéses selon | ° invention, re-
présenté 4 la figure 7, est constitué, principalement,

d'un élément de forme parallélépipédique, réalisé dans un
matériau tendre, dont | 'une des extremltes 61 est confor-
mée selon la forme du bord extérieur des plateaux 110, 120

F
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et dont |'autre extrémité est munie d'un trou fileté 62
permettant le vissage de |'extrémité 71 de Iga tige 70 de
I'outil, et comporte une plaque de frappe rapportée 63, en
matériau dur.

L'outil de manoceuvre des gabarits 30, de |'embout impac-
teur 60 de prothéses et du ciseau ostéotome 90, représenté
aux figures 8 et 9, est constitué, principalement, d'une
tige métallique 70 dont | extrémité 71 est filetée qux di-
mensions des orifices taraudés 52 et 62, des gabarits 50
et de [|'embout impacteur &60.

L'autre extrémité de cette tige comporte un carré d'en-
trainement 72 par le manche 74, lequel s'adapte, a volon-
té, sur la tige, par | intermédiqire de la gorge semi-cir-
culaire 73 réal isée sur la tige, sous le carré d'entraine—
ment ?2, et d'une clavette cylindrique 77 mobile dans un
logement oblong 78 aménagé dans le manche 74 ; laditecta-
vette ?7 pouvant étre, par | 'intermédiaire d’'un poussoir
73 rappelé vers |’'extérieur par un ressort 76, bloquée
dans l'e fond de la gorge 73 de la tige, ou entiérement | ibé-
rée de celle-ci selon que | ‘on aura, ou non, appliqué une
pression dans | "axe du dit poussoir 75 ; des empreintes de
profondeurs différentes 251 et 752 ayant été aménagées,
pour ce faire, tangentiel lement qu poussoir ?5. Le manche
74 comporte, G sa partie supérieure, une piéce de frappe
métallique 79 permettant d'appliquer directement des
chocs sur la tige 70, dans |'axe de celle-ci.

La pince de pose 80 de prothéses, représentée aux figures
10 et 11, est, quant a elle, constituée de deux branches
810 et 820, maintenues normalement écartées par un res-
sort 83, dont les becs sont munis chacun d'un embout 811,
821 épousant ia forme des plateaux 110, 120 de la prothase
et comportant deux tiges 812, 813 ot 822, 823 destinédes d
pénétrer d | ' intérieur des ori fices 113, 116 et 125, 126
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prévus a cet effet dans les plateaux. Les dits orifices
n‘ayant été, en conséquence, filetés que sur une partie
seulement de leur profondeur, § partir du fond ; cette lon-
gueur filetée ne servant, el le, qu'au retrait, a |'aide de
I'extracteur qui va étre maintenant déerit.

Cet extracteur 900 de prothéses, représenté aux figures 12
et 13, est constitué de quatre tiges 910, 920, 930, 940,
dont | "une des extrémités 912, 922, 932 et Q42 est fi le-
tée aux dimensions des orifices filetés de |q prothése et
dont |'qutre extrémité comporte des boutons moletés 911,
921, 931, 941, montés coul issants dans une plaque 950
formant trauerse et organe de frappe.

En se rapportant maintenant aux figures 14, 15et 16, on re-
marque que le ciseau ostéotome 90 est consti tué, principa-
lement, d'une embase 93 & orifice taraqudé 94 aux dimen-
sions de | "extrémité filetée 71 de Ig tige 70 de | 'outil de
manoeuvre, prolongée par une lame 91 & talon limiteur de
pPénétration 92. La lame 91 est effi | ée vers |e bord opposé
au talon 92. La longueur (L) du dos 95 de |q partie active
de la lame est un peu inférieure q | ‘épaisseur (E)des qile-
rons 1110, 1210, mesurée d leur base ; ceci afind'obtenir
un certainpincement aprés mise en place dans les mortaises
401, 411 réaliséesenutilisant le gabarit 50 et le ciseau
ostéotome 9‘0. '

Le procédé de mise en oeuvre des instruments d° implanta-
tion de la prothése pour disques intervertébraux selon
l"invention consiste d effectuer, dans | ‘ordre, les opéra-

tions suivantes

-éliminationdu disque intervertébral défectueux, en uti-
lisant les méthodes et les instruments classiques,

- écartement des vertébres pour permettre | 'insertiond'un
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gabarit 30, choisi en fonction des particularités propres
des vertébres concernées 400, 410,

- réalisation des mortaises 401, 411 destinées & per-
mettre | 'ancrage des plateagux 110, 120 dans les vertébres
400, 410, par |'intermédiaire des ailerons 1110, 1210.
Ce mortaisage s'effectue en utilisant le ciseau ostéotome
90, qui aura été, pour ce faire, vissé sur | 'extrémité fi-
letée 71 de la tigede |'outil de manceuvre ; le dit ciseau
étant introduit successivement dans les rainures 53, 54,
93 et 36, en présentant la lame 91 de celui-ci, dos 95
contre le fond des dites rainures, afin que la partie effi-
Iée soit dirigée vers la vertébre 400 ou 410 concernée et
que le talon 92 de la lame s'oppose a la pénétration de
celle-ci au-dela de la longueur strictement nécessaire a
I"implantation des ailerons d'ancrage 1110, 1210. Cette
longueur ayant été déterminée pour que les ailerons vien-
nent buter contre la corticale postérieure de la vertébre,
afin d'éliminer tout risque d'expulsion postérieure de la
prothése, i

- retrait du gabarit 50, aprés réalisation de toutes les
mortaises supérieures et inférieures, tout en maintenant
| 'écartement des vertébres 400, 410 pour permettre Ila
mise en place de la prothése 100,

- miseen placede laprothése 100 entre les vertébres 400,
410, en uii lisant la pince de pose 80 dont les quatre tiges
812, 813 et 822, 823 ont été préalablement introduites
dans lesorifices 113, 116 et 125, 126 des plateaux 110
et 120 de prothéses. L' introduction compléte des ailerons
1110, 1210 dans leurs mortaises pouvant &tre facilitée en
exergcant une pression, ou des chocs, d | 'extrémitéde | ‘une
des branches 820 de la pince, qui a été prolongée et
conformée, pour ce faire, en disposant, notamment, |'em-
bout 821, portant les tiges 822, 823, dans le prolonge-
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ment de la dite branche 820,

- relachement de | effort d’'écartement, exercé sur les
vertébres 400, 410, pour obtenir la mise en appui totale

5 de l'organe d'articulation 20 dans 1a cavité semi-sphéri-
que 117 du plateau supérieur 110, des plateagux supérieur
et inférieur 110 et 120 contre les vertébres 400, 410 et
de |'extrémité des dents 1111 des ailerons 1110 et 1210
contre le fond des mortaises 401 et 411 ; ce qui, compte~-

10 tenu de la forme des dents, élimine tout risque d'expulsion
antérieure de la prothése.

Certaines circonstances peuvent amener 4 extraire la pro-
thése en vue de son remplacement ; lequel pourra étre ef-
15 fectué en procédant comme suit

- écartement des vertébres 400, 4104 | 'gided’un écarteur
classique, afin de supprimer la pression exercée sur Iq

prothése et de faciliter le décollement de ses plateaux
20 110, 120,

~ montage de | "extracteur 900 de prothéses par vissage des
extrémités filetées des tiges 910, 920, 930 et 940, apreés
mise en place de celles-ci dans les orifices prévus a cet

25 effet dans laplaque de liaison 950, dans les orifices ta-
raudés 115, 116, 125, 126 existant dans les plateaux 110
et 120 de laprothése 100, afinde pouvoir, en exercant des
chocs sous les boutonsmolettés 911, 921, 931 et 941, par
I'intermédiaire de la plaque 950, obtenir le décol lement

30 des plateaux et le désengagement des ailerons 1110, 1210
de leurs mortaises 401, 411.

= la remise en place de la prothése de remplacement s'ef-
fectuera en procédant comme indiqué ci-dessus pour lamise
35 en place de la prothése d'origine.

La prothese pour disques dntervertébraux et ses
instruments d'implantation selon ('invention est

destinée, principalement, & La chirurgie vertébrale.
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Revendications.

1. Prothése pour disques intervertébraux, caractérisée en
ce qu'elle est constituée principalement de deux platequx
S (110, 120>, munis chacun d'ailerons d'ancrage (1110,
1210)>, séparés par un organe d'articulation (20) consti-
tué d'une calotte sphérique (21) d base cylindrique (22)
implantée dans une cavité cylindrique (122) de méme dia-
métre, réalisée dans la face supérieure du plateau infé-
10 rieur (120) et en ce que chacun des plateaux (110, 120>
comporte, sur |'arriére, desorifices filetés (115, 116,
125, 126), disposés symétriquement de part et d'autre de
la cavité cylindrique (122) et paraliélement qux qi lerons
d'ancrage (1110, 1210).
15
2. Prothése selon la revendication 1, caractérisée en ce
que le debattement angulaire des plateaqux inférieur ¢120)
et supérieur (110), | 'un par rapport a | ‘autre, est limité
par deux collerettes a double redans (113, 1233, de sec-
20 tions compliémentaires, situées respectivement sur le
pourtour du plateau supérieur (110) et sur le pourtour du
plateau lnfemeur (120).

3. Prothése seion la revendication 2, caractérisée en ce
23 que la collerette a double redans (123), réalisée dans le
plateau inférieur (120), occupe toute Ia partie sijtuée
entre le bord de la cavité cylindrique ¢122) de | *organe
d'articulation (20> et le bord du dit plateau ¢120).

30 4. Prothése selon la revendication 2, caractérisée en ce
que la collerette d double redans (113), réal isée dans le
plateau supérieur (110, occupe toute la partie située
entre le bord de la cavité semi-sphérique (117 7, assurant
la portée de | 'organe d'articulation (202, et le bord du

35 dit plateaqu (110).
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5. Prothése selon la revendication 4, caractérisée en ce
que le diamétre (D) de la cavité cylindrique (122), assu-
rant la portée de |'organe d'articulation (20), et les ca-
ractéristiques géométriques des col lerettes a double re-
dans supérieure (113) et inférieure (123) sont déterminés
pour que, lorsque les dites collerettes (113, 123> vien-
nent s'imbriquer |'une dans I"autre, le décalage angu-
laire relatif alpha maximum des platequx (110, 120) cor-
responde d celui qui existe naturel lement entre deux ver-
tébres.

6. Prothése selon Ia revendication 3, caractérisée en ce
que |& collerette 4 double redans (113) du plateau supé-
rieur (110) est constituée de Iq jonction d'une surface
annulaire (112), inclinée vers la base du dit plateau
(110) selonun angle béta d'environ 10° g partir du bord de
celui-ci, et d'une autre surface annulaire (114), partant
du bord de la cavité semi-sphérique (117>, et formant un
angle delta d'environ 70° par rapport d la base du plateau
C110).

7. Prothése selon la revendication 4, caractérisée en ce
que la collerette & double redans ¢(123) du plateau infé-
rieur (120) est constituée de Ig jonction d'une surface
annulaire (124), relevée d'un angle téta d'environ 20° par
rapport a la base dudit platequ ¢ 120 ), et d*une autre sur-
face annhulaire ¢127), partant du bord de la cavité cylin-
drique (122), et formant un anglie gamma d’'environ 60° par
rapport @ la base du platequ (120).

8. Prothése selon Iqg revendication 1, caractérisée en ce
que la base (22) de | ‘organe d'articulation ¢28) prend ap-
pPui, dans le fond de sa cauité cylindrique (122), par
I"intermédiaire d'une rondel le, en matériau souple (30),
de diamétre <d) inférieur & celui (D) de la base (22) de
|'organe d'articulation (20).
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9. Prothése selon La revendication 1, caractérisée en ce

que les gilerons d'ancrage (1110, 1210) des plateaux

(110, 120) dans la base des vertébres (400, 410) sont ef-
filés et comportent, a leur extrémité, unrelief en "dents
de scie” (1111, 1211).

10. Prothése selon la revendication 9, caractérisée en ce
que |‘'aréte supérieure des dents est inclinée vers
I "avant, dans le sens de |'introduction des gi ferons dans
leurs mortaises (401, 411).

11. Prothése selon la revendication 1 ou g, caractérisée en
ce que | ‘épaisseur (E) des ailerons (11 10, 1210), g leur

base, est un peu supérieure d Ia largeur (> des mortgises

(401, 411) préalablement réalisées dans les vertdbres
(400, 410).

12. Prothése selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les plateaux (110, 120) et |eurs ailerons (1110,
1210) sont réalisés en titane, ou en all iage de titane,
traité superficiel lement au plasma sur toutes les surfaces
venant au contact des vertébres.

13. Prothése selon la revendication 1, caractérisée en ce
que | ‘organe d'articulation (20) est réalisé en polyéthy-
léne.

14. Instruments d'implantation de la prothése selon | 'une
quelconque des revendications ci-dessus, caractérisés en
ce qu”ils sont constitués

= d'un jeu de gabarits (50) d'écartement et de mortaisage
de vertébres,

= d'unciseau ostéotome (80) destiné 4 la réal isation des

mortaises (401, 411),
= d'un embout impacteur de prothéses (60), avec plaque
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de frappe incorporée (63),

= d'unoutil de manoeuvre des gabarits (50 ), des impac -
teurs de prothéses (60) et du ciseau ostéotome
) (90>,

- d'une pince de pose de la prothése (80),

= d'un extracteur de prothéses (900).
10
15. Instruments d ' implantation selon la revendication 12,
caractérisés en ce que les gabarits d'écartement et de mor-
taisage (30> sont constitués d'une plaque, d'épaisseur
appropriée, de méme forme et de mé&me encombrement que les
15 plateaux (110, 120) correspondants de Ig prothése (100),
comportant, vers |'avant, des angles arrondis (517 et, de
I'arriére vers |'avant, un trou borgne fileté (32), de
méme dimension que | 'extrémité filetée (71) de la tige
(?0) de |'outil de manoeuvre des gabarits (50) et de |’ im~
20 pacteur (60), situé dans le pian médian longitudinal de Iaq
plaque, et quatre rainures (53, 54, 33, 56), opposées
deux a deux, disposées symétriquement de part et d’'autre du
plan médian longitudinal de la plaque, & une distance cor-
respondant exactement a celle séparant les gilerons d'an-
25 crage (1110, 1210) de chacun des plateaux (110, 120).

16. instruments selon la revendication 13, caractérisés en
ce que |a longueur des rainures (53, 54, 55, 56) est dé-
terminée de fagon & limiter la pénétration duciseau ostéo-

30 tome (90) d une profondeur juste suffisante @ | 'ancrage et
au positionnement exact de chacun des qilerons <1110,
12100 correspondant é la corticale postérieure de 1a ver-
tébre.

33 17. Instruments selon la revendication 14, caractérisés en
ce que | "embout impacteur (60) de prothéses est consti tué
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d'un élément fileté, de forme paral Iélépipédique, en maté-

riau tendre, dont |'une des extrémités, opposée au file-

tage (62), est conformée selon la forme des plateaux (110,

120) de la prothése, et dont |'autre extrémité est munie
9 d'une plaque de frappe (63>, en matériqu dur.

18. Instruments selon la revendication 14, caractérisés en
ce que | 'outil de manceuvre des gabarits, de | 'embout im-
pacteur de prothéses et du ciseau ostéotome est constitué

10 principalement d’'une tige métallique (?02, dont | 'une des
extrémités (71) est filetée aux dimensions de l'orifice
taraudé des gabarits de mortaisage, de | ‘embout impacteur
et de | ‘embase (93) du ciseaqu (890), et dont | 'autre extré-
mité comporte un carré d'entrainement (72 ), précédé d'une

15 gorge semi-circulaire (73 >, sur lequel é'adapte un manche
(74>, d embout de frappe (79), escamotable par | 'intermé-
digire d'un poussoir (75) rappelé par un ressort (?6) as-
surant, par !'intermédiaqire d'une clavette cylindrique
mobile (?7) emprisonnée dans un logement oblong (787, Ia

20 solidarisation du dit manche (74) @ la tige (70, par
I"intermédiaire de Ia gorge semi-circulaire (73) et de
rainures tangentielles (?31, ?32), de profondeurs diffé-
rentes, réalisées dans le poussoir (739).

25 19. Instruments selon la revendication 14, caractérisés en
ce que la pince de pose (80) de |q prothése (100), dont les
branches (810, 820) sont normalement écartées par un res-
sort (83), est munie d'embouts (811, 821) épousant Ia
forme des plateaux (110, 120) de Ig prothése (100>, com-

30 portant chacun deux tiges (812, 813 et 822, 823), desti-

nées a pénétrer 4 |'intérieur des orifices (115, 116,
123, 126) prévus 4 cet effet dans les plateaux (110,
120).

33 20. Instrumentsselon la revendication 14, caractérisés en
ce que | ‘extracteur de prothéses est constitué de quatre

FrRTms o=
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tiges (910, 920, 930, 940), 4 bouton de manoeuvre molet-
té (911, 921, 931, 941) et g extrémité filetée (912,
922, 932, 942), montées coul issantes dans des orifices
percés dans une plaque de manceuvre collective (950) ser-

' 9 wvant de gabarit de positionnement par rapport aux orifices
filetés prévus a cet effet dans les plateaux, et d'organe
de frappe.

10
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Systéme de classification ‘ Symboles de ciassification

cig’ A 61 F

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure
ol de tels documents font partie des domaines sur lesquels la recherche a porté *

IIl. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS '

Catégorie * Identification des d < ts cités, 't r:vec :nc:izcation. si nécessaire, Ne dnv;:z:r.!di’cllionl
es passages pertinents 1
A DE, A, 3023353 (GEBR. SULZER AG) 1,2
9 avril 1981
voir figures 1,2; revendication 1
A DE, A, 2263842 (HOFFMANN-DAIMLER) _ 1
4 juillet 1974
voir revendications 1,9; figures 7-9
A EP, A, 0333990 (W. LINK GmbH & CO.) 1,14
27 septembre 1989
voir revendication 1; figures 1,2,7,
10-12
¢ Catégories spéciales de d ts cités: 1 « T» document ultérieur publié noutdriou;oment'llndatadoddobt
«A» document définissant (état général do la techniqus, non et o e techitalse pertiner. Mais et pour Comprenare

le principe ou la théorie constituant la base de I'invention
«E» document antérieur, mais publié a ia date de dépdt interna-

; «X» d t particulié nt pertinent: I'invention revendi-
tional ou aprés cette date quée ne peut dtre considérée comme nouveile ou comme
«L» document pouvant jeter un doute sur une revendication de impliquant une activité inventive

priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une

autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu’indiquée) «Y» document particuliérement pertinent: linvention reven-

diquée ne peut étre és comme impliquant une
« O » document se référant & une divulgation orale, & un usage, A activité inventive lorsque ie document est associé & un ou
une exposition ou tous autres moyens piusieurs autres documents de méme nature, cette combi-
«P» document publié avant la date de dépdt international, mais naison étant évidente pour une personne du métier.
postérisurement & la date de priorité revendiquée «&» document qui fait partie de ia méme famille de brevets
iV. CERTIFICATION
Date & laquelle Ia recherche internationaie a été effectivement Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

achevée

6 juin 1991

Administration chargée de la recherche internationale

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS

Formulaire PCT/ISA /210 (deuxiéme feuille) (Janvier 1985)
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO.

FR 9100173
SA 45724

La présente annexe indique les membres de Ia famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche internationale visé ci-dessus.

Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du 24/07/91

Les renseignements fournis sont donnés & titre indicatif et n‘engagent pas la responsabilité de I’Office européen des brevets.

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
DE-A- 3023353 09-04-81 CH-A- 640131 30-12-83
DE~-A- 2263842 04~07-74 Aucun
EP-A- 0333990 27-09-89 DE-A- 3809793 05-10-89
US-A- 4997432 05-03-91

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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