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Innowacyjny pellet z mieszaniny makuchéw rzepakowych i suchych osadéw sciekowych,
0 poprawionej wytrzymatosci mechanicznej

Skrot opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest innowacyjny pellet
z mieszaniny makuchow rzepakowych i suchych
osadow sciekowych, o poprawionej wytrzyma-
tosci mechanicznej, charakteryzujgcy sie tym,
ze mieszanina makuchow rzepakowych i su-
chych osadow $ciekowych zawierajgca suche
osady s$ciekowe oraz makuchy rzepakowe
w stosunku masowym suchych osaddéw $cieko-
wych do makuchow rzepakowych wynoszgcym
od 1:99do 1: 4, zawiera dodatek poprawiajacy
wytrzymato$¢ mechaniczna, ktorym jest toryfikat
tusek stonecznika w ilosci od 0,5 do 2% (m/m),
w przeliczeniu na mase pelletu, ktéry to toryfikat
otrzymano przeprowadzajgc proces w tempe-
raturze 230°C, w czasie 80 minut, w przeptywie
12 I/h gazu obojetnego.
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Innowacyjny pellet z mieszaniny makuchéw rzepakowych i suchych

osadow sciekowych, o poprawionej wytrzymatosci mechanicznej

DZIEDZINA TECHNIKI

Przedmiotem wynalazku jest innowacyjny pellet z mieszaniny
makuchéw rzepakowych i suchych osadéw sciekowych, o poprawionej

wytrzymatosci mechaniczne;j.

STAN TECHNIKI

Biomasa rodlinna w stanie nieprzetworzonym charakteryzuje sie
stosunkowo mata gestosScia nasypowa, utrudniajaca jej transport,
magazynowanie i wykorzystanie w praktyce. Stad zachodzi koniecznos¢ jej
zageszczenia np. w postaci pelletéw lub brykietow. Wytwarza sie je z suchej
rozdrobnionej biomasy pod duzym cisnieniem i w podwyzszonej
temperaturze, najczesciej bez dodatku lepiszcza. Podczas aglomeracji
wystepujagce sity oraz temperatura powodujg zageszczenie w matej objetosci
znacznej ilosci surowca. Dzieki temu uzyskuje sie spadek zawartosci wody,
zwiekszenie koncentracji masy i energii oraz znacznie podnosi sie komfort

dystrybucji i uzytkowania tego biopaliwa.

Jakos$¢ pelletéw, okreslana na podstawie kilku wtasciwosci fizycznych,
takich jak: gestos¢ nasypowa, wartos$¢ opatowa, wytrzymatosé mechaniczna,
zawartos$¢ wilgoci i kalorycznosé, zalezy od jakosci surowca i parametréw ich
produkcji. Jednym z najwazniejszych parametréw dotyczacych pelletéw jest

wytrzymato$é mechaniczna.

Wytrzymatosé mechaniczna oznacza zdolno$¢ zageszczonego
biopaliwa do wutrzymania sie w stanie nienaruszonym podczas
przeprowadzania operacji technologicznych i transportu, dlatego jest
jednym z najwazniejszych parametréw jakosciowych, zaréwno dla
producenta, jak i klienta.

W celu uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej moze
wystepowac konieczno$¢ zastosowania w procesie produkcji pelletéw
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substancji wigzacych - tzw. lepiszczy. Zazwyczaj jako lepiszcza stosowane
sg substancje pochodzenia organicznego - roslinnego badz zwierzecego,
aby ich dodatek nie obnizat w paliwie zawartosci biomasy. Lepiszcza sa
dodawane do biomasy w zakresie od 0,5% do 5,0% masowych.

W zgtoszeniu patentowym P.395378 przedstawiono pellet opatowy, do
produkcji ktérego zastosowano suszone osady Sciekowe.

W opisie patentowym PL214121 opisano sposéb na otrzymanie paliwa
w formie pelletu z wykorzystaniem zwierzecej maczki miesno - kostnej oraz
pierza, z dodatkiem otragb, stomy, makuchdéw i $rut roslin oleistych i z
zastosowaniem ttuszczow zwierzecych i roslinnych jako lepiszczy.

W opisie patentowym PL215280 przedstawiono metode otrzymywania
pelletu opatowego z biomasy, w ktérym to pellecie jako lepiszcze
zastosowano substrat pofermentacyjny powstaty w wyniku procesu

biogazowego.

Autorzy zgtoszenia patentowego P.421069 opisujg metode

otrzymywania pelletéw z trocin z otrebami zytnimi.

W zgtoszeniu patentowym P.427593 ujawniono metode otrzymywania
paliwa w postaci pelletu, w sktad ktérego wchodzg wiéry drzewne, osady

sciekowe i stoma traw w réznych stosunkach wagowych.

W zgtoszeniu patentowym P.380210 ujawniono sposdéb na

wytworzenie pelletéw z otrebéw z mtyndéw, stodowni lub gorzelni.

W opisie patentowym JP2019172766 przedstawiono metode
otrzymywania pelletéw z biomasy - bambusu, w ktérej to metodzie osady

sciekowe wykorzystywane sg jako lepiszcze.

Autorzy wynalazku TW201833314 opisali sposdéb otrzymywania
zageszczonego paliwa z resztek jedzenia i osaddw organicznych
potgczonych lepiszczem, ktére moze by¢ wybrane sposréd jednej lub
kombinacji nastepujacych substancji: odpady kuchenne, maka ze stodkich

ziemniakow, skrobia kukurydziana, ryz, owsianka.

W opisie patentowym EP2865736 opisano paliwo state otrzymywane

z mieszaniny biodegradowalnych odpadéw komunalnych i / lub
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przemystowych materiatdw witdknistych z naturalnych tekstyliéw i witdkien,
i / lub odpaddéw przemystowych produktéw celulozowych, fitomasy z
hodowli, korzystnie stomy, odpaddéw z uprawy hydroponicznej, pytu ze
zmielenia wszystkich rodzajéw zb6z i/lub suszonych owocéw i / lub
suszonych kwiatéw i / lub suszonych warzyw po uptywie terminu waznosci i /
lub wyttoczyn i innych odpaddéw z produkcji roslinnej i/ lub odpaddéw
tytoniowych i / lub odpaddw korka.

Opis patentowy KR101539224 ujawnia paliwo state, w sktad ktérego
wchodzi biomasa oraz organiczny osad z oczyszczalni Sciekéow. W celu
poprawy wtasciwosci mechanicznych paliwa zastosowane zostato spoiwo,
ktére moze by¢: scukrzonym roztworem odpadow, koncentratem ekstraktu z
wodorostow morskich, roztworem chitozanu, skrobig kukurydziang i ich
mieszaning, i jest stosowane wilosci od 0,1 do 2,0% wagowych w

przeliczeniu na catkowitg mase mieszanki paliwowe;j.

W zgtoszeniu patentowym US20110197501 ujawniono sktad paliwa
statego sktadajgcego sie z pytu weglowego i biomasy, do produkcji ktérego
stosowano lepiszcze, bedace substancjg wybrang sposréd: ligniny, emulsji
ligniny i asfaltu, skrobi pszennej, lignosulfonianu, oleju talowego, smoty
weglowej, poli(alkoholu  winylowego), zywicy fenolowej, szlamu
papierowego, melasy, wapna, gumy guar, materiatu polimerowego i ich

mieszaniny.

W zgtoszeniach patentowych P.436714, P.436716, P.436715 oraz
P.436711 ujawniono sktady pelletéw sktadajgcych sie z suchych osadéw
sciekowych oraz odpowiednio makuchéw rzepakowych, stomy, otrab
pszennych i siana. Do poprawy wytrzymatosci mechanicznej w/w pelletéw
stosowano kompozycje dodatkéw, ktéra zawierata wapno palone oraz

lignosulfonian wapnia.

Celem niniejszego wynalazku jest uzyskanie pelletu z mieszaniny
makuchéw rzepakowych i suchych osadéw sciekowych, o poprawionej
wytrzymatosci mechanicznej, ktéry bedzie charakteryzowat sie wyzsza
wytrzymatoscia mechaniczng niz pellet z mieszaniny makuchéw
rzepakowych isuchych osadéw $ciekowych, ktérego wytrzymatosé

mechaniczna nie zostata poprawiona.
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Nieoczekiwanie stwierdzono, ze takie witasciwosci posiada zgodny
z niniejszym wynalazkiem innowacyjny pellet z mieszaniny makuchoéw
rzepakowych i suchych osadéw sciekowych, ktéry charakteryzuje sie wyzsza
wytrzymatoscig mechaniczng niz pellet ktérego wytrzymatosci mechanicznej
nie poprawiano.

ISTOTA WYNALAZKU

Innowacyjny pellet z mieszaniny makuchéw rzepakowych i suchych
osadéw  Sciekowych, o poprawionej  wytrzymatosci  mechanicznej,
charakteryzuje sie tym, ze mieszanina makuchéw rzepakowych i suchych
osadéw sciekowych zawierajgca suche osady s$ciekowe oraz makuchy
rzepakowe w stosunku masowym suchych osadéw Sciekowych do
makuchéw rzepakowych wynoszacym od 1:99 do 1:4, zawiera dodatek
poprawiajacy wytrzymatos¢ mechaniczng, ktérym jest toryfikat tusek
stonecznika w ilosci od 0,5 do 2% (m/m), w przeliczeniu na mase pelletu,
ktéry to toryfikat otrzymano przeprowadzajac proces w temperaturze

230 °C, w czasie 80 minut, w przeptywie 12 I/h gazu obojetnego.

Okazato sie w trakcie badanh, ze uszlachetnienie pelletu z mieszaniny
makuchéw rzepakowych i suchych osadéw sciekowych toryfikatem tusek
stonecznika pozwala na poprawe wytrzymatosci mechanicznej pelletu do
ponad 15% w stosunku do pelletu z mieszaniny makuchéw rzepakowych i

suchych osadéw Sciekowych nie zawierajgcego toryfikatu tusek stonecznika.

Niniejszy wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania od 1 do
14, ilustrujgcych skiad, sposéb wytwarzania oraz wyniki préb testowych
oceny wytrzymatosci mechanicznej innowacyjnego pelletu z mieszaniny
makuchéw rzepakowych i suchych osadéw $ciekowych uszlachetnionego
toryfikatem tusek stonecznika, nie mozna ich zatem traktowaé za
ograniczenie istoty wynalazku, poniewaz majg one jedynie ilustracyjny
charakter.

PRZYKLADY

Przyktad 1
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Odwazono 200 g tusek stonecznika o wtasciwosciach z tabeli 1, nastepnie
umieszczono je w jednoszyjnej kolbie okragtodennej, do ktdérej gaz obojetny
byt doprowadzony barbotkg w poblize dna kolby, natomiast gorgce gazy
poprocesowe byty odprowadzane gérg do chtodnicy wodnej, w ktorej
nastepowato wykraplanie fazy ciektej, a faza gazowa byta odprowadzana do
atmosfery. Proces toryfikacji prowadzono w temperaturze 230 °C, w czasie
80 min, w przeptywie 12 I/h gazu obojetnego. Po zakohczeniu procesu i
wystudzeniu otrzymano 59,34 g toryfikatu.

Tabela 1. Charakterystyka tusek stonecznika zastosowanych do badan.

Parametr Jednostka Wartosc
Wyglad — charakterystyczny
Zawartos$¢ wilgoci catkowitej % 12,6
Warto$¢ opatowa k)/kg 16092
Zawarto$¢ wegla pierwiastkowego % 46,0

Przyktad 2 - przyktad poréwnawczy

Odwazono 1485 g makuchoéw rzepakowych o wiasciwosciach z tabeli 2 oraz
15 g suchych osadéw sciekowych o witasciwosciach z tabeli 3. Makuchy
rzepakowe i suche osady sciekowe wymieszano, a nastepnie poddano je
granulacji w urzadzeniu pelletujgcym ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z

0.0. z zastosowaniem matrycy o $rednicy oczek réwnej 6 mm.

Tabela 2. Charakterystyka makuchéw rzepakowych zastosowanych do badan.

Parametr Jednostka Wartosc
Wyglad — charakterystyczny
Zawartosc tluszczu % 7,5-15,0
Zawartos$¢ wiékna % 13,0-17,0
Zawartos$¢ biatka % 28,0 - 34,0
Warto$¢ opatowa MJ/kg 17,0 - 25,0
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Tabela 3. Charakterystyka suchych osadéw ciekowych zastosowanych do badan.

Parametr Jednostka Wartosc
Wyglad — ciemnoszary proszek
Zawartos$¢ wilgoci % 11,0
Zawartos¢ popiotu % 35,1
Wartos$¢ opatowa MJ/kg 12,1
Przyktad 3

‘Odwazono 1477,575 g makuchéw rzepakowych o wtasciwosciach z tabeli 2,
14,925 g suchych osadéw $ciekowych o wtasciwosciach z tabeli 3, 7,500 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z o0.0. z zastosowaniem matrycy o
Srednicy oczek réwnej 6 mm.

Przyktad 4

Odwazono 1470,15 g makuchéw rzepakowych o wiasciwosciach z tabeli 2,
14,85 g suchych osadéw sciekowych o wtasciwosciach z tabeli 3, 15,00 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z 0.0. z zastosowaniem matrycy o
$rednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 5

Odwazono 1462,65 g makuchéw rzepakowych o wtasciwosciach z tabeli 2,
7,35 g suchych osadéw sciekowych o witasciwosciach z tabeli 3, 30,00 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
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wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujagcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z o0.0. z zastosowaniem matrycy o
srednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 6 - przyktad poréwnawczy

Odwazono 1350 g makuchéw rzepakowych o wtasciwosciach z tabeli 2 oraz
150 g suchych osadéw Sciekowych o wtasciwosciach z tabeli 3. Makuchy
rzepakowe i suche osady sciekowe wymieszano, a nastepnie poddano je
granulacji w urzadzeniu pelletujagcym ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z

0.0. z zastosowaniem matrycy o $rednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 7

Odwazono 1343,25 g makuchéw rzepakowych o wiasciwosciach z tabeli 2,
149,25 g suchych osadéw Sciekowych o wtasciwosciach z tabeli 3, 7,50 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z o0.0. z zastosowaniem matrycy o

$rednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 8

Odwazono 1336,50 g makuchéw rzepakowych o wiasciwosciach z tabeli 2,
148,50 g suchych osadéw $ciekowych o wtasciwosciach z tabeli 3, 15,00 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z 0.0. z zastosowaniem matrycy o

$rednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 9

Odwazono 1323,00 g makuchéw rzepakowych o wiasciwos$ciach z tabeli 2,
147,00 g suchych osadéw $ciekowych o witasciwosciach z tabeli 3, 30,00 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z 0.0. z zastosowaniem matrycy o
$rednicy oczek réwnej 6 mm.
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Przyktad 10 - przyktad poréwnawczy

Odwazono 1200 g makuchéw rzepakowych o wtasciwosciach z tabeli 2 oraz
350 g suchych osadéw Sciekowych o witasciwosciach z tabeli 3. Makuchy
rzepakowe i suche osady sciekowe wymieszano, a nastepnie poddano je
granulacji w urzadzeniu pelletujagcym ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z
0.0. z zastosowaniem matrycy o srednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 11

Odwazono 1194,00 g makuchéw rzepakowych o wiasciwosciach z tabeli 2,
298,50 g suchych osadéw S$ciekowych o witasciwosciach z tabeli 3, 7,50 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z o0.0. z zastosowaniem matrycy o

srednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 12

Odwazono 1188,00 g makuchéw rzepakowych o wiasciwosciach z tabeli 2,
297,00 g suchych osadéw $ciekowych o wiasciwosciach z tabeli 3, 15,00 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z o0.0. z zastosowaniem matrycy o

$rednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 13

Odwazono 1176,00 g makuchéw rzepakowych o wtasciwosciach z tabeli 2,
294,00 g suchych osadéw sciekowych o wiasciwosciach z tabeli 3, 30,00 g
toryfikatu otrzymanego w przyktadzie 1. Wszystkie komponenty i toryfikat
wymieszano, a nastepnie poddano je granulacji w urzadzeniu pelletujgcym
ZLSP-150B firmy Haven Polska Sp. z 0.0. z zastosowaniem matrycy o
$rednicy oczek rownej 6 mm.

Przyktad 14
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Wykonano badania wytrzymatosci mechanicznej produktéw z przyktadéw od
2 do 13. Badania wykonano wg PN-EN I1SO 17831-1:2016-02 (Biopaliwa state
- Oznaczanie wytrzymatosci mechanicznej peletéw i brykietow - Czes¢ 1:
Pelety) w aparacie ,PELTEST” wyprodukowanym przez firme TESTCHEM.
5Badanie polegato na umieszczeniu okoto 500 g, testowanych pelletéw
przesianych na sicie o oczku 3,15 mm w obracajgcym sie z predkoscig 50
rpom stalowym prostopadtoscianie, po 10 minutach ponownym oddzieleniu
na tym samym sicie pokruszonych pelletéw i zwazeniu pozostatosci na sicie.

Do wyliczenia wytrzymatosci badanej prébki pelletéw wykorzystuje sie

ponizsze réwnanie.
DU=(mA/mE )+100
gdzie:
DU - wytrzymatos¢ mechaniczna, %
MA - masa probki po tescie, g

mE - masa prébki przed testem, g

Uzyskane wyniki badan wytrzymatosci mechanicznej zamieszczono w tabeli

4,

Tabela 4. Wytrzymatosé mechaniczna wg PN-EN ISO 17831-1:2016-02

Badana prébka

Wytrzymatos¢ mechaniczna [%]

Produkt z przyktadu 2 (przyktad poréwnawczy) 72,05
Produkt z przyktadu 3 79,36
Produkt z przyktadu 4 80,87
Produkt z przyktadu 5 80,18
Produkt z przyktadu 6 (przyktad poréwnawczy) 71,67
Produkt z przyktadu 7 78,55
Produkt z przyktadu 8 78,99
Produkt z przyktadu 9 75,73
Produkt z przyktadu 10 (przyktad poréwnawczy) 76,91
Produkt z przyktadu 11 88,13
Produkt z przyktadu 12 88,76
Produkt z przyktadu 13 81,73
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W powyzszych przyktadach zaprezentowano sktad innowacyjnego
pelletu z mieszaniny makuchdéw rzepakowych i suchych osadow Sciekowych
0 poprawionej wytrzymatosci wedtug wynalazku i wykazano skutecznosc
poprawy jego wytrzymatosci mechanicznej w probach testowych
5udowadniajgc jego przemystowg stosowalnosc.

Wyniki testéw wytrzymatosci mechanicznej innowacyjnego pelletu
z mieszaniny makuchéw rzepakowych i suchych osadéw Sciekowych o
poprawionej wytrzymatosci wedtug wynalazku poréwnano z wynikami
testéw pelletu z mieszaniny makuchdéw rzepakowych isuchych osadéw

10sciekowych nie zawierajgcego toryfikatu.
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Zastrzezenie patentowe

Innowacyjny pellet z mieszaniny makuchéw rzepakowych i suchych
osadéw Sciekowych, o poprawionej wytrzymatosci mechanicznej,
znamienny tym, Zze mieszanina makuchéw rzepakowych i suchych
osadéw sciekowych zawierajgca suche osady S$ciekowe oraz makuchy
rzepakowe w stosunku masowym osadéw sciekowych do makuchéw
rzepakowych wynoszagcym od 1 : 99 do 1 : 4, zawiera dodatek
poprawiajacy wytrzymatos¢ mechaniczng, ktérym jest toryfikat tusek
stonecznika w ilosci od 0,5 do 2% (m/m), w przeliczeniu na mase pelletu,
ktéry to toryfikat otrzymano przeprowadzajgc proces w temperaturze 230
°C, w czasie 80 minut, w przeptywie 12 I/h gazu obojetnego.
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Bazy komputerowe, w ktoérych prowadzono poszukiwania: bazy UPRP, Epoquenet,
Espacenet, Google

dléi‘fri(:eﬁ?u Dokumenty - z podang identyfikacjq Oéjélizzssifrr;e
Y PL421451 A1 (LYBRA S.R.0.) 2017-11-20, CALY DOKUMENT Zastrz.
Y PL427593 A1 (EXPETO SP. Z O. O., SP. K.) 2020-05-04, CALY Zastrz.
DOKUMENT, CYT. W ZGLOSZENIU
Y w02012106801 A1 (UNIV KINGSTON; DUNCAN ANDREW W; Zastrz.

POLLARD ANDREW; FELLOUAH M HACHIMI) 2012-08-16, CALY
DOKUMENT, W SZCZEGOLNOSCI STR.1

[ ] Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okreslajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgltoszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszgcy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pdzniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegblnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegblnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie potaczony z jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potgczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonat/-a: Monika Dominiak data 15.06.2022r. podpis

/-Dokument podpisany elektronicznie-/

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z dnia 10-02-2022 r.
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