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@  Roller  tooling  for  forming  corrugated  strip. 
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  Tooling  is  disclosed  for  rolling  uninterrupted  transversely 
extending  corrugations  in  strip  stock  wherein  the  corrugations 
have  a  chevron  pattern  with  vees  that  point  forward  and  back- 
ward  relatively  to  the  direction  of  the  strip  feed.  The  tooling 
comprises  a  pair  of  rollers  (30,  32)  each  having  transverse 
rows  of  discrete  teeth  (86)  extending  interruptedlythereacross 
with  selected  ones  of  the  teeth  in  each  row  being  discontinu- 
ous  with  each  other  so  as  to  be  devoid  of  any  forward  vee 
points  but  otherwise  conform  to  the  desired  corrugation  con- 
figuration  such  that  forward  vee  points  are  formed  in  the  strip 
stock in the  roller regions  (88)  devoid  of teeth  by tension  action 
of  the  adjoining  teeth  so  as  to  produce  complete  corrugations 
in  the  strip  stock  with  distributed  and  thereby  minimized  strain 
at  the  forward  vee  corrugation  points. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   r o l l e r   t o o l i n g   f o r  

f o r m i n g   c o r r u g a t e d   s t r i p   and  more  p a r t i c u l a r l y   to  c o r r u g a t e d  

s t r i p   where  the  c o r r u g a t i o n s   have  a  chevron  p a t t e r n .  
In  t h e   m a n u f a c t u r e   o f   c o r r u g a t e d   s t r i p   w i t h  

a  c h e v r o n   p a t t e r n   u s i n g   r o l l e r   t o o l i n g ,   i t   is  k n o w n  

t h a t   s p l i t s   and  t e a r s   in   t h e   m a t e r i a l   can   be  m i n i m i z e d  

in  s e v e r a l   w a y s .   F o r   e x a m p l e ,   a  t h i c k e r   or  more  d u c t i l e  

m a t e r i a l   may  be  s e l e c t e d   a n d / o r   t h e   c o r r u g a t i o n  

p a t t e r n   may  be  a l t e r e d   s u c h   t h a t   t h e   r o l l e r   t o o l i n g  

can   t h e n   be  s u f f i c i e n t l y   r a d i u s e d   a t   t h e   peak   s t r e s s  

p o i n t s   t o   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e   t h e   maximum  s t r a i n .  

H o w e v e r ,   i n c r e a s i n g   t h e   m a t e r i a l   t h i c k n e s s   a d d s  

s i z e ,   w e i g h t   and  c o s t   and   a  more   d u c t i l e   m a t e r i a l  

may  n o t   be  f e a s i b l e   f o r   t h e   end   a s e .   On  t h e   o t h e r  

h a n d ,   a l t e r i n g   t h e   c o r r u g a t i o n   p a t t e r n   to   a v o i d  

r i p s   and  t e a r s   s u c h   as  by  r a d i u s i n g   t h e   a n g u l a r  

j u n c t u r e   or   p o i n t   of  t h e   d i a g o n a l   c h e v r o n   s t r i p e s  

g e n e r a l l y   r e s u l t s   in  h i g h e r   t o o l i n g   c o s t s .   M o r e o v e r ,  
t h e   r e s u l t i n g   c o r r u g a t i o n   p a t t e r n   as  i t   a p p r o a c h e s  

m o r e   of   a  s i n u s o i d a l   wave   f o r m   may  n o t   be  f e a s i b l e  

f o r   t h e   end  u s e .   And  t h u s ,   a l l   t h e s e   a l t e r n a t i v e s  

a c t   t o   l i m i t   d e s i g n   f l e x i b i l i t y .  

For   e x a m p l e ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   a  

h i g h l y   e f f i c i e n t   m o n o l i t h i c   c a t a l y t i c   c o n v e r t e r  

s u b s t r a t e   f o r   a u t o m o t i v e   u s e   can   be  c o n s t r u c t e d   o f  

c o r r u g a t e d   m e t a l   f o i l   s t r i p   h a v i n g   a  s t r a i g h t - s t r i p e  

c h e v r o n   p a t t e r n   o f   u n i n t e r r u p t e d   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

c o r r u g a t i o n s .   B e c a u s e   o f   t h e   u s e ,   t h e   m a t e r i a l  

s e l e c t i o n   i s   r e s t r i c t e d ,   and  most  of  the  s u i t a b l e   h i g h  

t e m p e r a t u r e   r e s i s t a n t   a l l o y s   e x h i b i t   o n l y   l i m i t e d  

d u c t i l i t y .   So  one  s o l u t i o n   to   a v o i d i n g   s p l i t s   a n d  

t e a r s   in  t h e   f o r m a t i o n   o f   t h e   c o r r u g a t i o n s   has  been   t o  

i n c r e a s e   t h e   f o i l   t h i c k n e s s   p r o v i d e d   t h e   r e s u l t i n g   i n -  

c r e a s e   in   s i z e ,   w e i g h t   and   c o s t   o f   t h e   c o n v e r t e r   i s  



a c c e p t a b l e ' a n d   j u s t i f i a b l e .   A l t e r n a t i v e l y ,   the  s t r a i g h t -  

s t r i p e   c h e v r o n   p a t t e r n   h a s   b e e n   shown  to   e x h i b i t  

s u f f i c i e n t l y   h i g h   h e a t   t r a n s f e r   and  low  f r i c t i o n   w i t h  

l i t t l e   p r e s s u r e   d r o p   so  t h a t   c u r v i n g   t h e   c o r r u g a t i o n  

p a t t e r n   t o   a v o i d   s p l i t s   and   t e a r s   in   t h e   f o i l   n o t  

o n l y   a d d s   t o   t h e   c o s t   o f   t h e   t o o l i n g   b u t   m a y  

a d v e r s e l y   a f f e c t   t h e   p e r f o r m a n c e   of   t h e   r e s u l t i n g  

m o n o l i t h i c   s u b s t r a t e .  

In  a r r i v i n g   a t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i t  

was  f o u n d   t h a t   b i a x i a l   s t r a i n s   a r e   i n d u c e d   in  t h e  

m a t e r i a l   b e c a u s e   t h e   c o r r u g a t i o n s   in   a  c h e v r o n   o r  

h e r r i n g b o n e   p a t t e r n   a r e   i n c l i n e d   a t   an  a n g l e   t o   t h e  

d i r e c t i o n   of   f e e d   of   t h e   s t r i p   i n t o   t h e   r o l l e r s   a n d  

b e c a u s e   t h e   o r i e n t a t i o n   s e n s e   o f   t h e   c o r r u g a t i o n s  

r e v e r s e s   a c r o s s   t h e   s t r i p   w i d t h .   I f   t h e   m a g n i t u d e  

of   t h e s e   b i a x i a l   s t r a i n s  e x c e e d s   t h e   maximum  s t r a i n  

w h i c h   can   be  t o l e r a t e d   by  t h e   m a t e r i a l ,   t h e n   s p l i t s  

and  t e a r s   w i l l   r e s u l t .  

In  a n a l y z i n g   t h e   m a g n i t u d e   of   t h e   s t r a i n s  

i n d u c e d   d u r i n g   z o l l i n g ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e  

s t a t e   o f   s t r a i n   v a r i e s   s m o o t h l y   a c r o s s   t h e   s t r i p  

w i d t h   r a n g i n g   from  e s s e n t i a l l y   b a l a n c e d   b i a x i a l   s t r a i n   a t  

t h e   r o o t   of   w h a t   w i l l   be  c a l l e d   t h e   " f o r w a r d "   v e e s  

of   t h e   c o r r u g a t i o n s   t o   p l a n e   s t r a i n   a t   t h e   r o o t   o f  

w h a t   w i l l   be  c a l l e d   t h e   " b a c k w a r d "   v e e s   of  t h e  

c o r r u g a t i o n s .   As  to   t h e   " f o r w a r d "   and  " b a c k w a r d "  

n o m e n c l a t u r e ,   t h e   c h e v r o n   p a t t e r n   ( w h i c h   may  a l s o   b e  

c a l l e d   a  h e r r i n g b o n e   p a t t e r n )   can   be  v i e w e d   a s  

b e i n g   f o r m e d   f r o m   a  c o l l e c t i o n   o f   V - s h a p e d   e l e m e n t s .  

When  t h e   V - s h a p e d   e l e m e n t s   p o i n t   in   t h e   same  d i r e c -  

t i o n   as  t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   s t r i p   s t o c k   m o t i o n   t h r o u g h  

t h e   r o l l e r s ,   t h e y   a r e   c o n s i d e r e d   f o r w a r d   v e e s .   On 

t h e   o t h e r   h a n d ,   when  t h e   V - s h a p e d   e l e m e n t s   p o i n t   i n  

a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   s t r i p  

s t o c k   t h r o u g h   t h e   r o l l e r s , t h e y   a r e   c o n s i d e r e d  



b a c k w a r d   v e e s .   The  m o s t   d e l e t r i o u s   c o n d i t i o n   i n  

t h e   f o r m a t i o n   of   t h e   c h e v r o n   o r   h e r r i n g b o n e   s t r a i g h t -  

s t r i p s   c o r r u g a t i o n s   h a s   b e e n   f o u n d   t o   be  t h a t   of  t h e  

b a l a n c e d   b i a x i a l   s t r a i n   w h i c h   o c c u r s   a t   t h e   p o i n t   o r  

a p e x   of  t h e   f o r w a r d   v e e s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a t t a c k s   t h e   v e r y  
r o o t   of   t h e   s p l i t t i n g   a n d   t e a r i n g   p r o b l e m   w h i c h   i s  

t h e   p o i n t   of  t h e   f o r w a r d   v e e s .   And  t h e   s o l u t i o n   i s  

an  i m p r o v e d   r o l l e r   t o o l i n g   d e s i g n   o f   s i m p l e   l o w -  

c o s t   c o n s t r u c t i o n   t h a t   d o e s   n o t   a l t e r   or   r e q u i r e  

c h a n g e s i n   t h e   d e s i r e d   c h e v r o n   or   h e r r i n g b o n e   p a t t e r n  

of  c o r r u g a t i o n s   while   p e r m i t t i n g   the  use  of  a  t h i n n e r  

m t e r i a l   than  b e f o r e   p o s s i b l e .   C o n v e n t i o n a l l y ,   the  r o l l e r  

t o o l i n g   c o m p r i s e s   a  p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s   e a c h  

h a v i n g   u n i n t e r r u p t e d   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   t e e t h  

c o n f o r m i n g   to   t h e   d e s i r e d   c h e v r o n   o r   h e r r i n g b o n e  

p a t t e r n .   A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   e a c h  

of   t h e   r o l l e r s   i s   p r o v i d e d   w i t h   t r a n s v e r s e   rows  o f  

d i s c r e t e   t e e t h   e x t e n d i n g   i n t e r r u p t e d l y   r a t h e r   t h a n  

u n i n t e r r u p t e d l y   t h e r e a c r o s s   w i t h   s e l e c t e d   ones   o f  

t h e   t e e t h   in   e a c h   row  b e i n g   d i s c o n t i n u o u s   w i t h   e a c h  

o t h e r .   The  s e l e c t i o n   i s   s u c h   t h a t   t h e   t o o t h e d   r o l l e r s  

a r e   d e v o i d   o f   any   f o r w a r d   v e e   p o i n t s   or   a p i c e s  

b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   t o   t h e   d e s i r e d   c o r r u g a t i o n  

c o n f i g u r a t i o n .   N e v e r t h e l e s s ,   f o r w a r d   v e e s   a re   c o m -  

p l e t e l y   f o r m e d   in   t h e   s t r i p   s t o c k   in   t h e   r o l l e r  

r e g i o n s   d e v o i d   of   t e e t h   by  t e n s i o n   a c t i o n   of  t h e  

a d j o i n i n g   t e e t h   so  as  t o   p r o d u c e   t h e   c o m p l e t e  .  

c o r r u g a t i o n s   in   t h e   s t r i p   s t o c k   w i t h   d i s t r i b u t e d  

and  t h e r e b y   r e d u c e d   s t r a i n   in   t h e   f o r w a r d   vee  c o r r u -  

g a t i o n   r e g i o n s .   In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f  

the   i m p r o v e d   r o l l e r   t o o l i n g   d e s i g n ,   e a c h   of   t h e  

r o l l e r s   c o m p r i s e s   a  g a n g e d   s e t   of   t o o t h e d   w h e e l s  

a r r a n g e d   s i d e - b y - s i d e   and  w i t h   t h e   t e e t h   on  e a c h  

w h e e l  a l l   a r r a n g e d   d i a g o n a l l y  a t   the  s a m e  a n g l e .   In  one 



e m b o d i m e n t ,   t h e   f o r w a r d   v e e   p o i n t s   a r e   t h e n   s i m p l y  

e l i m i n a t e d   by  c h a m f e r i n g   t h e   o p p o s i n g   e n d s   of  t h e  

t e e t h   a l l   a r o u n d   t h e   two  a d j a c e n t   w h e e l s   a t   s a i d  

f o r w a r d   v e e   l o c a t i o n .   In   a n o t h e r   e m b o d i m e n t ,   t h e  

same  e f f e c t   i s   a c c o m p l i s h e d   s i m p l y   by  e m p l o y i n g   a  

s p a c e r   b e t w e e n   t h e   t o o t h e d   w h e e l s   w h e r e   t h e i r   t e e t h  

w o u l d   o t h e r w i s e   f o r m   t h e   p o i n t   o f   t h e   f o r w a r d   v e e s .  

M o r e o v e r ,   in   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   s t a t e   o f   p l a i n   s t r a i n  

i n d u c e d   a t   t h e   p o i n t   o f   t h e   b a c k w a r d   v e e s   i s   a l s o  

f o u n d   t o   p r o m o t e   s p l i t s   and   t e a r s   s u c h   as  w i t h   t h e  

u s e   o f   t h i c k e r   m a t e r i a l ,   t h e   p o i n t   of   t h e   b a c k w a r d  

v e e s   may  a l s o   be  s i m i l a r l y   e l i m i n a t e d   with  the  t e e t h   s t i l l  

r e m a i n i n g   c a p a b l e   o f   f o r m i n g   t h e   c o m p l e t e   c o r r u g a t i o n s .  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s ,   a d v a n t a g e s   a n d  

f e a t u r e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   become  m o r e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   and  d r a w i n g s  

in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   v i e w   of   a  c o r r u g a t i n g  

m a c h i n e   of   t h e   r o l l e r   t y p e   i n c o r p o r a t i n g   o n e  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   r o l l e r   t o o l i n g   a c c o r d i n g   to  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  t o p   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   2 -2   in   F i g u r e   1 .  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   3-3  in   F i g u r e   2 .  

F i g u r e   3a  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   v i e w  

of   t h e   t o o t h e d   w h e e l s   i n   F i g u r e   3 .  

F i g u r e   4  i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   of   t h e  

c o r r u g a t i n g   m a c h i n e   in   F i g u r e   1 .  

F i g u r e   5  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  s e c t i o n   o f  

c o r r u g a t e d   m e t a l   s t r i p   f o r m e d   w i t h   t h e   c o r r u g a t i n g  

m a c h i n e   in   F i g u r e   1 .  

F i g u r e   6  i s   an  i s o m e t r i c   v i e w   of   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of   t h e   r o l l e r   t o o l i n g   a c c o r d i n g   to  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a d a p t e d   f o r   u s e   in   t h e   c o r r u g a t i n g  



m a c h i n e   in  F i g u r e  1  t o   p r o d u c e   a  c o r r u g a t e d   m e t a l  

s t r i p   s i m i l a r   t o   t h a t   in   F i g u r e   5  b u t   w i t h   l e s s  

c h e v r o n s   e x t e n d i n g   t h e r e a c r o s s .  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e r e   is   s h o w n  

in  F i g u r e s   1 - 4  a   c o r r u g a t i n g   m a c h i n e   10  of   t h e   r o l l e r  

t y p e   i n c o r p o r a t i n g   one  e m b o d i m e n t   12  of   t h e   r o l l e r  

t o o l i n g   c o n s t r u c t e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c a p a b l e   o f   f o r m i n g   t h e   c o r r u g a t e d   s t r i p  

shown  in  F i g u r e   5.  The  c o r r u g a t i n g   m a c h i n e   g e n e r a l l y  

c o m p r i s e s  a   b a s e   14  h a v i n g   an  i n t e g r a l   p e d e s t a l   1 6 ,  

a  p a i r   o f   p a r a l l e l   r e c t a n g u l a r - s h a p e d   s i d e   f r a m e  

p l a t e s   18  and  20  b o l t e d   to   t h e   s i d e s   of   t h e   b a s e   a n d  

p e d e s t a l ,   and  a  p a i r   of   p a r a l l e l   L - s h a p e d   l e v e r   a r m s  

22  and  24  o v e r h a n g i n g   t h e   r e s p e c t i v e   s i d e   f r a m e  

p l a t e s   18  and  20  a t   t h e i r   l e g s   and  p i v o t a l l y  

s u p p o r t e d   and  c o n n e c t e d   a t   t h e i r   t o e s   by  s h o u l d e r  

b o l t s   26  and  28  to   o p p o s i t e   s i d r 3   of   t h e   p e d e s t a l   1 6 .  

The  r o l l e r   t o o l i n g   g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  

p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s   30  and  32  a r r a n g e d   one  o v e r  

t h e   o t h e r   w i t h   t h e   u p p e r   r o l l e r   30  r o t a t a b l y   s u p p o r t e d  

t h r o u g h   a  s h a f t   34  by  and   b e t w e e n   t h e   l e v e r   arms  22  

and  24  and  t h e   l o w e r   r o l l e r   32  r o t a t a b l y   s u p p o r t e d  

t h r o u g h   a  s h a f t   36  by  and   b e t w e e n   t h e   s i d e   f r a m e  

p l a t e s   18  and  20.   The  s t r i p   t o   be  c o r r u g a t e d   i s  

f e d   f rom  r i g h t   to   l e f t   b e t w e e n   t h e   t o o t h e d   r o l l e r s  

a c r o s s   t h e   t o p   38  of   t h e   p e d e s t a l   w i t h   t h e   a s s i s t a n c e  

of   a  p l a i n   r o l l e r   p i n   40  s u p p o r t e d   on  t h e   p e d e s t a l  

as  s h o w n .   The  c o r r u g a t i o n - . f o r m i n g   t e e t h   of  t h e  

two  r o l l e r s   30  and  32  a r e   s y n c h r o n i z e d   to   i n t e r l e a f  

or   mesh   w i t h   c l e a r a n c e   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r  

by  m e s h i n g   g e a r s   42  and  44  w h i c h   a l s o   s e r v e   t o  

d r i v i n g l y   i n t e r c o n n e c t   the  r o l l e r s   and  are  s ecured   by  

r e s p e c t i v e   t a p e r e d   p ins   46  and  48  to  r e s p e c t i v e   e x t e n s i o n s  

50  and  52  at  one  end  of  the  r e s p e c t i v e   s h a f t s   34  and  36 

p r o j e c t i n g   o u t w a r d   f r o m   t h e   s i d e f r a m e   p l a t e   1 8  a n d  

l e v e r   arm  22  r e s p e c t i v e l y .  



D r i v e   t o   t h e   t o o t h e d   r o l l e r s   f r o m   a  s u i t a b l e   p o w e r  
s o u r c e   s u c h   as  a  g e a r e d   m o t o r   ( n o t   shown)   i s   t a k e n  

by  a n o t h e r   e x t e n s i o n   54  f o r m e d   on  t h e   l o w e r   r o l l e r  

s h a f t   36  p r o j e c t i n g   o u t w a r d   f r o m   t h e   o t h e r   s i d e  

f r a m e   p l a t e   20 .   T h u s ,   t h e   l o w e r   r o l l e r   32  i s  

d i r e c t l y   d r i v e n   w h i l e   t h e   u p p e r   r o l l e r   30  i s   d r i v e n  

t h r o u g h   t h e   m e s h i n g   g e a r s   42  and   4 4 .  

.  T h e   d e p t h   of   c o r r u g a t i o n   i s   c o n t r o l l e d   b y  
t h e   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   c o r r u g a t i n g  
r o l l e r s   and  t h i s   i s   made   a d j u s t a b l e   by  t h e  p i v o t a b l e  

u p p e r   r o l l e r   s u p p o r t   2 2 ,   24  w h i c h   f u n c t i o n s   as  a  

t r a i l i n g   a rm.   F o r   s u c h   a d j u s t m e n t ,   t h e r e   i s   s i m p l y  

p r o v i d e d   a  p a i r   o f   s e t   s c r e w s   58  and  60  w h i c h   a r e  
t h r e a d e d   to   t h e   s w i n g a b l e   e n d s   of   t h e   r e s p e c t i v e  
l e v e r   a rms   22  and  24  and  e n g a g e   t h e   t o p   of  t h e  

r e s p e c t i v e   s i d e   f r a m e  p l a t e s  1 8   and   20 .   L a t e r a l   o r  

t r a n s v e r s e   m o v e m e n t   of   t h e   l e v e r   a rms   22  and  24  a n d  

t h u s   t h e   u p p e r   r o l l e r   30  i s   p r e v e n t e d   by  a  p a i r   o f  

r e c t a n g u l a r l y   s h a p e d   c o n t a i n m e n t   f i n g e r s   62  and  64 

w h i c h   a r e   b o l t e d   t o   t h e   o u t b o a r d   s i d e   o f   t h e   r e s p e c -  
t i v e   s i d e   f r a m e   p l a t e s   18  and   20  and  c o n t a c t   w i t h  

t h e   o u t b o a r d   s i d e   of   t h e   l e v e r   a rms   w h e r e   t h e   a d j u s t -  
men t   s c r e w s   58  and  60  a r e   l o c a t e d .   Once   t he   p r o p e r  
a d j u s t m e n t   i s   made   by  t h e   a d j u s t m e n t   s c r e w s ,   t h i s  

p o s i t i o n   of  t h e   p i v o t a b l e   u p p e r   r o l l e r   i s   f i x e d   b y  

t i g h t e n i n g   a  p a i r   of   s h o u l d e r   b o l t s   66  and  68  w h i c h  

e x t e n d   d o w n w a r d   t h r o u g h   t h e   r e s p e c t i v e   l e v e r   arms  22 

and  24  b e t w e e n   t h e   a d j u s t i n g   s c r e w s   and  t h e   t o p   r o l l e r  

and  t h r e a d a b l y   e n g a g e   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   s i d e   f r a m e  

p l a t e s   18  and  20  a t   t h e   t o p   of   t h e   l a t t e r .   T h u s ,  
t h e   r o l l e r s   30  and  32  c a n  r e a d i l y b e   a d j u s t e d   t o  

a c c o m m o d a t e   s t r i p   s t o c k   w i t h   s l i g h t l y   d i f f e r e n t  

t h i c k n e s s   or   d u c t i l i t y .  

D e s c r i b i n g   now  t h e   d e t a i l s   o f   t h e   c o r r u g a t i n g  
r o l l e r s   30  and  32 ,   t h e y   a r e   e a c h   f o r m e d   of  a  g a n g e d  



s e t   of   t o o t h e d   w h e e l s   7Q  w h i c h   a r e   i d e n t i c a l  

e x c e p t   f o r   c e r t a i n   i m p o r t a n t   f e a t u r e s   as  w i l l   b e  

d e s c r i b e d   l a t e r ' a n d   a r e   d o u b l e   i n   n u m b e r   to   t h e  

n u m b e r   of   c h e v r o n s   in   t h e   p a t t e r n   ( i n   t h i s   c a s e  

s i x t e e n   w h e e l s   70  to   p r o d u c e   t h e   e i g h t - c h e v r o n  

p a t t e r n   in  F i g u r e   5 ) .   The  t o o t h e d   w h e e l s   70  e a c h  

h a v e   a  c e n t r a l   h o l e   72  by  w h i c h   t h e y   a r e   r e c e i v e d   i n  

s i d e - b y - s i d e   a r r a n g e m e n t   on  t h e   r e s p e c t i v e   r o l l e r  

s h a f t s   34  and  36 .   The  t o o t h e d   w h e e l s   70  a re   f i x e d  

f o r   r o t a t i o n   w i t h   t h e   s h a f t s   34  and  36  by  r e s p e c t i v e  

key  and  s l o t   c o n n e c t i o n s   74  and  76  w h i l e   t h e i r  

a x i a l   c o n t a i n m e n t   t h e r e o n   i s   p r o v i d e d   by  r a d i a l  
s h o u l d e r s 7 8   and  80  f o r m e d   i n t e g r a l   w i t h   t h e   r e s p e c -  
t i v e   s h a f t s   a t   one  end  of   t h e   g a n g e d   w h e e l   s e t s   a n d  

by  r e s p e c t i v e   snap  r ings   82  and  84  at  the  o p p o s i t e   end .  

The  t e e t h   86  on  e a c h   w h e e l   e x t e n d   d i a g o n a l l y  

t h e r e a c r o s s   a t   t h e   same  a n g l e   w i t h   a l t e r n a t e   o n e s  

70A  of   t h e   t o o t h e d   w h e e l s   a r r a n g e d   in   o p p o s i t e   a n g u l a r  

s e n s e   t o   t h a t   o f   t h e   a d j a c e n t   w h e e l s   70B  so  t h a t  

t h e   g a n g e d   s e t   o f   w h e e l s   by  t h e   o p p o s i t e   a n g u l a r  

s e n s e   of   t h e i r   d i a g o n a l   t e e t h   t h u s   f o r m   t he   d e s i r e d  

c h e v r o n   or   h e r r i n g b o n e   f o r m i n g   p a t t e r n   f o r   t h e  

c o r r u g a t i n g   r o l l e r s   30  and  32.   W i t h   t h e   d i r e c t i o n  

of  f e e d   of   t h e   s t r i p   s t o c k   as  e a r l i e r   d e s c r i b e d ,  

t h e   c h e v r o n   p a t t e r n   of   t h e   f o r m i n g   t e e t h   on  t h e  

r o l l e r s   i d e n t i f i e s   t h o s e   V - s h a p e d   e l e m e n t s   of  t h e  

t e e t h   w h i c h   p o i n t   in   t h e   same  f o r w a r d   d i r e c t i o n   a s  

t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   s t r i p   s t o c k   m o t i o n   t h r o u g h   t h e  

r o l l e r s   and  t h o s e   V - s h a p e d   e l e m e n t s   w h i c h   p o i n t   i n  

t he   o p p o s i t e   or   b a c k w a r d   d i r e c t i o n .   The  r e s u l t i n g  

f o r w a r d   and  b a c k w a r d   v e e s   as  p r e v i o u s l y   d e f i n e d   a n d  

as  f o r m e d   by  t h e   d i a g o n a l   t e e t h   86  w h e r e   t h e y  

i n t e r s e c t   a r e   i d e n t i f i e d   r e s p e c t i v e l y   as  88  and  90  i n  

Figures   2  and  3  which  with  the  ganged  se t   of  t oo thed   w h e e l s  

3n  e a c h   c o r r u g a t i n g   r o l l e r   o c c u r s   a t  t h e   j u n c t i o n  



of   t h e   two  a d j a c e n t   w h e e l s   b e a r i n g   t h e s e   o p p o s i t e l y  

a n g l e d   t e e t h .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  

p o i n t s   or  ap i ces   of  the  f o rward   vees  88  are  e l i m i n a t e d  

by  f o r m i n g   a  c h a m f e r   92  on  t h e   o p p o s i n g   ends   of   t h e  

t e e t h   a l l   a r o u n d   t h e   two  a d j a c e n t   w h e e l s   of  o p p o s i t e l y  

a n g l e d   t e e t h   a t   e a c h   s u c h   f o r w a r d   v e e   l o c a t i o n   a s  

b e s t   s e e n   in   F i g u r e s   2 ,   3  and   3 a .   E a c h   of   t h e  

c o r r u g a t i n g   r o l l e r s   30  and   32  i s   t h u s   f o r m e d   w i t h  

t r a n s v e r s e   r ows   o f   d i s c r e t e   t e e t h   e x t e n d i n g   i n t e r r u p -  

t e d l y   r a t h e r   t h a n   u n i n t e r r u p t e d l y   t h e r e a c r o s s   as  i s  

n o r m a l ,  w i t h   t h e   s e l e c t e d   o n e s   o f   t h e   t e e t h   in  e a c h  

row  ( i . e .   t h o s e   f o r m i n g   t h e   f o r w a r d   v e e s   88)  b e i n g  

d i s c o n t i n u o u s   w i t h   e a c h   o t h e r , w h e r e   t h e y   wou ld   n o r m a l l y  

come  t o g e t h e r ,  b y   t h e   f o r m a t i o n   o f   t h e   c h a m f e r s   9 2 .  

The  c o r r u g a t i n g   r o l l e r s   a r e   t h u s   d e v o i d   of   a n y  
f o r w a r d   v e e   p o i n t s   or   a p i c e s   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   t o  

t h e   d e s i r e d   c h e v r o n   or   h e r r i n g b o n e   c o r r u g a t i o n  

c o n f i g u r a t i o n .   N e v e r t h e l e s s ,   i t   h a s   b e e n   d i s c o v e r e d  

t h a t  f o r w a r d   v e e   p o i n t s   or   a p i c e s   a r e   s t i l l   f o r m e d  

in  t h e   s t r i p   s t o c k   i n   t h e   r o l l e r   r e g i o n s   d e v o i d   o f  

t e e t h   ( i . e .   a t   t h e   p a i r s   o f   c h a m f e r s   92)  by  t e n s i o n  

a c t i o n   o f   t h e   a d j o i n i n g   t e e t h   86  f o r m i n g   t h e   f o r w a r d  

v e e s   88  so  as  t o   p r o d u c e   t h e   c o m p l e t e   c o r r u g a t i o n s   i n  

t h e   s t r i p   w i t h   d i s t r i b u t e d   and  t h e r e b y   r e d u c e d  

s t r a i n   i n   t h e   f o r w a r d   v e e   c o r r u g a t i o n   r e g i o n s .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   c o r r u g a t e d   s t r i p   shown   in   F i g u r e   5  w a s  

f o r m e d   f r o m   s t a i n l e s s   s t e e l   f o i l   u s i n g   t h e   t o o t h e d  

r o l l e r s   30  and  32  a n d   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e  

f o r w a r d   v e e   p o i n t s   w e r e   n e v e r t h e l e s s   p r o d u c e d  

a l b e i t   r e l a t i v e l y   b l u n t   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e   b a c k -  

ward   vee   p o i n t s   w h e r e   t h e   c o r r u g a t i n g   t e e t h   r e m a i n e d  

c o n t i n u o u s .  

M o r e o v e r ,   in   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   s t a t e   o f  

p l a i n   s t r a i n   i n d u c e d   i n   t h e   s t r i p   s t o c k   a t   t h e   p o i n t s  



of   t h e   b a c k w a r d   v e e s   i s   a l s o   f o u n d   to   p r o d u c e   s p l i t s  

and  t e a r s   s u c h   as  w i t h   t h e   u s e   of   t h i c k e r   m a t e r i a l  

or  m a t e r i a l   h a v i n g   l e s s   d u c t i l i t y ,   t h e   p o i n t s o r  

a p i c e s   of  t h e   b a c k w a r d   v e e s   90  may  a l s o   b e - s i m i l a r l y  
e l i m i n a t e d   w i t h   a  c o m p l e t e   c o r r u g a t i o n   n e v e r t h e l e s s  

b e i n g  f o r m e d   i n   t h e   s t r i p   s t o c k .  
The  same  e f f e c t   i s   a l s o   a c c o m p l i s h e d  

s i m p l y   by  e m p l o y i n g   a  s p a c e r   b e t w e e n   t h e   t o o t h e d  

w h e e l s   w h e r e   t h e i r   t e e t h   w o u l d   o t h e r w i s e   form  t h e  

p o i n t   o f . f o r w a r d   v e e s   and  s e c o n d a r i l y   t h a t   of  t h e  

b a c k w a r d   v e e s .   T h i s   i s   shown  in  F i g u r e   6  in  t h e  

c o n s t r u c t i o n   o f   one  s u c h   c o r r u g a t i n g   r o l l e r   u n d e r -  

s t a n d i n g   t h a t   t h e   o t h e r   r o l l e r   w o u l d   be  s i m i l a r l y  

f o r m e d .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   t o o t h e d   r o l l e r  

i d e n t i f i e d   as  96  i s   f o r   a  d o u b l e   c h e v r o n   or  h e r r i n g -  

b o n e   p a t t e r n   and  as  a  r e s u l t   h a s   a  g a n g e d   s e t   o f  

o n l y   f o u r   t o o t h e d   w h e e l s   98  s e c u r e d   t o   t h e   s h a f t   1 0 0  

as  b e f o r e .   In  t h i s   c a s e ,   t h e   f o r w a r d   v e e s   a r e  

f o r m e d   in   t h e   s t r i p   s t o c k   by  w h a t   may  be  v i e w e d   a s  

t h e   two  o u t b o a r d   p a i r s   of   w h e e l s   9 8 A . a n d   t h e i r  

j u n c t u r e   i s   made  d e v o i d   of   t e e t h   by  s i m p l y   i n s e r t i n g  

an  a n n u l a r   s p a c e r   r i n g   or   w a s h e r   102  t h e r e b e t w e e n  

m o u n t e d   on  t h e   s h a f t , l e a v i n g   w h a t   c a n   be  v i e w e d   a s  

t h e   i n t e r m e d i a t e   p a i r   of   t o o t h e d   w h e e l s   98B  to  a d j o i n  

in   f o r m i n g   t h e  p o i n t   o f   t h e   b a c k w a r d   v e e s .   Then  a s  

in   t h e   p r e v i o u s   e m b o d i m e n t ,   s h o u l d   t h e   p o i n t   o f  
b a c k w a r d  v e e s   a l s o   t e n d   t o   c a u s e   s p l i t s   and  t e a r s ,  

an  a d d i t i o n a l   s p a c e r   c o u l d   be  i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e  

i n t e r m e d i a t e   p a i r   of   t o o t h e d   w h e e l s   9 8 B .  

F u r t h e r m o r e ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t  

w h i l e   in   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   t h e   r o l l e r s   a r e  

f o r m e d   of   a  g a n g e d   s e t   o f   t o o t h e d   w h e e l s   f o r   t h e i r  

e a s e   of  m a n u f a c t u r e   and  t h e   i m p l e m e n t a t i o n   of  c h a m f e r  

or   s p a c e r s   t o   e l i m i n a t e   t h e   p o i n t   of   t h e   f o r w a r d  

v e e s   and  s e c o n d a r i l y   t h a t   o f   t h e   b a c k w a r d   v e e s ,   i t  

w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   c o r r u g a t i n g   r o l l e r s  



may  o t h e r w i s e   be  c o n s t r u c t e d   w i t h i n   t h e   t e a c h i n g s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n   t h e   a v o i d a n c e   of  t h o s e  

t o o t h   p o r t i o n s   w h i c h   t e n d   t o   r i p   and  t e a r   t h e   s t r i p p e d  

m a t e r i a l .   F o r   e x a m p l e ,   t h e   c o r r u g a t i n g   r o l l e r s   c o u l d  

be  f o r m e d   o f   one   p i e c e   w i t h   t h e   f o r w a r d   vee  p o i n t s ,  

and  s e c o n d a r i l y   t h e   b a c k w a r d   v e e   p o i n t s , t h e n   m a c h i n e d  

o u t   a l o n g   w i t h   t h e   f o r m a t i o n   o f   t h e   t e e t h .  

The  a b o v e   d e s c r i b e d   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  

a r e   t h u s   i l l u s t r a t i v e   o f   t h e   i n v e n t i o n   w h i c h  m a y   b e  

m o d i f i e d   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  p a i r   of  t o o t h e d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )  

f o r   r o l l i n g   u n i n t e r r u p t e d   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

c o r r u g a t i o n s   in  s t r i p   s t o c k   w h e r e i n   t h e   c o r r u g a t i o n s  

have   a  c h e v r o n   p a t t e r n   w i t h   v e e s   t h a t   p o i n t   f o r w a r d  

r e l a t i v e   to   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   s t r i p   f e e d   i n t o  

and  b e t w e e n   s a i d   r o l l e r s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

e a c h   of   s a i d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )   h a s   t r a n s v e r s e  

rows  of  d i s c r e t e   t e e t h   ( 8 6 ; 9 8 )   e x t e n d i n g   i n t e r r u p t e d l y  

t h e r e a c r o s s ,   t h e   t e e t h   in   e a c h   row  b e i n g   d i s c o n t i n u o u s  

w i t h   e a c h   o t h e r   (92)  so  as  to   be  d e v o i d   of   any  f o r w a r d  

vee  p o i n t s   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   to   t h e   d e s i r e d  

c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n   s u c h   t h a t ,   when  s t r i p   s t o c k  

is   r o l l e d   b e t w e e n   s a i d   p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s ,   f o r w a r d  

vee  p o i n t s   a r e   f o r m e d   in   t h e   s t r i p   s t o c k   in   t h e   r o l l e r  

r e g i o n s   ( 8 8 ; 1 0 2 )   d e v o i d   of   t e e t h   by  t e n s i o n   a c t i o n  

of  t h e   a d j o i n i n g   t e e t h   ( 8 6 ; 9 8 )   so  as  to   p r o d u c e  

c o m p l e t e   c o r r u g a t i o n s   in   t h e   s t r i p   s t o c k   w i t h  

d i s t r i b u t e d   a n d  t h e r e b y   m i n i m i z e d   s t r a i n   a t   t h e   f o r w a r d  

vee  c o r r u g a t i o n   p o i n t s .  

2.  A  p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )  

a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  f o r   r o l l i n g   u n i n t e r r u p t e d  

t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   c o r r u g a t i o n s   in   s t r i p   s t o c k  

w h e r e i n   t h e   c o r r u g a t i o n s   h a v e   a  c h e v r o n   p a t t e r n  

w i t h   v e e s   t h a t   p o i n t   f o r w a r d   and   b a c k w a r d   r e l a t i v e  

to   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   s t r i p   f e e d   i n t o   and  b e t w e e n  

s a i d   r o l l e r s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   e a c h   r o l l e r   ( 3 0 , 3 2 ;  

96)  h a s  t r a n s v e r s e   rows  o f   d i s c r e t e   t e e t h   ( 8 6 ; 9 8 )  

e x t e n d i n g   u n i n t e r r u p t e d l y   t h e r e a c r o s s ,   s e l e c t e d   o n e s  

of  t h e   t e e t h   in   e a c h   row  b e i n g   d i s c o n t i n u o u s   w i t h  

e a c h   o t h e r   so  as  to   be  d e v o i d   of   any  f o r w a r d   a n d  

b a c k w a r d   vee   p o i n t s   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   to   t h e  

d e s i r e d   c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n   s u c h   t h a t   f o r w a r d  

and  b a c k w a r d   vee   p o i n t s   a r e   f o r m e d   in  t h e   s t r i p   s t o c k  

in  t h e   r o l l e r   r e g i o n s   ( 8 8 ; 1 0 2 )   d e v o i d   of   t e e t h   b y  

t e n s i o n   a c t i o n   of  t h e   a d j o i n i n g   t e e t h   ( 8 6 ; 9 8 )   s o  

as  to   p r o d u c e   c o m p l e t e   c o r r u g a t i o n s   in   t h e   s t r i p   s t o c k  



w i t h   d i s t r i b u t e d   and  t h e r e b y   m i n i m i z e d   s t r a i n   at  t h e  

f o r w a r d   and  b a c k w a r d   vee   c o r r u g a t i o n   p o i n t s .  

3.  A  p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )  

a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  f o r   r o l l i n g   u n i n t e r r u p t e d  

t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   c o r r u g a t i o n s   in   s t r i p   s t o c k  

w h e r e i n   t h e   c o r r u g a t i o n s   h a v e   a  c h e v r o n   p a t t e r n   w i t h  

v e e s   t h a t   p o i n t   f o r w a r d   and   b a c k w a r d   r e l a t i v e   to  t h e  

d i r e c t i o n   of   t h e   s t r i p   f e e d   i n t o   and  b e t w e e n   s a i d  

r o l l e r s   ( 3 0 ,  3 2 ;  9 6 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   e a c h   of  s a i d  

r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )   c o m p r i s e s   a  g a n g e d   s e t   of  t o o t h e d  

w h e e l s   ( 7 0 ; 9 8 )   e a c h   of   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   ( 7 0 ; 9 8 )  

h a v i n g   t e e t h   (86)  e x t e n d i n g   d i a g o n a l l y   t h e r e a c r o s s  

a t   t h e   same  a n g l e ,   t h e   t o o t h e d   w h e e l s   ( 7 0 ; 9 8 )   in  e a c h  

of  s a i d   s e t s   b e i n g   a r r a n g e d   s i d e - b y - s i d e   w i t h   t h e i r  

t e e t h   (86)  o p p o s i t e l y   a n g l e d   so  as  to   d e f i n e   t r a n s v e r s e  

rows  of   d i s c r e t e   t e e t h   (86)  e x t e n d i n g   a c r o s s   e a c h  

of   s a i d   r o l l e r s ( 3 0 ,   32;  96)   and  s e l e c t e d   p a i r s   ( 7 0 A ,  7 0 B ; 9 8 A )  

of   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   b e i n g   d e v o i d   of  t o o t h   f o r m  

w h e r e   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   a d j o i n   so  t h a t   t h e   t e e t h  

(86)  i n   e a c h   of  s a i d   rows  a r e   d e v o i d   of   any  f o r w a r d  

vee  p o i n t s   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   to   t h e   d e s i r e d  

c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n .  

4.  A  p a i r   of  t o o t h e d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )  

a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   e a c h   of   s a i d  

r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 )   c o m p r i s e s   a  g a n g e d   s e t   of  t o o t h e d  

w h e e l s   ( 7 0 , 9 8 ) ,   e a c h   of   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   ( 7 0 ; 9 8 )  

h a v i n g   t e e t h   (86)  e x t e n d i n g   d i a g o n a l l y   t h e r e a c r o s s  

a t   t h e   same  a n g l e ,   t h e   t o o t h e d   w h e e l s   ( 7 0 ; 9 8 )  

in   e a c h   of   s a i d   s e t s   b e i n g   a r r a n g e d   s i d e - b y - s i d e   w i t h  

t h e i r   t e e t h   (86)  o p p o s i t e l y   a n g l e d   so  a s  t o   d e f i n e  

t r a n s v e r s e   rows  of   d i s c r e t e   t e e t h   (86)  e x t e n d i n g  

a c r o s s   e a c h   of  s a i d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 ; 9 6 ) ,   and  s a i d  

t o o t h e d   w h e e l s   ( 7 0 ; 9 8 )   b e i n g   d e v o i d   of   t o o t h   f o r m  

w h e r e   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   a d j o i n   so  t h a t   t h e   t e e t h   ( 8 6 )  



in  e a c h   of   s a i d   rows   a r e   d e v o i d   of   any  f o r w a r d   a n d  

b a c k w a r d   vee   p o i n t p   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   to  t h e  

d e s i r e d   c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n .  

5.  A  p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 )  

a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s e l e c t e d  

p a i r s   7 0 A , 7 0 B )   of  s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   h a v e   a  c h a m f e r  

(92)  t h e r e a r o u n d   a t   one  end   of  t h e i r   t e e t h   (86)  s o  

as  to   be  d e v o i d   of  t o o t h   f o r m   w h e r e   s a i d   t o o t h e d  

w h e e l s   a d j o i n   so  t h a t   t h e   t e e t h   (86)  in   e a c h   of  s a i d  

rows  a r e   d e v o i d   of   any  f o r w a r d   vee   p o i n t s   (88)  b u t  

o t h e r w i s e   c o n f o r m   to   t h e   d e s i r e d   c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n ,  

6.  A  p a i r   of  t o o t h e d   r o l l e r s   ( 3 0 , 3 2 )  

a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s e l e c t e d  

p a i r s   ( 7 0 A , 7 0 B )   of  s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   h a v e   a  c h a m f e r  

(92)  t h e r e a r o u n d   a t   b o t h   e n d s   of   t h e i r   t e e t h   (86)  so  a s  

to   be  d e v o i d   of  t o o t h   f o r m   w h e r e   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s  

a d j o i n   so  t h a t   t h e   t e e t h   (86)  in   e a c h   s a i d   row  a r e  

d e v o i d   of   any  f o r w a r d   (88)  and  b a c k w a r d   (90)  v e e  

p o i n t s   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m   t o   t h e   d e s i r e d   c o r r u g a t i o n  

c o n f i g u r a t i o n .  

7.  A  p a i r   of   t o o t h e d   r o l l e r s   (96)  a c c o r d i n g  

to  c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s p a c e r s   (102)  a r e  

l o c a t e d   b e t w e e n   s e l e c t e d   p a i r s   (98A)  of  s a i d   t o o t h e d  

w h e e l s   so  t h a t   t h e   t e e t h   in   e a c h   of  s a i d   rows  a r e  

d e v o i d   of   any  f o r w a r d   vee   p o i n t s   b u t   o t h e r w i s e   c o n f o r m  

to  t h e   d e s i r e d   c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n .  

8.  A  p a i r   of  t o o t h e d   r o l l e r s   (96)  a c c o r d i n g  

to  c l a i m   4,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e r e   a r e   s p a c e r s  
(102)  s p a c i n g   s a i d   t o o t h e d   w h e e l s   (98)  f r o m   one  a n o t h e r  

so  t h a t   t h e   t e e t h   in   e a c h   of  s a i d   rows  a r e   d e v o i d  

of  any  f o r w a r d   and  b a c k w a r d   vee   p o i n t s   b u t   o t h e r w i s e  

c o n f o r m   to   t h e   d e s i r e d   c o r r u g a t i o n   c o n f i g u r a t i o n .  
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