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Vertikal angeordneter Schlauchfilter.

@ Als Blasvorrichtung fiir den vertikal angeordneten Fil- 3 o2

terschlauch (20) dient eine an einer Stelle seines _Ir‘_{j} 40 0 .
Umfangs entlang einer Mantellinie verlaufende Druck- Lo ! [~ )2
kammer (30). Diese besitzt einen schlitzartigen Luftaus- e 5 5
tritt, der gegen den Filterschlauch (20) gerichtet ist. Ein (r hd A ‘_6 a1
Antrieb (17, 18) ldsst den Filterschlauch (20) an dem 9 N 1

schlitzartigen Luftaustritt vorbei rotieren. Die aus dem
Luftaustritt austretende Blasluft reinigt den Filterschlauch
(20) durch Abblasen der abgeschiedenen Verunreinigun-
gen.

Der neue Schlauchfilter (5) ist, besonders hinsichtlich
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PATENTANSPRUCHE

1. Vertikal angeordneter Schlauchfilter, dessen Filter-
schlauch freitragend ausgespannt und mit einer gegen seinen
Innenraum gerichteten Reinigungsvorrichtung versehen ist,
die auf den Filterschlauch abgesetzte Verunreinigungen ab-
blést, die anschliessend aus dem Innenraum entfernt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung
eine sich mindestens annéhernd iiber die ganze Hohe des Fil-
terschlauchs (20) erstreckende Druckkammer (30) mit einem
gegen diesen gerichteten, schlitzartigen Luftaustritt (35) ist,
und dass der ausgespannte Filterschlauch (20) mit einer
Drehvorrichtung (17, 18) verbunden ist, die ihn an der Rei-
nigungsvorrichtung (30) vorbei um seine Achse rotieren
ldsst.

2. Schlauchfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Luftaustritt (35) der Reinigungsvorrichtung
(30) gegen die Umgebung mit Hilfe von zwei elastischen, auf
dem Filterschlauch (20) aufliegenden Manschetten (37) ab-
gedichtet ist, womit auf dem Umfang des Filterschlauchs
(20) ein Bereich (T) mit vorgegebener Mindestbreite abge-
deckt ist.

3. Schlauchfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die intermittierend in Betrieb stehende Reinigungs-
vorrichtung (30, 33, 24) von einem Pressostaten (42) gesteu-
ert ist, der den Druckabfall durch den Filterschlauch (20)
misst.

4. Schlauchfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass fiir die Abfuhr der Verunreinigungen eine Saugvor-
richtung mit einem feststehenden Saugrohr (28) vorgesehen
ist, das tiber einem geschlossenen Boden (27) des Schlauch-
filters (5) angeordnet und durch eine elastische Dichtung
(48) gegen den Boden (27) abgedichtet ist.

5. Schlauchfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein den Filterschlauch tragender Ringflansch (56,
57) auf mindestens drei Rollen (53) mit horizontaler Achse
(51) drehbar gelagert und von mindestens drei auf seinem
Umfang laufenden Rollen (54) mit vertikaler Achse (52) ge-
fithrt und zentriert ist.

6. Schlauchfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Innenraum des Filterschlauchs (22) ein sich
nach oben verjiingender Konuskdrper (39) vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft einen vertikal angeordneten
Schlauchfilter, dessen Filterschlauch freitragend ausge-
spannt und mit einer gegen seinen Innenraum gerichteten
Reinigungsvorrichtung versehen ist, die auf den Filter-
schlauch abgesetzte Verunreinigungen abblist, die anschlies-
send aus dem Innenraum entfernt werden.

Schlauchfilter der genannten Art dienen unter anderem
zur Reinigung von grossen Gasmengen, beispielsweise zur
Reinigung der Abluft von Textilbetrieben oder anderen In-
dustrien, wie Zement- oder Tabakindustrie. Bei diesen Fil-
tern unterscheidet man zwei grundsitzlich verschiedene
Konzeptionen. Bei der einen Art bildet der als Filterelement
wirkende Filterschlauch den Mantel einer Trommel mit ho-
rizontal angeordneter Achse (CH-PS 622 711), wobei die
Trommel sich bei vielen Anordnungen dreht (CH-PS
629 676). Die Luft strdmt von aussen nach innen, d.h. der
Staub lagert sich ausserhalb des Filtermantels ab. Nachteilig
dabei ist, dass eine grosse Menge Staub sich infolge Luftbe-
ruhigung bereits vorzeitig in der Filterkammer ablagert. Der
anlagenseitige Aufwand fiir diese Schlauchfilter ist z. B. da-
durch, dass ihr Filterschlauch in horizontaler Richtung aus-
gespannt oder von einer Trommel getragen sein muss, erheb-
lich.
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Bei der anderen Art sind die Filterschliuche vertikal auf-
gehéingt und von einem Blasring umgeben, der iiber die gan-
ze Hohe des Filterschlauches verschiebbar ist, um zuvor ab-
geschiedene Verunreinigungen aus dem Filterschlauch aus-
zublasen (siehe z.B. GB-PS 679 077). Hierbei strémt die zu
reinigende Luft von innen nach aussen durch das Filtergewe-
be, wobei die eigentliche Filterkammer sauber und demzu-
folge wartungsfrei bleibt. Bei dieser Variante ist der fiir den
eigentlichen Filterschlauch notwendige Aufwand relativ ge-
ring; die h6henverschiebbare Blasvorrichtung fiir das Reini-
gen des Filterschlauchs ist dagegen aufwendig, kompliziert
und storanfillig. Dariiber hinaus ist besonders bei der Reini-
gung dieser Filterschlduche eine erhebliche Staubentwick-
lung festzustellen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen einfachen Schlauch-
filter der eingangs genannten Art zu schaffen und den Auf-
wand fiir seine Installation und/oder seine Reinigung zu re-
duzieren. Mit der vorliegenden Erfindung wird diese Aufga-
be dadurch geldst, dass die Reinigungsvorrichtung eine sich
mindestens anndhernd iiber die ganze Hohe des Filter-
schlauchs erstreckende Druckkammer mit einem gegen die-
sen gerichteten schlitzartigen Luftaustritt ist, und dass der
ausgespannte Filterschlauch mit einer Drehvorrichtung ver-
bunden ist, die ihn an der Reinigungsvorrichtung vorbei um
seine Achse rotieren ldsst.

Der neue Schlauchfilter hat die Vorteile, die die bisheri-
gen Vertikalfilter infolge der einfachen Konstruktion haben,
ohne deren Nachteile hinsichtlich der héhenverstellbaren
Blasvorrichtung und der grossen Staubentwicklung zu zei-
gen; denn die Blasvorrichtung besteht aus einer einfachen
fest im Raum stehenden Druckkammer mit einem Lings-
schlitz als Luftaustritt.

Die Reinigung des Filterschlauchs kann erleichtert wer-
den, wenn der Luftaustritt der Reinigungsvorrichtung gegen
die Umgebung mit Hilfe einer elastischen, auf dem Filter-
schlauch aufliegenden Manschette abgedichtet ist, womit auf
dem Umfang des Filterschlauchs ein Bereich mit vorgegebe-
ner Mindestbreite abgedeckt ist.

Im Bereich der Blasvorrichtung steht dem reinigenden
Blasstrahl dadurch kein oder nur ein geringer Gegendruck
entgegen. Weiterhin wird der Wirkungsbereich des Blas-
strahls in Umfangsrichtung des Filterschlauchs auf die Brei-
te im Innern der Manschetten «erweitert». Insgesamt resul-
tiert daraus eine verbesserte Reinigung des Filterschlauchs,
woraus sich grosse Intervalle zwischen zwei Abblaszeiten er-
geben, die selbst dadurch relativ kurz bemessen werden kén-
nen. Bei einem bereits zu Versuchszwecken erstellten Filter
fiir die Abluft eines Textilbetriebes wird beispielsweise der
Ventilator der Blasvorrichtung — und gleichzeitig derjenige
fiir die Absaugung sowie der Motor der Drehvorrichtung
des Schlauchfilters — einmal pro Stunde fiir Zeiten unter ei-
ner Minute in Betrieb gesetzt, wobei die Rotation des Filter-
schlauchs mit 1 U/min erfolgt.

Um Schwankungen im Luftdurchsatz zwischen einem
sauberen, gereinigten und einem bereits linger im Betrieb
stehenden, verschmutzten Filterschlauch moglichst gering zu
halten, ist das Druckintervall zwischen Einschalt- und Aus-
schaltdruck fiir die Blasvorrichtung relativ klein und betrigt
bei dem erwihnten Filter etwa 50— 80 Pa. Das Ein- und
Ausschalten der Blasvorrichtung kann daher mit Vorteil von
einem Pressostaten gesteuert werden, der den Druckabfall
iiber den Filterschlauch misst.

Der Platzbedarf in vertikaler Richtung fiir den Schlauch-
filter lasst sich verringern, wenn fiir die Abfuhr der Verunrei-
nigungen eine Saugvorrichtung mit einem feststehenden
Saugrohr vorgesehen ist, das iiber einem geschlossenen Bo-
den des Schlauchfilters angeordnet und durch eine elastische
Dichtung gegen den Boden abgedichtet ist.



Eine einfache und zweckmdssige Losung fiir eine drehba-
re Lagerung des Filters erhdlt man, wenn ein den Filter-
schlauch tragender Ringflansch auf mindestens drei Rollen
mit horizontaler Achse drehbar gelagert und von mindestens
drei auf seinem Umfang laufenden Rollen mit vertikaler
Achse gefiihrt und zentriert ist.

Eine gleichméssige vertikale Luftgeschwindigkeit im In-
nern des Filterschlauchs und ein verbesserter Abtransport
der abgeblasenen Verunreinigungen lassen sich erreichen,
wenn im Innenraum des Filterschlauchs ein sich nach oben
verjiingender Konuskdérper vorgesehen ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung ndher
erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des neuen Filters sche-
matisch, wobei der Filterschlauch, seine Aufhdngung und
Lagerung im Schnitt dargestellt sind;

Fig. 2 ist der Schnitt IT—II von Fig. 1 in grosserem
Massstab;

Fig. 3 und 4 sind in gleicher Darstellung wie Fig. 1, zwei
Varianten des unteren Endes des Schlauchfilters;

Fig. 5ist der Schnitt V—V von Fig. 4, wihrend

Fig. 6 eine gegeniiber Fig. | gednderte Mglichkeit fiir
die Aufhingung des Schlauchfilters wiedergibt.

In eine Filterkammer 1 (Fig. 1), von der nur ein Teil des
Bodens 2 und der Decke 3 angedeutet ist, miindet ein Zu-
fiihrkanal 4 fiir verschmutzte Luft, z. B. ein Abluftkanal ei-
nes Textilbetriebes. An die Kanaloffnung in der Decke 3
schliesst sich in die Filterkammer 1 hinein der Schlauchfilter
5 an; er ist mit seiner Welle 6 an einem, den Kanal 4 diame-
tral durchsetzenden Querbalken 7 aufgehidngt. Der Querbal-
ken 7, in dem fiir das Lager 9 der Welle 6 eine Verkleidung
10 vorgesehen ist, wird gehalten durch einen Deckenring 11,
der seinerseits iiber Flansche 12 an der Decke 3 befestigt ist.

Der eigentliche Schlauchfilter 5 enthélt einen oberen, mit
Speichen 13 versehenen Tragring 14, der einen Ringflansch
15 triigt, auf dem eine am Deckenring 11 befestigte elastische
Dichtung 16 aufliegt. Der Tragring 14 ist mit der Welle 6 fest
verbunden, beispielsweise mit Hilfe von nicht gezeigten
Klemmschrauben, verklemmt.

Gegen den dusseren Umfang des Tragrings 14 driickt als
Rotationsantrieb fiir den Schlauchfilter 5 ein Reibrad 17,
das von einem Elektromotor 18 angetrieben ist. Dieser ist
fiber einen Triger 19 selbsttragend am Flansch 12 gehalten.
Am Tragring 14 ist weiterhin der Filterschlauch 20 mit be-
kannten Mitteln befestigt, an dessen unteren Ende ein eben-
falls auf der Welle 6 sitzender unterer Bodenring 21 von glei-
cher Konstruktion wie der Tragring 14 vorhanden ist. Der
Filterschlauch 20 besteht beispiclsweise aus einem Textil-
oder Drahtgewebe oder aus einem anderen geeigneten Filter-
material, wie z.B. einem Vlies oder einem Schaumstoff.

An den Bodenring 21 ist ein Sammeltrichter 22 fiir die
abgeblasenen Verunreinigungen angesetzt, in dessen Trich-
terboden eine Saugleitung 23 miindet. Da der Trichter 22
mit dem Filterschlauch 20 rotiert, die Leitung 23 jedoch fest-
steht, befindet sich zwischen beiden eine elastische Dichtung
48. In der Leitung 23 ist ein Saugventilator 24 fiir das Ab-
saugen der gesammelten Verunreinigungen vorgesehen.

Statt einer Absaugung kann der Trichter 23 auch in ei-
nem einfachen Filtersack 25 (Fig. 3) enden, in den die Ver-
unreinigungen aufgrund der Schwerkraft gelangen. Wéh-
rend des periodisch notwendigen Auswechselns des Filter-
sacks 25 kann der Trichterboden mit Hilfe eines Abschluss-
organs 26 verschlossen werden.

Eine weitere Variante, bei der die unter dem Filter-
schlauch 20 fiir die Abfuhr der Verunreinigungen bendtigte
Hohe besonders gering ist, besteht in einem, den Trichter 22
ersetzenden, Boden 27 (Fig. 4), iiber dem ein Saugrohr 28
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angeordnet ist. Dieses ist seinerseits dann mit der Sauglei-
tung 23 verbunden.

Auf den Speichen 38 des Bodenrings 21 ruht ein Konus-
koérper 39, der die Aufgabe hat, durch Verkleinerung des In-
nenraumvolumens wihrend des Filterbetriebs die gleichmas-
sige Luftgeschwindigkeit iiber die Hohe des Filterschlauchs
20 zu verbessern und bei dessen Reinigung das Sammeln der
abgeblasenen Verunreinigungen im Trichter 22 zu erleich-
tern.

An einer Stelle des Umfangs des gespannten Filter-
schlauchs 20 ist als Reinigungsvorrichtung eine Druckkam-
mer 30 vorgesehen, die sich ldngs einer Mantellinie tiber die
ganze Hoéhe des Filterschlauchs 20 erstreckt. Sie ruht auf ei-
nem Stinder 29 und ist oben iiber ein Winkeleisen 31 am
Flansch 12 gehalten. Die Druckkammer 30 wird {iber eine
Leitung 32 von einem Ventilator 33 mit Druckluft versorgt;
sie hat einen dreieckigen Querschnitt (Fig. 2) und einen ge-
gen den Filterschlauch 20 gerichteten Luftaustrittsschlitz 35.

Gehalten von zwei Stiitzblechen 36 sind zwei elastische
Manschetten 37 vorhanden, die auf dem sich in Pfeilrichtung
(Fig. 2) an ihnen vorbeibewegenden Filterschlauch 20 auflie-
gen und einen Totraum T von einer Gesamt-Mindestbreite
von beispielsweise 250 mm symmetrisch zum Austrittsschlitz
35 abdecken. Innerhalb der Manschetten 37, die oben und
unten durch nicht gezeigte Querstiicke in ihrem Umfang ge-
schlossen sind, ist auf diese Weise kein gegen die Blasrich-
tung des Schlitzes 35 gerichtete Gegenstrémung vorhanden.
Dadurch wird die Reinigung des Filterschlauchs 20 durch
die Blasvorrichtung verbessert, da die «Wirkungsbreite» des
Austrittsschlitzes 35 auf die Breite des Totraumes T vergros-
sert und gleichzeitig begrenzt wird. Fiir gleiche Reinigungs-
leistung kann dadurch der Energiebedarf des Blasventilators
32 verringert werden.

Stromaufwirts des Schlauchfilters 5 im Kanal 4 und
stromabwirts in der Filterkammer 1 sind je ein Messfiihler
40 und 41 fiir die Messung des dort herrschenden Druckes
vorgesehen. Beide Messfiihler 40 und 41 sind an einen, iiber
eine Speiseleitung 43 mit elektrischer Energie versorgten
Pressostaten 42 angeschlossen, in dem aus beiden Messwer-
ten die Druckdifferenz gebildet wird. Ubersteigt diese einen
einstellbaren oberen Grenzwert, so gibt der Pressostat 42
{iber Signalleitungen 45 Einschaltsignale fiir den Motor 18
und die nicht gezeigten Antriebe beider Ventilatoren 24, 33
aus. Unterschreitet die gemessene Druckdifferenz einen
ebenfalls einstellbaren unteren Grenzwert wieder, so werden
iiber die gleichen Signalleitungen 45 Ausschaltbefehle gege-
ben. Auf diese Weise steuert der Pressostat 42 je nach Bedarf
den intermittierenden Betrieb des Blasventilators 33 des Ab-
saugventilators 24 und des Motors 18 fiir eine Reinigung des
Filterschlauchs 20.

Wie bereits frither erwihnt, erfolgt eine Reinigung des
Filterschlauchs 20 in einem bereits ausgefithrten Versuchsfil-
ter etwa in stiindlichen Intervallen, wobei die Einschaltdauer
der Motoren und Ventilatoren etwa | min betrdgt. Da der
Motor 18 den Schlauchfilter 5 mit einer Rotationsgeschwin-
digkeit von etwa 1 U/min antreibt, vollendet der Schlauchfil-
ter wihrend einer Einschaltzeit also gerade etwa eine Um-
drehung.

Bei beengtem Platz in der Hohe der Filterkammer 1 kann
der Trichter 22 durch das Saugrohr 28 ersetzt sein. Dieses ist
mit der Leitung 23 fest verbunden. Es bleibt daher fest im
Raum, wenn sich der iiber eine Dichtung 48 dagegen bzw.
gegen die Leitung 23 abgedichtete Boden 27 des Schlauchfil-
ters 5 in Richtung des Pfeiles von Fig. 5 dreht. Das Saugrohr
28 ist eine im wesentlichen quaderférmige Haube, die sich
iiber den Boden 27 radial nach aussen erstreckt. Im Bereich
des Zentrums ist an ihr eine elastische Schiirze 46 befestigt.
die wie eine Dichtlippe auf dem Boden 27 aufliegt und bei
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dessen Drehung abgelagerte Verunreinigungen aus dem
radial inneren Bereich in Richtung auf eine Saugoffnung 47
verschiebt, wo sie vom Ventilator 24 in das Saugrohr 28 und
die Absaugleitung 23 hineingezogen werden.

Fig. 6 stellt eine Variante der Aufhdngung fiir den
Schlauchfilter 5 dar. An der Decke 3 sind dabei auf einem
Kreisumfang um den Kanal 4 herum gleichméssig verteilt
drei Winkeleisen 50 und 55 befestigt, die je eine um eine hori-
zontale und eine um eine vertikale Achse 51 bzw. 52 drehba-
re Rolle 53 bzw. 54 tragen. Auf der Rolle 53 der horizonta-
len Achse 51 ruht ein radial nach aussen gerichteter Flansch
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56 eines speichenlosen Spannrings 57 fiir den Filterschlauch
20. Eine seitliche Fithrung und eine Zentrierung des Spann-
rings 57 erfolgt durch die Rollen 54 mit vertikalen Achsen
52. Der Antrieb des Schlauchfilters erfolgt auch bei dieser
Anordnung iiber ein mit Reibung auf dem Spannring 57 ab-
rollendes Reibrad 17, was nicht nochmals ausdriicklich dar-
gestellt ist. Fiir die Abdichtung des verschmutzten Innen-
raums des Schlauchfilters 5 gegen die Filterkammer 1 ist im
Kanal 4 eine elastische Dichtung 58 vorgesehen, deren freies
Ende am inneren Umfang des Spannrings 57 anliegt.

2 Blatt Zeichnungen
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