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ES 2337298 T3

DESCRIPCION

Matraz de cultivo de laboratorio con tapa de aplicacién a presion.
Campo técnico

La invencién se refiere al campo de los matraces. Mds en particular, la invencién se refiere a un matraz y una tapa
para cultivos de laboratorio.

Descripcion de técnica relacionada

Se han disefiado y utilizado matraces para un amplio rango de aplicaciones, hechos de diversos materiales y te-
niendo medios de cierre correspondientes. En el laboratorio, los matraces de cultivo se utilizan para cultivar micro-
organismos o tejidos en un medio de cultivo el cual se adhiere a una superficie interna del matraz. Es un requisito
general de tales matraces que proporcionen una gran abertura accesible para insertar o retirar material mediante una
pipeta o rascador. Es otro requisito general que tales matraces puedan ser cerrados de una manera o bien ventilada o
bien estanca al aire.

Una botella estéril de cultivo, permeable al gas, se conoce a partir del documento US 3.870.602. Esta botella
incluye una abertura de cuello dispuesta en un angulo inclinado con respecto a la pared inferior de tal manera que
pueda insertarse una pipeta u otro instrumento dentro de la botella para alcanzar cualquier porcion de los contenidos
de la misma. El cuello cilindrico esta roscado y estd adaptado para recibir una tapa roscada.

Otro matraz de cultivo de laboratorio se conoce a partir del documento US 4.770.854. Una porcién de la pared
inferior de este matraz define una rampa inclinada desde el cuello hacia una porcién de la pared inferior. El cuello esta
provisto de una superficie inferior plana que corta con la rampa. El cuello, circular en su extremo abierto, estd provisto
de una rosca para cooperar con una tapa de tornillo. El cuello extra-ancho y su superficie inferior plana conectada a
dicha rampa proporcionan acceso mejorado a las cuatro esquinas del matraz.

Adln otro matraz de cultivo de tejidos se conoce a partir del documento US 5.924.583. Este matraz también esta
provisto de un cuello ancho para un acceso mejorado. Este cuello se obtiene elevando el cuello ligeramente por encima
de la pared superior del matraz, y proporcionando una pared de relleno que se extiende desde el cuello hasta la pared
frontal del matraz. Se proporciona una tapa roscada convencional para sellar el interior del matraz.

El documento US 6.818.438 también describe un matraz de cultivo de tejidos que intenta mejorar la accesibilidad
interior. En este matraz, el cuello es circular en el extremo abierto, pero es un arco eliptico céncavo hacia arriba y
un arco circular céncavo hacia abajo en el extremo del cuello adyacente al matraz. Las secciones elipticas del cuello
son sustancialmente tangentes a la rampa en la pared frontal del matraz. Esta geometria facilita el acceso de pipetas,
rascadores y otros instrumentos. El extremo cilindrico abierto del matraz estd provisto de un cuello adaptado para una
tapa enroscable.

En el transcurso de experimentos y ensayos de laboratorio, a menudo se requiere abrir, poner en posicion de
ventilacién o cerrar un gran ndimero de matraces. Una posicién de ventilacidn es especialmente deseable para el
cultivo de tejidos, en el que pueden ser emitidos o absorbidos gases. Un libre intercambio de gases es, por ello,
necesario para limitar la presiéon dentro del matraz, y proporcionar oxigeno u otros gases al interior del matraz. Un
tapon a prueba de contaminacion, en particular una tapa de tornillo, para botellas de cultivo de células, se conoce a
partir del documento WO 88/01605. La parte del tapdn plastico que cubre la abertura de botella incorpora un elemento
hidr6fobo de filtracién hecho de material filtrante que tiene un tamafio de poro o perforacioén que permite el intercambio
estéril gaseoso entre el contenido de la botella y la atmdsfera ambiente.

Una “cubierta de tapa de matraz ventilada reutilizable” se conoce a partir del documento US 5.578.491. Este
documento divulga un matraz que tiene una tapa ventilada y un taco para sellar la tapa cuando se requiera.

El documento US 6.085.922 describe un “conjunto de contenedor y cierre con indicacién téctil de cierre”. Este
disefio es un intento de resolver el problema de la tediosa manipulacién al enroscara/desenroscar cierres roscados. El
cierre es giratorio alrededor de un eje, por lo que el cierre es movible repetidamente hacia delante y hacia atras entre
las posiciones abierta y cerrada.

Todos estos matraces conocidos y cierres adaptados usan alguna forma de tapa roscada y un cuello roscado corres-
pondiente. Todos estos cuellos tienen, al menos en su extremo abierto, una seccion circular. La operacién manual de
cierre, puesta en la posicion de ventilacion y apertura requieren una rotacion de la tapa con respecto al matraz, que
no es el gesto mds ergondémico, cuando se lleva a cabo repetidamente. Ademads, aunque muchos de los documentos
anteriormente citados intentan mejorar el acceso al interior de los matraces utilizando alguna caracteristica especial,
ninguno proporciona una solucién totalmente satisfactoria. Ademads, para abrir y cerrar estas tapas roscadas, debe ejer-
cerse alguna fuerza por la tapa sobre el matraz. Por ello, la tapa no puede ser abierta o cerrada con una inica mano, en
un matraz que no es retenido por otra mano u otros medios.
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El documento US 6.114.165 describe un matraz compuesto de una cdmara de cultivo, una abertura oblonga ancha
y una unidad de cierre. La unidad de cierre estd construida con un cierre de aplicacién a presion, una base y resortes,
que interconectan el cierre y el cuerpo principal del matraz a través de la base. Un primer problema con los matraces
descritos en este documento es que la presencia de pliegues en el cierre no es apropiada para cultivos celulares. En
verdad, cuando una herramienta tal como una pipeta o un rascador entra dentro del matraz, puede suceder que las
células caigan dentro de los pliegues, lo que conduce a problemas de contaminacién cuando se abre el frasco de
nuevo. El uso de un resorte tiene desventajas adicionales. Por un lado, el mecanismo de cierre puede mostrar fatiga y
puede romperse con el uso repetido. Por otro lado, es necesario como con las tapas roscadas ejercer una fuerza sobre
la tapa, que es transmitida al matraz cuando éste se cierra o abre, de tal manera que se pueden poner en peligro los
apilamientos. Otro problema es que existe un gran riesgo de cierre imperfecto, si el usuario no ejerce una presion
suficiente en la parte superior del cierre. Con este tipo de matraz no se puede obtener una estanqueidad perfecta del
mecanismo, que se proporciona mediante un pequeflo sistema de cerrojo e indentacién en un lado, siendo retenido
el otro lado por el resorte. Ademds, no hay medios para controlar si los matraces estdn correctamente cerrados o
no. Atun otro problema es que, debido al hecho de que los cierres estian colgando sobre los matraces cuando estos
estdn abiertos, es imposible la apertura y cierre de matraces apilados. El movimiento que un usuario debe realizar
para cerrar un matraz no puede hacerse facilmente en la practica utilizando solamente una mano para rotar dicha
tapa desde su posicion colgada y colocarla en el matraz de tal manera que dicho matraz se cierre correctamente.
Es necesario primeramente tomar el cierre en una mano, rotarlo hasta que éste se coloca precisamente enfrente del
cuello y, posteriormente, ponerlo en posicion para empujarlo finalmente en el cuello para el cierre. Esto requiere varias
operaciones que deben ser efectuadas posiblemente con ambas manos, y es laborioso. Ademds, este matraz no puede
cerrarse ni en una posicion ventilada ni estanca.

Existe por tanto la necesidad de un matraz de cultivo de tejidos que tenga un cuello que proporcione un fécil acceso
a la superficie interior del matraz, provisto de una tapa que tenga tanto una posicion ventilada como sellada, que sea
facil de manipular en el trabajo de laboratorio. Se necesita especialmente una facil manipulacién de la tapa para el
cierre, la puesta en posicién de ventilacidn o el cierre de la tapa, en donde la posicién abierta/de ventilacién/cerrada
de la tapa pueda comprobarse de forma visual y tactil.

Sumario de la invencion

La presente invencion supera las desventajas de la técnica convencional y puede conseguir otras ventajas no con-
templadas por dispositivos convencionales.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencidn, se proporciona una combinacién de matraz de laboratorio y tapa
adaptada para el cierre de dicho matraz. Dicho matraz de laboratorio comprende una cdmara y un cuello conectado a
dicha cdmara y que da acceso al interior de dicha cdmara. Dicha tapa esta hecha de un material eldstico deformable y
estd adaptada para ser insertada en dicho cuello mediante un movimiento de translacién a lo largo de dicho cuello. La
superficie exterior de dicho cuello y la superficie interior de dicha tapa estan provistas de al menos dos pares de medios
cooperantes respectivos dispuestos para producir un efecto de acerrojamiento cuando la tapa no estd deformada y un
efecto de desacerrojamiento cuando la tapa estd deformada, por lo que la tapa puede ser insertada en o retirada de
dicho matraz ejerciendo una fuerza en la tapa pero no en el matraz.

Preferiblemente, los medios cooperantes respectivos bloquean la tapa en una posicion de ventilacién en la que se
deja abierto un paso para gases entre dicha tapa y dicho matraz.

Una deformacién de dicha tapa cuando estd en la posicién de ventilacién provoca una liberacién de dichos medios
cooperantes, y un desacerrojamiento de ellos.

Un par de medios cooperantes pueden comprender una proyeccién en la tapa y un rebaje en el cuello o un rebaje
en la tapa y una proyeccion en el cuello.

Preferiblemente, la combinacién comprende dos pares de segundos medios cooperantes que estdn localizados cada
uno opuesto al otro en la combinacién de cuello y tapa.

De acuerdo con una realizacion preferida, la tapa comprende dreas que deben ser presionadas para desacerrojar los
medios cooperantes.

El cuello puede comprender cerrojos mientras que la tapa puede comprender agarres correspondientes. El cuello y
la tapa pueden comprender respectivos medios de guiado, por ejemplo pistas de guiado en el cuello y nervaduras en la
tapa.

De acuerdo con una realizacion preferida, el cuello es un cilindro. En la presente descripcion, se entiende la palabra
“cilindro” con el significado mds general, es decir, un cilindro es la superficie generada por una linea recta que corta
y se mueve a lo largo de una linea plana cerrada, la directriz, mientras que permanece paralela a una linea recta fija
que no estd en o no es paralela al plano de la directriz. Mas especificamente, la directriz no estd limitada a un circulo
sino que puede ser cualquier curva cerrada o linea cerrada. La directriz es también llamada la seccién del cilindro.
El cuerpo puede tener una seccién sustancialmente poligonal, que puede ser un poligono con esquinas redondeadas o
puede ser un rectangulo. El cuello también puede tener una seccién sustancialmente circular.
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De acuerdo con un segundo aspecto, la invencién proporciona un matraz de laboratorio para el uso en una combi-
nacién de acuerdo con la invencién, y una tapa adaptada para el uso en tal combinacién. La tapa comprende preferi-
blemente una faldilla adaptada para la insercién en el cuello de un matraz, provocando por ello un contacto estanco al
gas y al liquido. La faldilla comprende preferiblemente un reborde.

La invencién también proporciona un método de apertura y cierre de un matraz de laboratorio utilizando una
combinacién de acuerdo con la invencién.

Otros aspectos y desventajas de las realizaciones de la invencion serdn discutidos con referencia a las figuras y en
la descripcién detallada de las realizaciones preferidas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de una combinacién de una tapa y un matraz (vista parcial) de acuerdo con
la invencion, en la cual la tapa y el matraz estdn separados.

La figura 2 es una vista en perspectiva y parcialmente en seccién de una combinacién de una tapa y un matraz
(vista parcial) de acuerdo con la invencidn, en la cual la tapa estd posicionada en posicion cerrada.

Las figuras 3a, 3b y 3c son respectivamente una vista lateral en seccidn, una vista lateral y una vista superior de
una combinacién de un matraz y una tapa de acuerdo con la invencién en la cual la tapa estd en posicidn cerrada.

Las figuras 4a, 4b y 4c son una vista lateral en seccién de una parte de una combinacién de un matraz (vista parcial)
y una tapa de acuerdo con la invencién en la que la tapa estd respectivamente en la posiciéon de ventilacion, la posicién
de semiventilacién y la posicién cerrada.

La figura 5a es una vista lateral en seccién a lo largo de la linea A-A de la figura 5c de una tapa de una combinacién
de acuerdo con la invencion.

La figura 5b es una vista lateral en seccion a lo largo de la linea B-B de la figura Sc de una tapa de una combinacién
de acuerdo con la invencion.

La figura Sc es una vista superior de una tapa de una combinacién de acuerdo con la invencién.

La figura 6a es una vista lateral en seccion a lo largo de la linea A-A de la figura 5a de un detalle ampliado de la
tapa de una combinacién de acuerdo con la invencién.

La figura 6b es una vista superior en seccion de la figura 5b de un detalle ampliado de la tapa de una combinacién
de acuerdo con la invencidn.

La figura 6¢ es una vista superior en seccion a lo largo de la linea M-M de un detalle ampliado de una tapa de una
combinacién de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia a la figura 1, una tapa 1 y una vista parcial de un matraz 2 se muestran uno al lado del otro. La
tapa 1 puede ser insertada sobre el cuello 3 del matraz 2 mediante un movimiento de translacién a lo largo de la flecha
T. Tanto el cuello 3 como la tapa 1 tienen una seccién sustancialmente rectangular con esquinas redondeadas. Cuando
se inserta la tapa 1 sobre el cuello 3, las caras mds largas 5 de la tapa estdn orientadas hacia las caras mds largas
6 del cuello 3. Pistas 9 de guiado estan provistas en el exterior de las caras 8 mas cortas del cuello 3, y nervaduras
guiadas 10 correspondientes estan provistas en las dos caras interiores opuestas 7 mds cortas de la tapa 1 (la mitad de
las nervaduras 10 estdn ocultas en la vista en perspectiva de la figura 1). También estdn provistas proyecciones 11 en
las dos caras exteriores opuestas 6 mas largas del cuello 3, y estan provistos rebajes correspondientes 12 y 13 en caras
interiores opuestas de la tapa 1 (la mitad de los rebajes 12 y 13 estdn ocultos en la vista en perspectiva de la figura 1).

Cuando se cierra un matraz con una tapa 1, un operario empieza a insertar la tapa 1 en el cuello 3. En su recorrido
a lo largo del cuello de la botella, las nervaduras 10 de tapa son guiadas por las pistas 9 de guiado. Cuando las
proyecciones 11 estdn orientadas hacia los rebajes para la posicion 12 de ventilacidn, se siente una resistencia tactil
y se escucha un sonido de chasquido, confirmando que la tapa 1 estd en la posicién de ventilacioén. El operario puede
proceder entonces a la insercién hasta una posicién donde las proyecciones 11 estdn orientadas hacia los rebajes para la
posicion cerrada 13, donde de nuevo se siente una resistencia tictil y se escucha un sonido de chasquido, confirmando
que la tapa 1 estd en posicion cerrada.

Para una seguridad mejorada, estdn provistos cerrojos 14 en el extremo de las pistas 9 de guiado, y agarres corres-
pondientes 15 en el exterior de las caras 7 mds cortas de la tapa 1. La tapa 1 estd hecha de un material deformable, de
manera que, al pulsar las caras opuestas 7 mds cortas de la tapa 1, las caras opuestas 5 mds largas se separan una de
otra y los rebajes 12 6 13 se liberan de las proyecciones 11, y, en posicion cerrada, los cerrojos 14 se liberan de los
agarres 15. Para una facilidad de uso, el area 16 a pulsar estd ranurada.
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Cuando se presiona la tapa 1 entre el pulgar y el indice en dreas opuestas 16, el usuario la pinza y la inserta sin
ninguna friccién y sin ninguna fuerza ejercida por la tapa 1 sobre el cuello 3. Al final del movimiento, el usuario libera
la presion sobre la tapa 1, la cual es bloqueada entonces en el cuello 3 a través de la cooperacion entre las proyecciones
11y los rebajes 12. De este modo se puede colocar facilmente la tapa 1 en el cuello 3 con una sola mano, utilizando,
de hecho, s6lo dos dedos. No existe riesgo de mover accidentalmente el matraz durante el movimiento de cierre. Para
abrir el matraz, es suficiente con pinzar la tapa 1 de nuevo, y simplemente retirarla del cuello, mediante un movimiento
de translacion, sin ejercer ninguna fuerza sobre el matraz.

La figura 2 es una vista en perspectiva y parcialmente en seccién de una combinacién de una tapa 1 y un matraz
2 de acuerdo con la invencidn, en la que la tapa 1 estd posicionada en una posicién cerrada. Las proyecciones 11
estdn aplicadas en los rebajes para la posicidn cerrada 13, y los cerrojos 14 estdn aplicados a los agarres 15. La parte
superior de la tapa 1 estd provista de una faldilla 17 la cual, en la posicién cerrada, se presiona en contacto con la
superficie interior del cuello 3, garantizando por ello la estanqueidad del cierre. Utilizando el disefio del cuello 3 y la
tapa 1 de la invencién, con una seccion transversal sustancialmente rectangular, se obtiene una parte plana 18 en la
parte inferior del cuello 3. Esta parte plana 18 corta continuamente con una rampa o plano inclinado 19 conectado a la
pared inferior 20 del matraz. Mediante ello se facilita el uso de rascadores de células a lo largo del fondo del matraz 20
y hasta el cuello 3 del matraz 2. Cuando el usuario quiere abrir el matraz 2, empuja con el pulgar y el indice las dreas
16, desacerrojando mediante ello cada pareja de proyeccion 11 y rebaje 13. La tapa 1 puede ser retirada entonces del
cuello 3 por medio de un movimiento de translacién. No se ejerce ninguna fuerza en el cuello y por consiguiente no
es necesario retener el matraz 2 con la mano u otros medios durante la apertura ni durante el cierre.

La figura 3a es una vista lateral en seccion del matraz 2 y la tapa 1 de acuerdo con una realizacion de la invencion
en la cual la tapa 1 estd en posicion cerrada. Como se muestra en la vista superior, figura 3c, el matraz puede tener una
forma generalmente hexagonal. Un conjunto de matraces de varios contenidos se hacen y utilizan convenientemente
en laboratorios, variando de 50 ml a 1000 ml. La figura 3a muestra que la parte plana 18 de la parte inferior del cuello
3 se fusiona de forma continua con la rampa 19, y entonces con la pared inferior 20 del matraz. Puede verse que un
rascador puede ser facilmente movido a lo largo de esta trayectoria.

La figura 4a es una vista lateral en seccién de una parte de una combinacién de un matraz y una tapa de acuerdo
con la invencién en la cual la tapa estd en posicién de ventilacién. La faldilla 17 no estd en contacto con la superficie
interior del cuello 3. Por lo tanto, se deja un paso libre para aire o gases entre la tapa 1 y el cuello 3. La tapa es
mantenida firmemente en posicién por el encajamiento de las dos proyecciones 11 en los dos rebajes correspondientes
para la posicién 12 de ventilacién. Cuando se inserta la tapa 1 sobre el cuello 3, se escucha un primer sonido de
chasquido cuando se alcanza la posicién de ventilacidn ilustrada en la figura 4a. Esta posicion se obtiene sin ejercer
ninguna fuerza sobre el cuello 2. Cuando se empuja la tapa 1 adicionalmente sobre el cuello 3, se escucha un segundo
sonido de chasquido y se siente cuando el reborde 21 entra en contacto con la pared interior del cuello 3. Esta posicién
de semiventilacién se muestra en la figura 4b y proporciona una ventilaciéon intermedia. Cuando se empuja todavia
mas la tapa 1 sobre el cuello 3, se escucha un tercer sonido de chasquido y se siente cuando la proyeccién 11 entra en
contacto con el rebaje para la posicion cerrada 13. Esta posicion cerrada se muestra en la figura 4c. Como se muestra
en la figura 2, una indicacion de estos tres sonidos de chasquido estd marcada en la parte superior de la tapa.

La figura 5a es una vista lateral en seccién de una tapa de una combinacién de acuerdo con la invencién.

La figura 5b es una vista lateral en seccién de un detalle ampliado de una tapa de una combinacién de acuerdo con
la invencioén. La cara de la faldilla 17 que estd orientada hacia el interior del cuello 3 estd hecha de manera ligeramente
cénica (por ejemplo 6 grados) y provista de un reborde 21. Por ello, la insercién de la faldilla 17 en el cuello 3 es al
principio facil, pero encuentra una resistencia aumentada seglin se avanza y segin aumenta la presion del reborde 21
contra el interior del cuello 3. Inversamente, cuando la tapa 1 se libera de su posicion cerrada presionando las dreas
ranuradas 16 en los lados 7 mds cortos de la tapa, la tapa 1 se extrae ficilmente.

La figura Sc es una vista superior en seccién a lo largo de la linea L-L de la figura 5a de un detalle ampliado de una
tapa de una combinacion de acuerdo con la invencién y muestra los rebajes para una posicion cerrada 13 hecha en la
parte interior de los lados mas largos 5 de la tapa 1.

La figura 5d es una vista superior en seccion de la figura 5b de un detalle ampliado de una tapa de una combinacién
de acuerdo con la invencidon y muestra los rebajes para la posicion 12 de ventilacion y para la posicién cerrada 13
hechos en la parte interna de los lados 5 mas largos de la tapa 1. La seccion de estos rebajes se hace conica con un
dngulo de 30 grados para proporcionar un mecanismo de acerrojamiento con las proyecciones 11.

El matraz estd preferiblemente hecho de un material pléstico transparente rigido tal como poliestireno. La tapa estd
preferiblemente hecha de un material mas elastico tal como polietileno y también es preferiblemente de color. Aunque
el cuello y la tapa se han descrito anteriormente como cilindricos, estos pueden estar hechos de manera ligeramente
conica, por ejemplo uno o dos grados, con objeto de hacer mds fécil la retirada de un molde.

Las proyecciones 11 y los rebajes correspondientes 12 y 13 pueden permutarse del cuello 3 a la tapa 1 y a la
inversa. Similarmente, pueden estar provistas pistas 9 de guiado dentro de la tapa 1 y nervaduras 10 de guiado en el
exterior del cuello 3. Aunque la seccién poligonal de la tapa y del cuello ilustrada en la realizacion preferida es un
rectangulo, pueden contemplarse otros poligonos, tales como tridngulos, cuadrados, pentdgonos y hexdgonos.
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REIVINDICACIONES

1. Una combinacién de un matraz (2) de laboratorio y una tapa (1) adaptada para el cierre de dicho matraz (2), en la
cual dicho matraz (2) de laboratorio comprende una cdmara y un cuello (3) conectado a dicha cdmara y que da acceso
al interior de dicha cdmara, caracterizada porque dicha tapa (1) estd hecha de un material eldstico deformable y esta
adaptada para ser insertada en dicho cuello (3) mediante un movimiento de translacién a lo largo de dicho cuello (3),
estando provistas la superficie exterior de dicho cuello (3) y la superficie interior de dicha tapa (1) de al menos dos
pares de medios cooperantes respectivos (11-12, 11-12) dispuestos para producir un efecto de acerrojamiento cuando
la tapa (1) no estd deformada y un efecto de desacerrojamiento cuando la tapa (1) esta deformada, por lo cual la tapa
(1) puede ser insertada en o retirada de dicho matraz (2) ejerciendo una fuerza sobre la tapa (1) pero no sobre el matraz

Q).

2. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los
respectivos medios cooperantes (11, 12) bloquean la tapa (1) en una posicién de ventilacion en la que se deja abierto
un paso para gases entre dicha tapa (1) y dicho matraz (2).

3. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la defor-
macién de dicha tapa (1) cuando estd en posicién de ventilacion provoca una liberacién de dichos medios cooperantes
(11-12).

4. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la cual un par de medios
cooperantes (11-12) comprenden una proyeccion (11) en el cuello (3) y un rebaje (12) en la tapa (1).

5. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la cual un par de medios
cooperantes comprenden un rebaje en el cuello (3) y una proyeccién en la tapa (1).

6. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la com-
binacién comprende dos pares de medios cooperantes (11-12, 11-12) que estdn situados opuestos uno a otro en el
cuello.

7. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicho
matraz (2) y dicha tapa (1) comprenden respectivamente al menos dos pares de segundos medios cooperantes respec-
tivos (11-13, 11-13) para bloquear la tapa (1) en una posicién cerrada donde el cierre entre la tapa (1) y dicho matraz
(2) es estanco a los gases.

8. Una combinacién de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizada porque la combinacién comprende dos
pares de segundos medios cooperantes (11-13, 11-13) que estdn situados opuestos uno a otro en el conjunto de cuello

y tapa.

9. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicho
cuello es un cilindro que tiene una seccion sustancialmente poligonal.

10. Una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el cuello (3)
tiene una seccion sustancialmente circular.

11. Un matraz (2) de laboratorio adaptado para el uso en una combinacién de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.

12. Una tapa (1) adaptada para el uso en una combinacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a
10.

13. Una tapa (1) de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizada porque comprende una faldilla (17) adaptada
para la insercion en el cuello de un matraz (3), provocando por ello un contacto estanco a los gases y a los liquidos.

14. Una tapa (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizada porque dicha faldilla (17) comprende un
reborde (21).

15. Un método para abrir y cerrar un matraz (2) de laboratorio, caracterizado porque comprende la etapa de
utilizar una combinacién de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 10.
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